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Тема. Динамика подземных вод 

1. Виды движения воды в горных породах. Основные законы движения подземных вод 











Динамика подземных вод изучает количественные закономерности движения подземных вод, разрабатывает 

теоретические основы и методы гидрогеологических расчетов, направленных на обоснование условий 

формирования подземных вод под влиянием естественных и искусственных факторов. 



Развитие динамики подземных вод как отрасли гидрогеологии в России связаны с работами Г.Н. 

Каменского. Им впервые составлен учебник «Основы динамики подземных вод». Во всех работах Г.Н. 

Каменского отмечаетсясвязь теоретических исследований с геолого-гидрогеологическими условиями. 

Как указывалось в разделе «Общая гидрогеология», вода в подземной гидросфере представлена различными 

видами, и ее передвижение в разрезе земной коры происходит под действием силы тяжести, поверхностного 

натяжения, молекулярных сил и т.д. 

К основным видам движения в земной коре относятся фильтрация, влагоперенос, миграция и массоперенос, 

который является наиболее общим видом движения и предполагает, что в горных породах одновременно с 

механическим перемещением воды идут различные физико-химические процессы,изменяющие массу 

растворенного вещества. 

Влагоперенос происходит в основном в зоне аэрации при одновременном перемещении гравитационной, 

капиллярной, связанной и парообразной воды. 

Фильтрация подземных вод происходит в основном в зоне насыщения. 

Основной движущей силой является гидростатический напор (H), а в водоносных горизонтах с напорными 

водами – упругие силы воды и пласта, связанные с пластовым давлением (P).  

Величина полного гидростатического давления P в точке, расположенной в жидкости на глубине h, 

выражается зависимостью  

                                                                                  Р = Ро + γℎ, 

 где, 

 Pо – атмосферное давление на свободной поверхности жидкости;  

γh - избыточное гидростатическое давление столба жидкости высотой h (γ - объемный вес жидкости).  

 

Реальная жидкость характеризуется наличием сил внутреннего трения (вязкости). Часть ее энергетического 

потенциала (напора) затрачивается на преодоление сил сопротивления, что вызывает падение напора по пути 

движения жидкости. Таким образом, гравитационная вода движется через свободные поры и трещины под 

действием разности гидростатических напоров. 

В зависимости от геолого-структурных условий изменяются скорости движения воды и, следовательно, 

расходы.  

Для количественной оценки расхода необходимо знать основные параметры потоков подземных вод и 

закономерности их изменения. 



Основной закон фильтрации установлен А. Дарси. Он объясняет изменение расхода потока подземных вод в 

связи с потерями энергии: 



При турбулентном движении подземных вод, которое периодически встречается в массивах закарстованных 

пород и зонах разломов, наблюдается отклонение от линейного закона. Это отклонение отметил русский 

ученый Краснопольский. Он установил, что скорость потока пропорциональна корню квадратному из 

напорного градиента: 

                                                                                          V = Kф√i  

При определенных условиях в глинистых породах возможно движение рыхлосвязанной воды, которое 

характеризуется вязко-пластичным режимом. 

Этот вид движения определяется формулой      V = K( i− io), 

где i0 – начальный напорный градиент. 

Фильтрация жидкости через глинистые слабо проницаемые породы начинается тогда, когда напорный 

градиент i превышает начальную величину i0.  





Диаграммы профиля скорости для ламинарного и турбулентного 

потоков 





Схема построения карт  

гидроизогипс и определение  

направления движения  

грунтового потока 


