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ɼʄɹɻɹ 4.   ʍʁʀʁʐɾʊʃʁɾ ʊɻʇʂʊʋɻɹ  ʅɾʉʀʄʔʎ ɼʉʌʆʋʇɻ 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ,  
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ɼʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʘʤ.  

ʄʝʨʟʣʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, 
ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
ʯʘʩʪʠʮ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ï ʣʴʜʘ, ʞʠʜʢʠʭ ï ʥʝʟʘʤʝʨʟʰʝʡ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ. ɺ 
ʩʚʷʟʠ  ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ (ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ) ʠʣʠ ʢʚʘʟʠʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 
(ʩʳʧʫʯʠʝ ʛʨʫʥʪʳ) ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ sr, ʛ/cʤ3 , ʜʣʷ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ, ʜʚʫʭ: srʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, Wʝ, ʜ.ʝʜ, ʜʣʷ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ, ʪʨʝʭ:  - sr, Wʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ - r, ʛ/cʤ3, ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳʭ, 

ʯʝʪʳʨʝʭ: sr, r, ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ Wtot ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʟʘʤʝʨʟʰʝʡ 

ʚʦʜʳ WW, ʜ.ʝʜ. [32, 42]. 
 
4.1. ʈʤʧʫʦʧʪʫʵ ʥʞʩʠʤʴʮ ʜʩʬʦʫʧʛ 
 
ʇʦʜ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʤʘʩʩʫ ʝʜʠʥʠʮʳ ʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʩʣʦʞʝʥʠʠ. ɽʜʠʥʠʮʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʛ/ʤ3, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉɻʉ ï ʛ/ʩʤ3, ʠʥʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʪ/ʤ3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ ʢ 
ʦʙʲʝʤʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 
ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 
ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʝ, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 
ʠʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ, ʝʛ. ɺ ʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2 ʜ. ʝ., ʚ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʥ 
ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʣʴʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ 3 ʠ ʜʘʞʝ 5 ʜ. ʝ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʣʴʜʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ eʛ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 2,7ï
5,0 ʨʘʟ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʣʴʜʠʩʪʦʩʪʠ ʦʪ 5 ʜʦ 50 % . 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ 
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ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʦʨʳ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʢʠʧʷʯʝʥʠʝʤ, ʘ 
ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 
ʤʦʜʝʣʷʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ - 2,66, ʩʫʧʝʩʝʡ ï 2,70, ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ï 2,72 ʠ 
ʜʣʷ ʛʣʠʥ ï 2,75 ʛ/ʩʤ3 [28, 32].    

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
ʰʣʠʨʘ ʣʴʜʘ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ: 1 ï ʨʝʞʫʱʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 
(ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ); 2 ï ʦʙʤʝʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʦʨʤʳ; 3 ï ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 4 ï ʤʝʪʦʜ 
ʣʫʥʢʠ; 5 ï ʤʝʪʦʜ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʤʝʪʦʜ ɺʝʜʝʨʥʠʢʦʚʘ); 
6 ï ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʳʝ ʠ 7 ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ. ʇʨʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 1, 2, 4, 7, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 
ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï 3, 5, 6, 7. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 
ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ: ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʚʳʪʝʩʥʝʥʥʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʤʝʨʦʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɼʣʷ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 
ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 27 ʩʤ3. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 
ʛ ʥʘ ʯʘʰʝʯʥʳʭ ʚʝʩʘʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 
ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ. ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 
ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05 ʛ/ʩʤ3. ɿʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 
ʜʦ 0,01 ʛ/ʩʤ3.  

 
4.1.1. ʅʞʫʧʝ ʛʠʛʞʱʡʛʙʦʡʸ ʧʚʩʙʠʯʙ ʛ ʦʞʢʫʩʙʤʵʦʧʢ ʟʡʝʣʧʪʫʡ  
 
ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʝʨʟʣʳʭ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʦʡ, ʤʝʣʢʦʩʝʪʯʘʪʦʡ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʤʠ 
ʪʝʢʩʪʫʨʘʤʠ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʩʤ. 
ɺʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 1000 ʩʤ3 ʥʘ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩ ʢʦʨʦʤʳʩʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʦʚ 
ʩʥʠʤʘʶʪ ʣʝʚʫʶ ʜʫʞʢʫ ʩ ʯʘʰʢʦʡ ʠ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʪ ʚʝʩʳ ʤʝʰʦʯʢʦʤ ʩ 
ʜʨʦʙʴʶ, ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʤ ʥʘ ʢʨʶʯʦʢ ʣʝʚʦʡ ʜʫʞʢʠ. ʇʨʦʙʫ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 
ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʩʤ3 ʧʝʨʝʚʷʟʳʚʘʶʪ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʡ ʥʠʪʢʦʡ, ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ 
ʢ ʣʝʚʦʡ ʩʝʨʴʛʝ ʚʝʩʦʚ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ. ʅʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʫ ʚʝʩʦʚ ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʧʦʤʝʰʘʶʪ ʩʦʩʫʜ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʙʫ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 
ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5ï7 ʩʤ ʠ ʚʥʦʚʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ. 
ʇʨʦʙʘ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʩ ʜʥʦʤ 
ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʦʩʫʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ 
ʟʘʪʝʤ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʨʟʣʦʛʦ 
ʛʨʫʥʪʘ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,02 ʛ/ʩʤ3. 
ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ, 
ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ 
ʵʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʠ ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴ ʣʝʜ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʝʨʦʩʠʥ ʠʣʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥ. 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʨʝʦʤʝʪʨʦʤ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  ɺ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʩʤ3 ʥʘʩʳʧʘʶʪ ʜʨʦʙʴ 
ʚ ʪʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʣʙʘ ʪʦʥʫʣʘ ʚ ʚʦʜʝ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ 
ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʆʙʲʝʤ ʢʦʣʙʳ ʨʘʚʝʥ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ 
ʢʦʣʙʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚ ʚʦʜʝ, ʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʦʙʲʝʤ ʢʦʣʙʳ, ʝʝ ʚʝʩ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʦ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ) ʨʘʚʥʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 
ʤʘʩʩ ʢʦʣʙʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʢʦʣʙʳ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ 
ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʘ ʝʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʚʦʜʝ. 
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʯʠʱʘʶʪ ʥʦʞʦʤ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʨʳʭ 
ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 
ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ. ʆʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ 
ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʠʛʣʦʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʤʘʩʩʫ 
ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚʦʜʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʤ 
ʧʘʨʘʬʠʥʘ, ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ. ɿʥʘʷ ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʨʟʣʦʛʦ 
ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ.  

 
4.1.2. ʅʞʫʧʝ çʤʬʦʣʡè 
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ʄʝʪʦʜ çʣʫʥʢʠè ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʤʝʨʟʣʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʠ ʰʣʠʨʦʚʦʡ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʤʠ 
ʪʝʢʩʪʫʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 4.1 ʘ)  
 

 
ʉʡʪ. 4.1. ʇʨʩʞʝʞʤʞʦʡʞ ʨʤʧʫʦʧʪʫʡ ʜʩʬʦʫʧʛ ʥʞʫʧʝʧʥ ʠʙʥʞʲʞʦʡʸ 

ʧʚʳʞʥʙ: 
ʘ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʩʢʦʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʙ ï ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʙʘʣʣʦʥʦʤ, 
ʚ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, ʚʳʩʪʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʣʫʥʢʝ. 

ʕʪʠʤ ʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ 
ʧʦʨʦʜ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. ɼʥʦ 
ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʠ ʟʘʯʠʱʘʶʪ. ɺ ʜʥʝ ʰʫʨʬʘ ʜʝʣʘʶʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ï 
ʣʫʥʢʫ ï ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʭ 30 ʭ 30 ʩʤ. ɺʝʩʴ ʛʨʫʥʪ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʟ 
ʣʫʥʢʠ, ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʯʘʰʝʯʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1,0 ʛ. 
ʇʦʩʣʝ ʦʪʙʦʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʜʥʦ ʣʫʥʢʠ ʚʳʩʪʠʣʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ (ʨʠʩ. 
3.1, ʚ). ɿʘʪʝʤ ʣʫʥʢʫ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʩʫʭʠʤ ʧʝʩʢʦʤ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʟʝʨʝʥ ʦʪ 0,5 ʜʦ 3,0 ʤʤ. ʄʝʨʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ, ʥʦ ʠ ʯʠʩʪʳʤ. ʀʟʤʝʨʷʶʪ ʦʙʲʝʤ ʧʝʩʢʘ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʫʥʢʠ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 
ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʣʫʥʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʤʘʩʩʫ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ, 
ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʦʙʱʫʶ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 


