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ͬΔΘΔΡΜΙ ΡΔ 27.10.2020 Η. 

ʈʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʨʫʢʦʧʠʩʥʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʠʣʠ ʚ Word, ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤ ʚ ʣʠʯʥʦʤ 

ʢʘʙʠʥʝʪʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʛʨʘʬʠʢʫ ʠ ʪʝʢʩʪ ʚ PDF. 

 

ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ɺ. ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

(ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ) ʧʦʨʦʜ 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʉʪʝʬʘʥʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ (ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ 

ʛʣʫʙʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ, ʪ. ʝ. ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʥʦʩʠʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʫʚʷʟʢʘ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ 

ʨʝʞʠʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʘʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʪʷʶʪʩʷ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ɸ0), ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ 

ʩʣʦʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ (ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ) (tx), 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (w) ʧʦʨʦʜ. ʕʪʠ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 



ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥʳ ɺ. ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʳʤ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

(ʠʣʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ) ʧʦʨʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ (ʠʣʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ) ʧʦʨʦʜ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʛʢʦ 

ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. 

ʊʘʢʘʷ ʫʚʷʟʢʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺ. ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʌʫʨʴʝ, 

ʚʢʣʯʁʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʩʝʟʦʥʥʦ- ʠʣʠ ʤʠʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʜʘʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʟʦʥʥʦ- ʠʣʠ ʤʥʦʛʦ- 

ʣʝʪʥʝʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʝʛʦ (ʧʨʦʪʘʠʚʘʶʱʝʛʦ) ʩʣʦʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʟʘ ʮʠʢʣ tx ʠʣʠ t0 (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ). ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʣʦʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʧʣʘ (ʧʨʠʭʦʜʥʘʷ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʘ ʮʠʢʣ ʨʘʚʥʳ). ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʨʥʳʭ 
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ʧʦʨʦʜʘʭ, ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʠ 

ʪʘʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ      

tx º t0. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ tx ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ t0  ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʜʚʠʞʢʠ (Dtl=  tx -t0). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Dtl ʠʤʝʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʠ ʪʘʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʪ. ʝ. lʤ ʠ 

lʪ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʪʘ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

Qʬ, (ʪ. ʝ. ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʤʝʨʟʣʦʤ (ʉʤ) ʠ ʪʘʣʦʤ (ʉʪ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʧʨʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ lʤ ʠ lʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʜʚʠʞʢʠ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʱʝʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʜʚʠʞʢʠ, ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʕɺʄ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ Dtl =0 ʧʨʠ lʤ = lʪ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ Dtl 0̧ ʧʨʠ lʤ  ̧lʪ. 

ʋʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʜʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ɺ. ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ (ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 5%) ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʛʣʫʙʠʥ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ (ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ) 

ʛʨʫʥʪʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʜʚʠʞʢʠ, ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 



ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʨʝʰʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʜʘʯ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘ ʮʠʢʣ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ (ʠʣʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ) x ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʮʝʥʜʝʥʪʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ: 

 

 

 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʜʚʠʞʢʠ Dtl  ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ tx  

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʘʣʳʭ ʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʟʦʥ, 

ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʫʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʦʛʜʘ 


