
 

2.4. ʈʝʯʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ 
 

2.4.1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʢʘʢ ʘʛʝʥʪ ʜʝʥʫʜʘʮʠʠ 

 

ʈʝʢʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʟʘ ʛʦʜ ʚʳʥʦʩʷʪ ʚ ʤʦʨʷ ʦʢʦʣʦ 17,5 ʤʣʨʜ. ʪ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʝʢʘʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 3 ʤʣʨʜ.ʪ. ʇʝʨʝʥʦʩ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,1 ʤʣʨʜ.ʪ, ʣʝʜʥʠʢʘʤʠ ï 1,9 ʤʣʨʜ.ʪ.  

ʆʙʲʝʤ ʨʘʟʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ 1 ʢʤ ʜʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʛʦʜ ʦʪ (1,1-1,5) Å10
4 
 ʤ

3
 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ɺʦʣʛʠ ʠ ɼʥʝʧʨʘ ʜʦ  3,6 Å 10
4
  ʤ

3
 ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ɺʦʣʛʠ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ [33], ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʫʣʠ ʩʪʦʢʘ ʥʘʥʦʩʦʚ ʜʣʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʨʝʢ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ (ʪʘʙʣ. 6) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʉʪʦʢ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʥʦʩʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʢ 

(ʧʦ ɻ.ʀ. ʐʘʤʦʚʫ, 1954; ɻ.ʅ. ʍʘʤʘʣʘʜʟʝ, 1978 ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ) 

 

ɻʠʜʨʦʧʦʩʪ ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, 

ʢʤ
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ʤ
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ʤ
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ʈʘʚʥʠʥʥʳʝ ʨʝʢʠ 

ʨ.ʆʙʴ ï  

ʉʘʣʝʭʘʨʜ 

ʨ.ɽʥʠʩʝʡ ï 

ʀʛʘʨʢʘ 

ʨ.ʃʝʥʘ- 

ʊʘʙʘʛʘ 

ʨ.ɸʣʜʘʥ - 

ʊʦʤʤʦʪ 

 

2 450 000 

 

2 470 000 

 

913 000 

 

46 600 

 

12 500 

 

18 250 

 

6 240 

 

513 

 

12,8 

 

16,6 

 

7,0 

 

0,23 

 

0,005 

 

0,007 

 

0,007 

 

0,011 

ɻʦʨʥʳʝ ʨʝʢʠ 

ʨ.ʉʦʯʠ ï  

ʉʦʯʠ 

 

296 

 

15,1 

 

0,20 

 

0,051 

 



 ɺʩʝ ʨʝʢʠ ʪʝʢʫʪ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʨʫʩʣʘʤ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʷʜ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʯʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʫʩʣʦʚʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʨʘʟʤʳʚ (ʧʦʜʤʳʚ) ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʝʨʝʥʦʩ ʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʨʝʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʷ). ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʝʣʴʝʬ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ  ʦʩʳʧʝʡ, ʦʙʚʘʣʦʚ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. 

 

2.4.2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢ, ʪʠʧʳ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʨʝʯʥʳʭ 

ʜʦʣʠʥ 

 

ʈʝʞʠʤ ʨʝʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʨʝʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʦʚ ʠʣʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʠ ʜʦʞʜʝʡ. 

ʇʦɻʪʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʨʝʢʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ, ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʠ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ 

(ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ) ʧʠʪʘʥʠʝʤ [11]. ʇʝʨʠʦʜʳ ʧʦʣʦʚʦʜʠʡ ʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʠ ʦʩʝʥʥʠʤ ʤʝʩʷʮʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ ʦʪ 2-3 ʜʦ 8-10 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʠʤʥʠʤʠ ʠ ʣʝʪʥʠʤʠ 

ʤʝʩʷʮʘʤʠ.  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

  

                                     X + Q = Y + Z ° U,                                  (20) 

ʛʜʝ X ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ; Q ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ; Y- ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ; Z- ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʩʫʰʠ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ; U ï ʙʘʣʘʥʩ ʚʣʘʛʠ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ( ʚ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʮʠʢʣʝ U ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ 0). ɺ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  

X = Y + Z, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ.  

ɺ ʨʝʢʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʥʝʛʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʪʦʢ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 70 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ. 

 ʅʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʞʜʝʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʶʣʴ-ʘʚʛʫʩʪ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʘʚʦʜʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʨʝʟʢʠʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘʤʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʝʢ ʜʦ 



ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʨʦʚ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʢ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ 

ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʡʤʳ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʡʤʳ (ʨʠʩ. 11). 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʯʘʱʝ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʊʘʢ 2 ʠʶʣʷ 2010 ʛ. ʙʦʣʝʝ 100 ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʧʦʢʠʥʫʣʠ ʩʚʦʠ ʜʦʤʘ ʚ ʩʝʣʝ ʉʪʘʨʘʷ ʏʘʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʰʝʜʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢʠ ʏʘʨʘ, ʧʦʜʪʦʧʠʚʰʝʡ 43 ʜʦʤʘ.  ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʨʝʟʢʦ 

ʚʳʨʦʩ ʜʦ 4,76 ʤ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʡʤʫ ʚ 3,6 ʤ. ʇʘʚʦʜʢʦʤ ʙʳʣ ʨʘʟʤʳʪ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʉʪʘʨʘʷ ʏʘʨʘ ï ʅʦʚʘʷ ʏʘʨʘ (ʨʠʩ. 12), ʥʘʩʳʧʴ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʜʘʤʙʫ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʇʨʦʨʳʚ ʥʘʩʳʧʠ 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʩʧʨʘʚʠʣʘʩʴ ʩ ʨʝʟʢʦ 

ʚʦʟʨʦʩʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʠ ʙʳʣʘ ʦʪʙʨʦʰʝʥʘ ʧʦʪʦʢʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɼʣʠʥʘ ʨʘʟʤʳʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 50 ʤ (ʨʠʩ. 12). 

          

ʈʠʩ. 11. ʇʘʚʦʜʦʢ ʥʘ ʨ. ʏʘʨʘ                  ʈʠʩ. 12. ʈʘʟʤʳʚ ʜʦʨʦʛʠ 

                                                                  ʧ. ʉʪʘʨʘʷ ʏʘʨʘ -  ʧ. ʅʦʚʘʷ ʏʘʨʘ 

 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʜʥʦ ʠ ʙʝʨʝʛʘ ʨʝʢʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʥʥʫʶ ʠ ʙʦʢʦʚʫʶ ʵʨʦʟʠʶ. 

ɺ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʘʟʠʷ, ʪ. ʝ. ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʤʠ ʨʝʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʂʦʛʜʘ ʨʝʯʥʦʡ ʧʦʪʦʢ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʚʦʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʨʦʜʳ   (ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ, 

ʛʘʣʦʠʜʥʳʝ), ʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ  ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ  ʢʘʨʩʪ.  

ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪ. 



ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ, ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ ʫʢʣʦʥʘ ʜʥʘ ʨʫʩʣʘ ʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʚʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɼʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʢʣʦʥʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʪʝʯʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ. ʅʘ ʛʦʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚʳʰʝ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʥʥʘʷ (ʛʣʫʙʠʥʥʘʷ) ʵʨʦʟʠʷ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʥʠʞʥʠʭ  ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʙʦʢʦʚʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʨʘʟʤʳʚʦʤ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʘʥʜʨ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʨʝ-

ʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʠʥʘ ʫʛʣʫʙʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʠʤʝʝʪ V-ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʟʘʥʠʝ (ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ) 

ʜʦʣʠʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʙʘʟʠʩʘ ʵʨʦʟʠʠ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʤʳʚ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʢʦʚʘʷ ʵʨʦʟʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʨʫʩʣʦ ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʨʝʢʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʝʘʥʜʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʷ ʧʦʜʤʳʚʘʪʴ ʙʝʨʝʛʘ ʨʝʯʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ  ʷʱʠʢʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʅʘ ʨʠʩ. 13 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʨʝʢʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ, 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʝʝ ʪʝʯʝʥʠʷʭ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʢʨʠʚʫʶ (ʛʠʧʝʨʙʦʣʫ), ʢʨʠʚʠʟʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʢʫ ʨʝʢʠ. 

 

ʈʠʩ.13. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʨʝʢʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʝʸ ʪʝʯʝʥʠʷʭ 
ʊʝʯʝʥʠʷ: ɸ- ʚʝʨʭʥʝʝ, ɹ ï ʩʨʝʜʥʝʝ, ɺ ï ʥʠʞʥʝʝ, ʀ ï ʠʩʪʦʢ ʨʝʢʠ, ʋ ï ʫʩʪʴʝ ʨʝʢʠ. 

  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʷʪʴ ʪʠʧʦʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ: V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ, ʞʝʣʦʙʦʚʠʜʥʳʝ ʠ 



ʧʣʘʥʠʤʦʨʬʥʳʝ [4]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ  7  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠʭ  

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 
ʌʦʨʤʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʐʠʨʠʥʘ ʜʥʘ, ʤ ʂʨʫʪʠʟʥʘ 

 ʩʢʣʦʥʦʚ, 

ʛʨʘʜ 

ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ  

(V-ʦʙʨʘʟʥʘʷ) 

ʇʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ 

(U-ʦʙʨʘʟʥʘʷ) 

 

ʊʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʘʷ 

 

ɾʝʣʦʙʦʚʠʜʥʘʷ 

 

 

 

ʇʣʘʥʠʤʦʨʬʥʘʷ 

ɻʦʨʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʷ 

ɺʝʨʭʦʚʴʷ ʨʝʢ ʚ 

ʰʠʨʦʢʠʭ ʩʥʠʞʝʥʥʳʭ 

ʩʝʜʣʦʚʠʥʘʭ 

ɺ ʛʦʨʥʳʭ ʠ 

ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ɺʝʨʭʦʚʴʷ ʨʝʢ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʭʦʣʤʦʛʦʨʠʡ 

ʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʠʡ 

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ 

<5-10 

 

100-200 

 

 

200-500, 

 ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 3 ʢʤ 

 

500-1000 

 

 

ʉʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

 ʨʫʢʘʚʦʚ 

>20 

 

10-25 

 

 

>30 

 

 

10-15 

(ʨʝʜʢʦ 

 20-25) 

 

<10-15 

 

ʈʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5ð2,5 ʤ/ʩ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,1ð0,7 

ʤ/ʩ.  

 ɺ ʨʫʩʣʘʭ ʨʝʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦ 

ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ). ʇʨʠ ʠʟʛʠʙʘʭ ʨʫʩʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

ʉʪʨʫʠ ʚʦʜʳ ʥʘʙʝʛʘʷ ʥʘ ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʙʝʨʝʛ ʠ ʦʧʫʩʢʘʷʩʴ ʢʦ ʜʥʫ, ʨʘʟʤʳʚʘʶʪ ʝʛʦ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤʫ ʙʝʨʝʛʫ, ʛʜʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʛʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʤʝʣʴ.   ʕʨʦʟʠʦʥʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  



ʂʘʞʜʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ [33] ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʪʘʙʣ.8,9) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢ  

(ʧʦ ɻ.ʇ. ɻʦʨʰʢʦʚʫ ʠ ɸ.ʌ. ʗʢʫʰʦʚʦʡ,1982) 

 

ʊʠʧ ʨʝʢ ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʤ/ʩ 

ʚ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʚ ʤʝʞʝʥʴ 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʨʝʢʠ (ɺʦʣʛʘ, ɼʥʝʧʨ) 

ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʨʝʢʠ (ʆʢʘ, ʄʦʩʢʚʘ) 

ʄʘʣʳʝ ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʨʝʢʠ 

ʄʘʣʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʨʝʢʠ 

ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʦʨʥʳʝ ʨʝʢʠ (ʂʫʨʘ) 

1,7-2,5 

1,5-2,0 

1,.2-1,5 

5,0 

3,0 

0,8-1,0 

0,5-0,6 

0,4-0,5 

1,0 

1,5 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʠʧʦʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʢʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʨʝʢʠ, ʪ. ʝ. ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ (ʨʠʩ. 13). ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʝʡ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ 

ʨʘʟʨʝʟʝ (ʨʠʩ. 14) 
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ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʥʝʨʘʟʤʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vʥʨ  

(ʧʦ ɹ.ʌ. ʂʦʩʦʚʫ, ʠ ɹ.ʇ. ʃʶʙʠʤʦʚʫ,1984) 

 

ɻʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ Vʥʨ, ʤ/c 

I. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʳʭʣʳʭ ʧʦʨʦʜ 

1.ʇʝʩʢʠ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ 

2. ʃʝʩʩʳ, ʩʫʧʝʩʠ, ʣʝʛʢʠʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

3. ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʙʝʟʚʘʣʫʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʥʳʝ 

4. ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʚʘʣʫʥʥʳʝ, ʤʦʨʝʥʘ 

5.ɻʣʠʥʳ ʧʣʦʪʥʳʝ, ʪʚʝʨʜʳʝ 

6. ʑʝʙʥʠʩʪʳʝ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

0,3-2,0 

0,3-0,55 

0,65-0,75 

0,55-1,0 

1,0-1,3 

1,0-1,5 

1,5-2,0 

II. ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʣʦʪʥʳʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ 

1.  ʄʷʛʢʠʝ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ: ʤʝʨʛʝʣʠ, ʩʣʘʥʮʳ, ʛʣʠʥʳ 

 2. ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

 3. ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʤʝʨʟʣʳʝ ʨʳʭʣʳʝ ʧʦʨʦʜʳ     

2,0-6,0 

2,1-3,1 

2,5-4,5 

4,0-6,0 

III. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ 16,0-25,0 

 

 



 

ʈʠʩ. 14. ʊʠʧʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ  

(ʧʦ ɼ.ʉ. ʉʦʢʦʣʦʚʫ ʠ ʈ.ʈ. ʊʠʟʜʝʣʶ) [11] 

 

ʈʝʯʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʢʘʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʯʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʢ 

ʥʦʚʳʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤ (ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʦʙʚʘʣʘʤ, ʢʘʨʩʪʫ, 

ʩʫʬʬʦʟʠʠ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʧʦʪʝʨʷʤ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ 

ʜʨ.). 

 

2.4.3. ʇʨʦʛʥʦʟ ʨʝʯʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ  

 

ɺ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ  ɺ.ʅ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ (21): 
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