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Выветривание  

План лекции: 

Определения 

Природные факторы 

Техногенные 
факторы 

Анализ и прогноз 

Меры защиты 

Столбчатая отдельность при 

выветривании базальтов 



Определения 

Выветривание -  процесс 
разрушения и изменения горных 
пород в условиях земной поверхности 
под влиянием механического и 
химического воздействия атмосферы, 
грунтовых и поверхностных вод и 
организмов 

Виды выветривания: 
Физическое (включая криогенное) 

Химическое 

Биологическое 



Коры выветривания 

Кора 
выветривания 
- 
континентальная 
геологическая 
формация, 
образующаяся на 
земной 
поверхности в 
результате 
выветривания 
горных пород.  



Строение кор выветривания 

Расчленение 
коры 
выветривания 
по 
Г.С.Золотареву 



Строение кор выветривания 



Строение кор выветривания 



Строение кор выветривания 



Строение кор выветривания 

В хвалынских 

глинах Поволжья 



Показатели выветривания 
1.Показатель выветрелости i (%), по А. Хемролу (1961), для 

изверженных и метаморфических пород: i = (P2-P1)/P1, где P1 — 
масса образца пород, высушенного при 105°; Р2 — масса того же 
образца, насыщенного водой в течение 1.5—2 ч. 

2. Показатель стойкости (выветрелости) пород Кс, по П. Н. Панюкову 
(1962): 

Kc = Rb/Ro, 
где Ro — начальная (исходная) прочность породы при ее вскрытии в 

откосе; Rb — прочность той же породы через год после ее вскрытия 
в откосе. 

3. Показатель выветрелости пород Кв, по В. Б. Швецу (1964): 
Кв = (Kt  - Ko)/Kt 

где Kt = Pм/Pб после обработки в специальном барабане; Ко= Pм/Pб  - до 
обработки (состояние в отобранной пробе): Рм — масса частиц 
размером менее 2 мм; Рб — масса частиц размером больше 2 мм. 

Этот показатель принят в качестве ГОСТа, в соответствии с которым 
породы делятся на следующие категории (см. СНиП 1:02.07—87): Кв 
>0.15 — сильновыветрелые (для осадочных пород >0.67); Кв < 0.5 
— прочные, невыветрелые (для осадочных < 0.33); 0.5 > Кв > 0.75 
— слабовыветрелые породы (для осадочных 0.33 > Кв > 0.67). 



4. Степень выветрелости осадочных и магматических пород Вс, 
по Г. С. Золотареву (1969): 

B=(Fн - Fо)/(Fн - FА), 
где F — характерные показатели исследуемых пород: плотность, 

пористость, сопротивление сжатию, динамический модуль упру-
гости, сцепление, содержание гипса или окислов железа и др.; 
индексы н, 0 и А обозначают соответственно невыветрелую, 
исследуемую и предельно выветрелую (горизонт А) породу. 

По результатам обобщения данных исследований разных пород по 
разным F показателям Г.С.Золотарев (1983) рекомендует 
выделять по степени выветрелости четыре категории пород: 
сильновыветрелые с В > 0.9, выветрелые с В = 0.9—0.7, 
средневыветрелые с В = 0.7—0.3 и слабовыветрелые с В < 0.3 

 
5. Средняя скорость изменения показателей свойств пород в 

процессе выветривания VВ, по Ю.Д.Матвееву (1970): VB = V1/√t 
где V1 — средняя скорость выветривания за первый год наблюде-

ния; t — время выветривания  

Показатели выветривания 



Cкорость выветривания 



Взаимодействие агентов выветривания 

Схема взаимодействия агентов выветривания и 

его последствий с литосферой (Иванов, 

Тржцинский, 2001)  



Взаимодействие факторов выветривания (по 
Л.А.Ярг, 1991) 

 



Техногенное выветроивание (по Иванову, 
Тржцинскому, 2001) 



Защитные мероприятия 

1.Ограничение доступа к горным породам для 
главных агентов выветривания: отвод атмосферных, 
поверхностных и подземных вод, покрытие 
обнажений, изолирующее их от внешних 
воздействий. 
2.Повышение устойчивости горных пород 
тампонажем трещин и карстовых пустот, 
укреплением методами технической мелиорации и т. 
п. 
3.Ограничение масштабов формирования 
техногенных обнажений с обязательной 
рекультивацией осваиваемых территорий. 
4.Управление процессом перемещения современного 
элювия на склонах и откосах. 
5.Организация геодинамических мониторингов 
разного уровня на территориях интенсивного 
выветривания на искусственных обнажениях. 




