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ʈʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʨʫʢʦʧʠʩʥʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʠʣʠ ʚ Word, ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤ ʚ ʣʠʯʥʦʤ 
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ʉɽɿʆʅʅʆɽ ʇʈʆʄɽʈɿɸʅʀɽ ʀ ʉɽɿʆʅʅʆɽ ʆʊʊɸʀɺɸʅʀɽ ʀ 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʇʆʈʆɼ 

 

9.1 ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ. ɺ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʘʢʠʝ ʪʝʧʣʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʯʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʛʦʜʦʚʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʯʝʨʝʟ 0Áʉ. ʇʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʵʬʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʜ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʦʜʘ, ʪ. ʝ. ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʝʧʣʦʪʘ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʚʦʜʳ ʚ ʣʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 0Áʉ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚ ʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 0Áʉ (çʥʫʣʝʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘè, 

ʧʦ ʄ. ʀ. ʉʫʤʛʠʥʫ). ɺ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʂ ʩʣʦʷʤ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ). 

 

 

9.2 ʉʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦ- 

ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʩʣʦʷ (CMC) ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʤʝʨʟʣʦʛʦ (ʠʣʠ ʪʘʣʦʛʦ) ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʝʟʦʥʥʦʤʝʨʟʣʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʪʩʷ ʪʘʣʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣɹ ʥʦʡ. ʉʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ, ʪ. ʝ. 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʉʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʦ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʌ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʣʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʧʦʨʦʜ ʚ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʝʟʦʥʥʳʤ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʳ) ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʝʟʦʥʘ ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʝʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ ʩʫʰʠ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

 

9.3 ʉʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ 

 

ʉʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ (ʠʣʠ ʩʝʟʦʥʥʦʪʘʣʳʡ ʩʣʦʡ - ʉʊʉ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʥʷʪʠʝ çʩʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

(ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ) ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʟʣʦʡ ʪʦʣʱʠ ʧʦʨʦʜ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ 



 

 

ʦʪʪʘʠʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʝʟʦʥʥʦʪʘʣʳʡ ʩʣʦʡ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʦʡ ʪʦʣʱʝʡ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ ʉʊʉ ʠ ʚ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʤʝʨʟʣʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ (ʥʠʞʝ 0Áʉ). 

ʉʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʧʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʉʊʉ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ. ɺ ʩʠʣʫ 

ʵʪʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 

ʉʊʉ ʧʨʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ ʟʠʤʦʡ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʦʡ ʪʦʣʱʝʡ. 

 

9.4 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ceʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ. ʇʝʨʝʣʝʪʢʠ 

 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ) ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʪ. ʝ. ʧʨʦʤʝʨʟʥʝʪ ʩʪʦʣʴʢʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʤʝʨʟʥʫʪʴ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʠʜʫʱʠʭ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʆʪʪʘʠʚʘʝʪ ʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʤʝʨʟʣʦ, ʘ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴʩʷ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʳ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʠʜʫʱʠʭ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥr ʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥr ʤ 

ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

CMC, ʪʦ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ CMC, ʘ ʜʨʫʛʘʷ - ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʚʩʝʛʦ ʩʣʦʷ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 
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ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʝʧ- 

ʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʪ. ʝ. ʦʪʪʘʷʪʴ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʦʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʤʝʨʟʣʦʡ ʪʦʣʱʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʪʝʧʣʦʛʦ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʨʦʤʝʨʟʘʝʪ ʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʪʘʷʚʰʠʡ ʣʝʪʦʤ ʩʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʦʥʘ 

ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʧʨʦʤʝʨʟʥʫʪʴ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʝʟʦʥʥʦʝ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʥʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʪʘʢʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʠʜʫʱʠʭ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ 

ʩʝʟʦʥʥʦʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ - ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʚʩʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʳ 

ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝʤ 

ʧʦʨʦʜ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪ-

ʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʣʝʪʦʤ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʳʧʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʜʦ ʟʥʘʪʴ, ʧʨʦʤʝʨʟʥʝʪ 

ʥʘʩʳʧʴ ʟʘ ʟʠʤʫ ʠʣʠ ʚ ʥʝʡ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʪʘʣʦʝ ʷʜʨʦ, ʪ. ʝ. ʥʘʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

(ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ) ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ. 

ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʘʣʦʝ ʷʜʨʦ ʥʘʩʳʧʠ ʨʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʦ ʧʨʦʤʝʨʟʥʝʪ, ʘ 

ʧʨʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʣʦʞʥʷʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʘʩʳʧʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʞʝ ʟʠʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʝ ʧʨʦʤʦʨʦʟʠʪʴ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 



 

 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʟʘʪʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʪʦʤ, ʩʥʷʪʠʝʤ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ 

ʜʨ.). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʫʯʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ, ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʘʩʳʧʠ. 

ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʩʳʧʠ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʝʝ ʚʳʩʦʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʠʥʘʯʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʷʜʨʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʩʘʜʢʦʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪ. ʝ. ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʯʝʨʝʟ 0Áʉ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ (ʨʠʩ. 9.1). 

 

ʈʠʩ. 20. ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʣʦʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ  

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʫʶ ʪʦʣʱʫ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʠʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

 ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ: 

1 - ʩʣʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ; 2 - ʩʣʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ; 

3 ð ʩʣʦʡ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ: 

4 ð ʩʣʦʡ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ 

 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜ (ʢʨʠʚʘʷ I), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʙʣʠʟʠ ʶʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʯʝʨʝʟ 0Á ʣʠʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʞʝ ʣʠʥʠʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ 

ʙʳ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣʠ ʪʘʣʳʤʠ. 

ʇʦʜʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ, ʢʨʠʚʘʷ II  ʥʘ pʠʩ. 9.1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʦʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ tcʨ ʯʝʨʝʟ 0Á ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ, ʝʩʣʠ ʙʳ 

ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣʠ ʤʝʨʟʣʳʝ. 

ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʨʘʚʥʳʭ 0Áʉ, ʛʣʫ-

ʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ 

ʠ ʨʘʚʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʂ ʶʛʫ ʠ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʵʪʦʡ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʦʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, 

ɻʣʫʙʠʥr ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜ ʧʨʠ tcʨ=0Áʉ ʨʘʚʥʳ ʛʣʫʙʠʥʘʤ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʂ ʶʛʫ ʦʪ ʵʪʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʟʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʢ ʩʝʚʝʨʫ - 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʵʪʠʤ ʧʨʠ tcʨ = 0Áʉ - ʩʣʦʡ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ ʠ ʨʘʚʝʥ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ CMC ʠ ʉʊʉ. 

ʇʝʨʝʣʝʪʢʠ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ 

ʧʨʦ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʧʦʣʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ - ʧʷʪʠ ʣʝʪ, ʪʦ ʥʝ 

ʧʨʦʪʘʷʚʰʠʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʨʟʣʳʝ ʩʣʦʠ ʢʘʢ ʙʳ 

ʧʝʨʝʣʝʪʦʚr ʚʘʶʪ. ʄʝʨʟʣʳʝ ʩʣʦʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʣʝʪʢʘʤʠ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʶʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,5-2 ʤ. ʃʴʜʠʩʪʦʩʪʴ ʧʝʨʝʣʝʪʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʥʠʭ ʥʝʚʝʣʠʢʠ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʣʝʪʢʦʚ 

ʙʣʠʟʢʠ ʢ 0Á. 



 

 

9.5 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

 

ɺ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʇʝʨʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʚʠʣʦ ʩʚʦʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʛʣʫʙʠʥʳ CMC ʠ ʉʊʉ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʩʥʝʞʥʳʡ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚʳ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʵʢʩʛʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʪ. ʧ.).  

ɺʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ 

ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʢʘʢ ʯʠʩʪʦ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʨʦʜ. 

ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʧʳʪʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʯʚʫ) ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʷʟʢʘ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʩʝʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʇ. ʀ. ʂʦʣʦʩʢʦʚʳʤ (1946), ʢʦʛʜʘ 

ʦʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ 
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ʤʝʨʟʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ çʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡè. ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʚʠʪʘ ɺ. ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʳʤ ʚ 1951 ʛ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʯʝʪʢʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ, ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʨʘʚʥʳ 0Áʉ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʳ 

ʩʝʟʦʥʥʦʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʧʦʯʚ, ʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ - ʪʠʧʳ ʩʝ- 

ʟʦʥʥʦʦʪʪʘʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʪʠʧʦʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: 1) ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ, 2) 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, 3) 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, 4) ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʣʴʜʠʩʪʦʩʪʴ) ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦ- 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝʤ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝʤ. ʅʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʰʠʨʦʪʥʫʶ 

ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʪʥʫʶ ʧʦʷʩʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. 

ɺʪʦʨʳʝ ʜʚʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʣʠʪʦ- 

ʣʦʛʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʠʧʳ ʠ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʪʠʧʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤʠ, ʪ. ʝ. ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʣʝʛʢʦ ʢʘʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʪʨʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʡ ʩʲʝʤʢʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʊʨʝʪʠʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 



 

 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʪʦʛʝ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ. 

ʇʦ ʧʝʨʚʳʤ ʜʚʫʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

(ʨʠʩ. 9.2).  

 

ʈʠʩ. 21. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

 ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ  

ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ 

ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʘ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ (ʛʜʝ tcʨ = 0Á), 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ 

ʯʝʨʝʟ 0Áʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ Ñ1Á, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʪʠʭ 

ʧʦʜʟʦʥʘʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 
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ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ tcʨ ʦʪ +1 ʜʦ +2Á ʠ ʦʪ -1 ʜʦ -2Á ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʧʦʣʫʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪɻʠʭ ʧʦʜʟʦʥʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 0Á ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ. ɺ ʧʦʜʟʦʥʘʭ ʩ tcʨ ʦʪ Ñ2 ʜʦ Ñ5Á 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʜʝʩʴ ʪʠʧʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘʟʚʘʥʳ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ tcʨ ʧʦʨʦʜ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

+5 ʜʦ +10Á ʠ ʦʪ -5 ʜʦ -10Á ʠ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʳ ʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ 0Áʉ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʪʠʧʳ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʢ ʶʛʫ - ʶʞʥʳʡ ʪʠʧ, tcʨ 

ʧʦʨʦʜ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ +10 ʜʦ +14Á, ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʩ tcʨ  ʦʪ + 14 ʜʦ +18Á ʠ 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʚʳʰʝ +18Áʉ; ʢ ʩʝʚʝʨʫ - ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ tcʨ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -10 ʜʦ -15Á, ʠ ʧʦʣʷʨʥʳʡ, 

ʝʩʣʠ tcʨ ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ -15 ʜʦ -20Áʉ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝ ʧʨʦʪʘʠʚʘʝʪ ʜʘʞʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʪʘ, ʪ. ʝ. ʟʜʝʩʴ ʚʝʯʥʘʷ 

ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʩ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʝʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʠʧʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ: 1) ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ 

<7,5Á - ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʠʧ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʨʩʢʠʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷʤ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ; 2) ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʦʪ 7,5 ʜʦ 11Á - ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʠʧ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷʭ; 3) ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʦʪ 11 ʜʦ 13,5Á - ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʌ; 4) ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʦʪ 13,5 ʜʦ 17Á - ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʚʜʘʣʠ 

ʦʪ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʙʝʨʝʞʠʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʘʥʳ; 5) ʩ 



 

 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʦʪ 17 ʜʦ 21Á - ʧʦʚʳhʝʥʥʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠ 6) ʦʪ 21 ʜʦ 24Á - 

ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ; 7) ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʩʚʳʰʝ 24Á - ʦʩʦʙʦ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʷʭ ʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʢʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ȿὸὧ̑ȿḺA0. 

ɽʩʣʠ ȿὸὧ̑ȿḻ A0,ʪʦ ʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 0Áʉ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʝʟʦʥʦʤ ʛʦʜʘ ʦʪ 0Áʉ ʠ ʚʳʰʝ, ʪ. ʝ. ʢʦʛʜʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ 

ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʪʦ ʥʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʥʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ὸὧ̑ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʤʦʞʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ Ñ2Áʉ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʣʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʠ | ὸὧ̑ |< A0 - 2. ʅʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʫʩʣʦʚʠʶ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ | ὸὧ̑ | > A0+2. 

ʄʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ʪ. ʝ. ʢʦʛʜʘ ɸ0 - 2< |ὸὧ̑| < ɸ0 + 2, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪ-

ʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʪʠʧʳ: 

ʧʨʠ ɸ0 - 2< | ὸὧ̑ |< ɸ0 ï 1 - ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʡ,  

ʧʨʠ ɸ0 - 1<| ὸὧ̑|< ɸ0 - ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʡ,  

ʧʨʠ ɸ0< | ὸὧ̑ |< ɸ0+1 - ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ,  

ʧʨʠ ɸ0+1 < | ὸὧ̑ |< ɸ0+2 - ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ. 

ʀʟ ʨʠʩ. 9.1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝʛʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 85 ʪʠʧʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 8 ʪʠʧʦʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʪʠʧʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʜʦ 133. 
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ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʨʘʟ-

ʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʨʦʜ. ʇʦ-

ʩʣʝʜʥʝʝ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ: 1) 

ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ) ð ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ; 2) ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʥʝʩʚʷʟʥʳʝ ð ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʛʝʥʝʟʠʩʫ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʠ ʟʝʨʝʥ (ʚʘʣʫʥʳ, ʛʘʣʴʢʘ, 

ʛʨʘʚʠʡ; ʢʘʤʥʠ, ʜʝʙʝʥʴ, ʜʨʝʩʚʘ; ʧʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʝʩʢʠ 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʜʣʷ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ); 3) ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩʚʷʟʥʳʝ ð ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ (ʣʝʩʩʦʚʳʝ) ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʠʣʳ (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ), 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʛʝʥʝʟʠʩʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ð ʩʫʧʝʩʠ, 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʛʣʠʥʳ; ʣʝʛʢʠʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ (ʜʣʷ ʛʣʠʥ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ) ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

(ʜʣʷ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʧʦʨʦʜ); 4) ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ð ʪʦʨʬʘ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ; 5) ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ: ʘ) ʩʢʘʣʴʥʳʝ (ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ) ð 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʩʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʨ.); 

ʙ) ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩʚʷʟʥʳʝ ð ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ 

ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʙʠʪʫʤʠʟʘʮʠʷ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʨ.); ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ 

(ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʝ) ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʩʣʦʡ); ʚ) ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʥʝʩʚʷʟʥʳʝ ð 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʝ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʚʘʣʳ. 



 

 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩ-

ʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ ʫʙʳʚʘʝʪ ʦʪ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤ ʠ 

ʪʦʨʬʘʤ, ʠ ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʝʝ ʨʳʭʣʳʝ (ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ) ʧʦʨʦʜʳ, ʪʝʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʥʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʶʪ. 

ʇʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚ 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʛʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʜ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʯʥʦʩʚʷʟʘʥʥʘʷ, ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ ʠʣʠ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʝʩʣʠ w - ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, wn - ʧʦʣʥʘʷ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, ww 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʤʝʨʟʰʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ: 

1) ʧʨʠ ww < w < ww +1/3(wn - ww) ð ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠʣʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ, 

2) ʧʨʠ ww +1/3(wn - ww) < w < ww +2/3(wn - ww) ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʛʣʫ-

ʙʠʥʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ. 

3) ʧʨʠ w > ww +2/3(wn - ww) ð ʤʝʣʢʦʝ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠʣʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʤʝʨʟʘʪʴ ʠ ʧʨʦʪʘʠʚʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠ-

ʚʘʥʠʷ, ʚʝʣʠʢʦ (ʙʦʣʝʝ 2000), ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠʭ ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʤʥʦʛʦ: ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʲʝʤʢʠ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1-2 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ. ʉʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʣʫʙʠʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʛʣʫʙʠʥ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʠʟ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ: 

1) ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʕʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ, 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ; 

2) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʠʧʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʝʩʣʠ ʢ ʢʘʨʪʘʤ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʣʫʙʠʥ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʣʶʙʳʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; 

3) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣ̫ʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

4) ʚʩʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ, ʠʭ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ.  

 

9.6 ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ  

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ  ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 



 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩ-

ʣʦʚʠʡ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ ʥʘ 

ʧʦʜʦʰʚʝ ʩʣʦʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ (tx)  ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ɸ0). ʆʙʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ (xʧʨ) ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ (xʦʪ) ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ tcp (tx) ʠ ɸ0 ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʭʝʤʦʡ (ʨʠʩ. 9.3).  

 

ʈʠʩ. 9.3 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜ (x) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʨʦʜ (tcp) ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɸi; (ɸ1 < ɸ2 < ɸ3 < ɸ4) 

 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢ 0Áʉ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ tcp ʧʦʨʦʜ ʦʪʣʠʯʥʘ ʦʪ ʥʫʣʷ, 

ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ xʧʨ ʠ xʦʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ tcp ʧʦʨʦʜ, 

ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ xʧʨ ʠ xʦʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʤʦʨʩʢʠʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʛʜʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʘ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ - ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʨʦʜ (ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ 



 

16 

 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ: ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʢʨʦʚʦʚ (ʩʥʝʞʥʦʛʦ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ), ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, 

ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪ. ʜ. 

 

1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ xʧʨ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

‚̐̑

x  

̒̑˞ ̕
ȟ                                 (9.1) 

 

ʛʜʝ R - ʩʫʤʤʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ xʧʨ R ʙʝʨʝʪʩʷ ʙʝʟ ʟʥʘʢʘ); ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ‚̏  ̓ʧʦʨʦʜ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

‚̏̓

x

̒̑˞ ̕
ȟ                        (9.2) 

 

ʛʜʝ R, LE ʠ ʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 



 

 

ʉʚʷʟʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ 

ʥʠʭ ʩ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʨʦʜ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (9.1) ʠ (9.1) ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ- ʠ 

ʚʦʜʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠ ʪ. ʜ. 

 

2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ 

 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʜʠʘ- 

ʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʝʛʦ ʤʥʦ-

ʛʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʥʝʛ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʜʦ 0.7-0,85 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 0,1-0,3 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ. ʆʪʩʶʜʘ 

ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʬʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ ʚʦʜʳ, 

ʪʘʷʥʠʶ ʩʥʝʛʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʯʚʘ 

ʦʪʜʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʣʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦ, ʠ ʩʥʝʛ, ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʪʦʨ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʟʠʤʥʠʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʝʛ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʦʪʝʧʣʷʶʱʠʡ ʧʦʯʚʫ. 

ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ 

ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚʦʜʳ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʥʝʛʘ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʛʦʜʦʚʦʤ ʮʠʢʣʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʣʳʝ ʚʦʜʳ, 

ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʝʛʦ ʜʦ 0Áʉ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 
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ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ ʩʣʦʞʥʦ ʠ 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʚʟʷʪʴ ʭʦʪʷ ʙʳ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ - 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʩʥʝʛʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚ ʠ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʩʢʨʳʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ (ʨʠʩ. 9.4).  

 

ʈʠʩ. 9.4 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 9.4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʩʥʝʛ ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʜʦ h1), ʪʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʝʛʦ ʨʦʣʴ ʢʘʢ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʘ 

ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ʉʥʝʛ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ ʦʪ h1 ʜʦ h2 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ ʦʪ h2 

ʜʦ h3 ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʠʜʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʪʘʷʥʠʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʱʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʩʥʝʛʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʘʷʥʠʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʥʫʣʝʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʩʥʝʛ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʨʦʜ. ɽʩʣʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʩʥʝʛʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ h4, ʪʦ ʦʥ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʨʘʩʪʘʷʪʴ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʥʝʞʥʠʢʠ ʠ ʣʝʜʥʠʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 



 

 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʣʱ 

ʬʠʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʥʝʞʥʠʢʦʚ ʠ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʴʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʙʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ, ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʬʠʨʥʘ ʠ 

ʣʴʜʘ, ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʣʦʞʘ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʦʪ ʪʝʧʣʦʧʦʪʦʢʘ ʩʥʠʟʫ ʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʝʜʥʠʢʘ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʈʌ ʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʝʛʦ ʩʭʦʜ, ʩʥʝʛ ʩʫʤʤʘʨʥʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʝʧʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʨʠʩ. 9.5). 

 

ʈʠʩ. 9.5. ʉʭʝʤʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ (x): 1ðʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ; 2 ð ʪʦ ʞʝ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; A1<A2< A3 ð ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩ. 9.5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʕʪʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʝʟ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʣʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʭʝʤʳ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ: 1) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʦʪ m1 ʜʦ 

m2 ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ t1 ʜʦ t2, 2) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʦʪ m2 ʜʦ m3 ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ A2 ʜʦ ɸʟ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʠʤʥʝʡ ʠʭ ʯʘʩʪʠ, ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ (ʦʯʠʩʪʢʝ) ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʤʘʣʦʩʥʝʞʥʘʷ ʟʠʤʘ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʧʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʭʝʤʳ) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʥʝʛʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ: 1) ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪ m1 ʜʦ m2 ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ït1 ʜʦ -t2, 2) ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪ m2 ʜʦ m3 ʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ɸ2 ʜʦ ɸ3. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʜʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʠʪʦʛʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʥʷʪʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʣʝʪʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, 

ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʪʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʥʝʛʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ɺ. ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ 

(1954), ʚʳʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ɝὸ̒̎ ɝὃ̒ ̎

ὃ̃

ς
ρ Ὡ

 
ȟ 

ʛʜʝ ɝὃ̒  ̎- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʧʦʜ ʩʥʝʛʦʤ, Áʉ; z - ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʤ; ʘ
2
 ð 



 

 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ, ʤ
2
/ʯ; ʊ ð ʧʝʨʠʦʜ, ʨʘʚʥʳʡ 

ʛʦʜʫ, ʯ; ɸʚ - ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʧʨʘʚʢʠ),Áʉ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ɺ. ɸ. 

ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʳʤ(1954) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ρ Ὡ
 

 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ρ  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ (ʪʘʙʣ. 9.1). ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ρ   - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʧʦ ɺ. ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʫ, 1954) 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʂʦʵʬʬ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ (z) ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʤ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦ-

ʩʪʠ ʩʥʝʛʘ, 

ʘ10
s
. ʤ

2
/ʯ 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

75 0,36 0,094 0,181 0,259 0,329 0,398 0,451 0,503 0,551 0,597 0,632 

110 0,54 0,081 0,155 0,224 0,288 0,345 0,400 0,447 0,491 0,532 0,572 

150 0,72 0,071 0,136 0,197 0,253 0,306 0,355 0,400 0,442 0,482 0,518 

190 0,90 0,064 0,123 0,178 0,230 0,279 0,324 0,367 0,407 0,445 0,480 

225 1,08 0,058 0,113 0,164 0,213 0,259 0,302 0,343 0,381 0,416 0,450- 

250 1,26 0,054 0,105 0,153 0,198 0,242 0,282 0,321 0,357 0,392 0,425 

300 1,44 0,051 0,098 0,143 0,186 0,227 0,267 0,303 0,338 0,371 0,403 

340 1,62 0,048 0,093 0,136 0,178 0,216 0,254 0,289 0,323 0,356 0,386 

380 1,80 0,045 0,088 0,130 0,169 0,206 0,242 0,277 0,309 0,341 0,371 

415 1,98 0,043 0,081 0,124 0,161 0,197 0,232 0,265 0,297 0,327 0,356 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ 
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ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʩʝ ʪʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʪʩʶʜʘ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ (ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʧʨʦʯʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ) ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʨʘʡʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʘ 

ʩʫʭʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʘ ʥʘ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚʦʜʳ, ʛʦʜʦʚʳʝ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ 

ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

1,5-2 ʨʘʟʘ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʘ ʦʪʩʶʜʘ ʠ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ (ʂʫʜʨʷʚʮʝʚ, 1965), ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʧʦʨʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʫ 

ʶʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ,; ʪ. ʝ. 

ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʨʦʜ, ʨʘʚʥʳʭ 0Á. ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ (ʢ ʶʛʫ ʠ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʵʪʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ) ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 0Á. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʟʜʝʩʴ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʢ ʶʛʫ ʠ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʵʪʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʪʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʝʧʣʷʁɦ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʨʦʜ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʧʦʷʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʰʠʨʦʪʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦʡ 

ʧʦʷʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʷʚʣʝʥʠʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʣʘʞʥʳʭ 



 

 

ʧʦʨʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʝʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ. ɺ ʩʫʭʠʭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ) ʧʦʨʦʜʘʭ ʵʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ 

ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʰʠʨʦʪʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪ 

ʤʦʨʷ, ʦʪ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʆʙʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʰʠʨʦʪʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʥʝʛʘ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʢʨʫʪʠʟʥʳ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʪ. ʜ. 

 

3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ 

 

ɿʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʨʦʚʥʝʡ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʦʡ ʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʠʷʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ, ʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʠ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʭ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ. ʋʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ. 

ʉʪʝʧʥʘʷ, ʣʝʩʥʘʷ ʠ ʪʫʥʜʨʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʤʝʥ 
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ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʩʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʚ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ. ɼʘʞʝ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ (ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ, ʪʦʨʬ) ʝʱʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʣʦʞʥʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʤʝʥʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʤʝʞʜʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʠ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʦʡ. ɺʣʘʞʥʳʝ ʤʦʭʦʚʦʡ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚʳ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ὸ̑  ʧʦʯʚʳ ʥʘ 1-3%, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ 

ʤʦʱʥʳʤ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʪ. ʝ. 

ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʠʤʦʡ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʝ ʣʝʪʦʤ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʤʦʭʦʚʳʤ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

50-60%, ʘ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʤ ʤʦʭʦʚʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʠ ʪʦʨʬʝ - ʜʘʞʝ 80-90%. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʞʝ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʱʘʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʶʛʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʣʝʪʥʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʠʤʥʠʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʝʪʦ ʟʜʝʩʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʟʠʤʘ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚ ʩʠʣʫ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʠʤʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʠʤʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ, ʪ. ʝ. ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʟʠʤʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʘʣʴʙʝʜʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ. ʅʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ ʚʣʘʛʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʣʠʯʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʠ, ʩʘʤʦʝ 



 

 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʠʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥ ʠʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʨʟʣʳʝ ʪʦʣʱʠ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʨʝʘʛʠʨʫʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʞʜʫ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʤʠ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʡ ʩʲʝʤʢʝ. ʏʘʩʪʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ xʦʪ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʟʝʨ, ʙʦʣʦʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʦʜʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ 

ʶʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘ-

ʬʠʢʦʤ (ʨʠʩ. 9.6).  

 

ʈʠʩ. 9.6 ʉʭʝʤʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ (ʘ) ʠ ʶʞʥʳʭ (ʙ) ʨʘʡʦʥʘʭ: 1 ð 



 

26 

 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ; 2 ð ʪʦ ʞʝ, ʙʝʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ - ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʵʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʶʞʥʳʭ ʠ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʂʘʢ 

ʚ ʧʝʨʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʠ ʪʘʣʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚ (ʣʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʠʩ. 9.6) ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ: 1) ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪ m1 ʜʦ m2 ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ t1 ʜʦ t2; 2) ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪ m2 ʜʦ m3 ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ɸ2 ʜʦ ɸ3. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʜʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʚʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ. 

ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩ. 9.6, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʪʦʣʱ ʩʥʷʪʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦʚʳhʘʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ t1 ʜʦ t2 ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ m1 ʜʦ m2, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ɸ2 ʜʦ ɸ3, ʚʳʟʳʚʘʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ m2 ʜʦ m3. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʷʪʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. 

ɺ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʉʥʷʪʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ 



 

 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʜʝʩʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʝʧʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʉʥʷʪʠʝ ʝʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʟʠʤʥʠʡ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʣʝʪʥʠʡ (ʨʠʩ. 9.6 ʘ). ʅʘ ʨʠʩ. 9.6, ʘ (ʣʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ) 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʘʣʠʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʪ 

ʦʪ t1 ʜʦ t2, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪ m1 ʜʦ m2. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʩʥʷʪʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʛʦʜʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʪ ɸ2 ɼʆ ɸɿ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʪ m2 ʜʦ m3. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩ. 9.6, ʘ, ʩʥʷʪʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ - ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʦʝ ʠ ʚʪʦʨʦʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 9.6, ʘ ʠ ʙ, 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ. ʅʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʦ ʠ ʝʱʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʦ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ . 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 



 

28 

 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʦʜ ʥʠʤ ʠʣʠ ʥʘ ʦʛʦʣʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɼʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤ 

ρ

ρω
ὰὲ
ὃ̒ ̔̓

ὃ ̒̔̓
ὰὲ
ὃ̄ ̏̅

ὃ ̄ ̏̅
 

ʛʜʝ ὃ̒ ̔̓ - ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; ὃ ̒ ̔̓ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ; ὃ̄ ̏̅ ʠ ὃ ̄ ̏̅ ð ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʜʦʚʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʧʦʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʝʝ ʣʝʪʥʝʛʦ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ɽʨʰʦʚ,1971) 

ɝ!̑ ́̒̓

ɝὃʐ ɝ!ʐ

Ὕ
 

ɝÔ̑́̒̓
ɝὃʐ ɝ!ʐ

Ὕ

ς

“
 

ʛʜʝ ɝὃ ʠ ɝ!  - ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʦʜ ʥʠʤ ʟʘ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʠ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʛʦʜʘ, Áʉ; ʐ ʠ ʐ ð ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯ; ʊ - ʧʝʨʠʦʜ, ʨʘʚʥʳʡ ʛʦʜʫ (ʯ): 

ɝ! ! ρ Ὡ ̍ ȟ! !̑ ́̒ Ô̓̑́̒̓ 

ɝ! ! ρ Ὡ ̓ ȟ! !̑ ́̒ Ô̓̑́̒̓ 



 

 

ʛʜʝ z - ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʤ; ʂʤ ʠ ʂʪ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ (ʂʤ) ʠ ʪʘʣʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, !̑ ́̒ ̓̉ Ô̑́̒̓ - ʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦʜ ʩʥʝʛʦʤ, ʪ. ʝ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɝÔ̒Ȣ̎ ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ A1 ʠ ɸ2 ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Ô̑́̒Ȣ̓ 

 

4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʥʘ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʣʫʙʠʥ ʠʭ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 1-1,2Áʉ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠ tcʨ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ xʧʨ ʠ xʦʪ. 

ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʨʦʜ, ʪʝʤ ʛʨʫʙʝʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ. ʀʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʩʥʝʞʥʳʡ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚʳ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʠʞʘʪʴʩʷ ʥʘ 10Á ʠ ʙʦʣʝʝ. ʉ ʚʳʩʦʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ xʧʨ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ xʦʪ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʳʩʦʪʥʫʶ 

ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʘʥ ʩʚʝʪʘ, ʪ. ʝ. ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʝʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 



 

30 

 

ʅʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ tcʨ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʶʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʩʦʣʥʮʝʤ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠ ɸ0, ʥʘ ʶʞʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʙʦʣʴʰʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ xʧʨ ʠ xʦʪ ʧʦʨʦʜ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʘ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʥʘ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ʆʙʲ̫ʩʥʠʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʨʠʩ. 9.7, 

ʧʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ) ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ (ʖ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ (ʉ), ʦʪ 

m1 ʜʦ m2 ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʪ t1 ʜʦ t2 ʠ ʦʪ m2 ʜʦ m3 ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ɸ2 ɼʆ ɸ3. ɺ ʠʪʦʛʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ. ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʶ ʣʝʪʥʠʭ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ 

ʧʦʨʦʜʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʠʤʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʳ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʣʶʙʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, 

ʘ ʦʥʠ ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʠʩ. 9.7 (ʣʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ (ʖ) ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ (t2 ʚʳʰʝ, ʯʝʤ t1 ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ (ʉ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʘ ʥʠʭ ʤʝʥʴʰʝ (m2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ m1). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʶʞʥʦʤ 

ʩʢʣʦʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ɸ2 ʜʦ ɸ3, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ð ʦʪ m2 ʜʦ m3. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʛʣʫʙʠʥʳ m1 ʠ m3, 



 

 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʝʪ ʦʩʣʦʞʥʠʪʴʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʥʝʛʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʨ.). ʅʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʝʚʝʨʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʚʝʪʨʳ ʶʞʥʳʭ ʨʫʤʙʦʚ ʟʠʤʦʡ ʦʛʦʣʷʶʪ ʶʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʠ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʨʦʜ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʥʝʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ. 

 

5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʯʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʯʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

 

ʈʠʩ. 9.8 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʨʦʜ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

 

ʘ) ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʫ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ. ɻʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ, ʤʦʛʫʪ 



 

32 

 

ʠʤʝʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ 1-2Á ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʦʨʦʜʳ ʪʝʨʨʘʩ ʠ ʧʦʡʤ, ʠʣʠ 

ʚʳʰʝ (ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʨʦʜ); 

ʙ) ʧʦʜ ʨʫʩʣʘʤʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ, ʥʝʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʟʠʤʦʡ ʜʦ ʜʥʘ, ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʦʙʳʯʥʦ ʪʘʣʳʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʝ. ɽʩʣʠ ʰʠʨʠʥʘ ʨʝʢʠ ʙʦʣʴʰʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʪʦ ʧʦʜ ʨʫʩʣʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʪʘʣʠʢ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʰʠʨʠʥʘ ʨʝʢʠ ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʪʦ ʪʘʣʠʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʢʚʦʟʥʳʤ ʠʣʠ ʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʙʳʪʴ; 

ʚ) ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠ ʤʝʘʥʜʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʪʘʣʠʢʦʚ ʚ ʧʦʡʤʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʦʠʩʪʘʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʘʷ ʪʦʣʱʘ. ʉʣʦʠʩʪʘʷ çʤʝʨʟʣʦʪʘè ʚ 

ʧʦʡʤʝ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʘʩʘʭ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ; ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ. ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʘʣʝʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʷ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʙʦʢʦʚʦʤ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʦʪʪʘʠʚʘʶʪ, ʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʦʠ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ 

ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʥʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʚʦʜʫ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦʜ 

ʤʝʣʢʠʤʠ ʨʝʢʘʤʠ, ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʤʠ ʜʦ ʜʥʘ, ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ 

ʤʝʨʟʣʳʝ. 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʩʥʳʭ ʦʟʝʨ. ɽʩʣʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʝʩʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʣʴʜʘ, ʪʦ ʧʦʜ ʥʠʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʘʣʠʢ. ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʟʝʨʘ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʣʱʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʘʣʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʚʦʟʥʳʤ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʰʠʨʠʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʪʘʣʠʢʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʦʟʝʨʘʭ, ʧʨʦ-

ʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʜʦ ʜʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʭʝʤʫ 

(ʨʠʩ. 9.9), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ tmin - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʟʠʤʦʡ) ʧʦʜ ʩʥʝʛʦʤ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʴʜʘ ʚʦʜʦʝʤʘ; tmʘʭ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ 

ʣʝʪʦʤ; tʩʨ - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʦʜʳ; ʅ 



 

 

-ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘ.; ʅʧ - ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʠ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; H1 ð ʛʣʫʙʠʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

(ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ) ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. 

 

ʈʠʩ. 9.9. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ  

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʣʝʜʷʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʚʦʜʦʝʤʘ 

 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚʦʜʘ ʚ 

ʥʠʭ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ tmax). ɺʪʦʨʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʦʣʱʝ ʣʴʜʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ ʦʪ tmin ʜʦ 0Á. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (tʩʨ) ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʅ) ʨʘʚʥʘ 
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ὸ  

 

ʀʟ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ, ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʦʜʦʝʤʘ (ʅ), ʨʘʚʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ (H1), tʩʨ=tmax/2. ʆʪʩʶʜʘ ʚʳʪʝʢʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1) ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ, ʪʦ ʧʦʜ ʚʦʜʦʝʤʦʤ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʦʥʠ 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦ; 

2) ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʪ 0Á ʜʦ tmax, ʪʦ ʧʦʜ ʚʦʜʦʝʤʦʤ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʘʞʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨ-

ʟʘʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʪ. ʝ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 

0Á. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʦʜʦʝʤʘ, ʤʝʥʴʰʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘ-

ʣʝʛʘʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʛʜʝ tʩʨ =0Á, ʪ. ʝ. ʅ<ʅ1 

ʥʦ ʅ >ʅʧ, tcʨ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʥʦ ὸ  - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʣʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʣʝʛʘʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 

(ʥʝʩʢʚʦʟʥʦʡ ʪʘʣʠʢ). ɽʩʣʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘ ʅ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ, ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ h1, ʪ. 

ʝ. ʤʝʥʴʰʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ, ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ tcp=0Á, ʪʦ ʧʦʜ ʚʦʜʦʝʤʦʤ 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʣʝʥʳʭ ʦʟʝʨ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ 

ʩʦʣʝʥʳʤʠ ʦʟʝʨʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʪʴʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʷʤ. ʇʦʜ ʩʦʣʝʥʳʤʠ ʦʟʝʨʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʩʦʣʘ, ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʤʝʨʟʘʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʦʜʦʝʤʘ 

(h), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʫ ʣʴʜʘ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʣʝʥʳʭ ʦʟʝʨʘʭ ʥʘ ʜʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʧʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʠʤʦʡ, ʥʦ ʠ ʣʝʪʦʤ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ -15 ʜʦ - 20Áʉ. 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʘ, ʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʨʘʧʳ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʩʩʦʣʘ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʦʟʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʫʩʪʠʚʰʝʛʦʩʷ ʥʘ ʜʥʦ 

ʧʣʦʪʥʦʛʦ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʠʤʦʡ ʩʣʦʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜ 

ʩʦʣʝʥʳʤ ʦʟʝʨʦʤ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʤʠ (ʝʩʣʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʝʩʥʫʶ ʚʦʜʫ) ʠʣʠ çʤʦʨʦʟʥʳʤʠè (ʝʩʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʳ ʩʦʣʝʚʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʶʱʠʤ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ). ʄʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʠ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʝʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʣʝʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 

ʦʟʝʨʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʩ (ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʯʝʨʝʟ 0Áʉ (ʤʝʣʢʦʝ ʦʟʝʨʦ). ɺ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʤʦʨʝʡ, ʥʘ ʦʪʤʝʣʷʭ, ʛʜʝ ʚʦʜʘ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ ʜʦ -1,9Áʉ, ʥʘ ʜʥʝ 



 

 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʘʩʳʱʝʥ ʤʝʥʝʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

 

6. ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʤʘʣʦʩʥʝʞʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʙʦʣʦʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʃʝʪʦʤ ʤʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠʜʝʪ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʥʝʝ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ, ʯʝʤ ʩʫʭʠʝ. ɿʠʤʦʡ, ʧʨʠ 

ʤʘʣʦʤ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʣʴʜʘ, ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ɸ ʚʝʩʥʦʡ 

ʤʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠʜʝʪ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʘʷʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʩʫʭʠʭ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʤʦʱʥʳʤ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʙʦʣʦʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʝʧʣʷ-

ʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ. ʉʥʝʛ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʝʪ ʵʪʦ ʪʝʧʣʦ ʢʘʢ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʪʦʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʨʫʥʪ ʧʨʦʤʝʨʟʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʝʪ. ɺʝʩʥʦʡ ʤʝʨʟʣʳʡ ʩʣʦʡ 

ʧʦʩʣʝ ʩʭʦʜʘ ʩʥʝʛʘ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʜʝʪ ʥʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʥʘ 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʳʚʘʝʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʫʭʠʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʠ ʧʨʦʪʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ, ʛʜʝ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʯʝʤ ʩʫʭʠʝ, ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʠʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʫʭʠʭ, ʦʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ çʭʦʣʦʜʥʳʤʠè ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʥʝ ʚʩʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ 
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ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʦʢʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

 

7. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʨʦʜ ʥʘ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʧʝʩʢʠ) ʧʨʦʤʝʨ-

ʟʘʶʪ ʠ ʧʨʦʪʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ 

(ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ). ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʨʳʭʣʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ, ʥʦ 

ʤʝʥʝʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʠʤʠ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʘʷʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʠ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʢʦʨʥʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʠʟ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʝʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 

ʧʦʨʦʜʳ: ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (ʢɼʞ/ʤʯ Áʉ): 

ʢʚʘʨʮʘ - 96,4; ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ - 29,3; ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʛʫʤʫʩʘ) - 25; ʚʦʜʳ - 6,0; ʣʴʜʘ - 2,3; ʩʥʝʛʘ ʧʣʦʪʥʦʛʦ - 2,1; ʩʥʝʛʘ ʨʳʭʣʦʛʦ - 1,0; 

ʧʝʩʢʘ ʩʫʭʦʛʦ - 3,4; ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ - 1,3. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʦʜ. ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 



 

 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʦʜ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʘʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʤʘʣʳʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʝʡ (ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ) ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʷʭ (ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʴʜʘ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʣʴʜʠʩʪʦʩʪʠ) ʤʝʨʟʣʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʥʠʭ ʚʦʜʘ. ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʚ ʧʝʩʢʝ - ʢʚʘʨʮʘ - ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʥʠʭ ʚʦʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʣʝʜ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʣʴʜʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʧʦʯʪʠ ʚ 4 ʨʘʟʘ), ʪʦ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʪʘʣʳʭ. 

ɺ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʜʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʥʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʚʘʨʮʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʳʯʥʦ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʛʫʤʫʩ), ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 
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ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʠʞʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʷ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʣʝʜʷʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʣʦʠ, 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʩʣʦʝʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʨʳ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ 

(ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʨʟʰʘʷ ʚʦʜʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʞʝ ʧʦʨʦʜ ʚ ʪʘʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 9.10.  

 

ʈʠʩ. 9.10 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ  

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ  ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 0 ʜʦ ww ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʩʷ ʚʣʘʛʘ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʙʝʟ 

ʣʴʜʘ (ʪ. ʝ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʨʦʟʥʳʤʠ). ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʚʳʰʝ ww ʨʝʟʢʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦʣʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʭ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʘʷ ʩʜʚʠʞʢʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 



 

 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ ʩʣʦʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʜʚʠʞʢʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʝʝ ʠʟ ʪʘʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʤʝʨʟʣʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʩʜʚʠʞʢʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʝ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʣʴʜʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʝʨʟʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʘʣʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʤ ʜʠcʧʝʨʩʥʝʝ ʧʦʨʦʜʘ (ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

w), ʪʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʝʝ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʠ ʚ ʪʘʣʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

̍

̓
 ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʫ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ ʩʣʦʷ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʝʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʜʚʠʞʢʦʡ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʚ 

ʧʦʨʦʜʝ, ʪ. ʝ. ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʝʩʷ ʪʝʧʣʦ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜ (ʥʫʣʝʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ). ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʜʚʠʞʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʪʘ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɿʥʘʢ ʩʜʚʠʞʢʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ̍

̓
. 



 

40 

 

ʇʨʠ ̍
̓
>1 ʩʜʚʠʞʢʘ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ CMC ʠ ʉʊʉ ʙʫʜʝʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘ ʧʨʠ ̍

̓
 <1 - ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪ. ʝ. ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʦʜʦʰʚʳ ʩʣʦʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ 

ʩʣʦʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ - 

ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʨʟʣʳʭ ʚʣʘʞʥʳʭ ʢʨʫʧʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

(ʧʝʩʢʠ, ʣʝʛʢʠʝ ʩʫʧʝʩʠ) ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ ʉʊʉ ʠ CMC ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʫʣʝʚʘʷ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

(ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ɝὸ. ɺ ʤʝʨʟʣʳʭ ʚʣʘʞʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʠ ʛʣʠʥʘʭ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ὸx  ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 0Á ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ɝὸ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʟʦʥʝ ʶʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ. 

 

8. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ tx , xʧʨ ʠ xʦʪ  
 

ʇʦʨʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʥʚʝʯ- 

ʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴʩʷ ʪʨʝʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: 1) ʧʫʪʝʤ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʢ ʬʨʦʥʪʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, 2) ʧʫʪʝʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʨʦʜʳ 

ʚʦʜʳ, 3) ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʆʪʝʧʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʝʡ ʢ ʬʨʦʥʪʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ,, 

ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʣʘʛʠ ʤʠʛʨʠʨʫʝʪ ʢ ʬʨʦʥʪʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʪʝʤ 

ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʥʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʫʭʠʝ ʛʨʫʥʪʳ (ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʤʘʣʘ) ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ɼʘʞʝ ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ (ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ) ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ 



 

 

ʙʝʟ ʧʦʜʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʠʟʚʥʝ) ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ ʛʣʫʙʞʝ, ʯʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʟʘʤʝʨʟʘʶʱʠʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʩ ʧʦʜʪʦʢʦʤ ʚʦʜʳ ʠʟʚʥʝ). ʊʝʧʣʦ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʝʡ ʢ ʬʨʦʥʪʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʪʝʧʣʦ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʬʨʦʥʪ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʩʩʷʢʥʝʪ ʧʦʪʦʢ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʝʡ 

ʚʣʘʛʠ ʠʣʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʨʦʥʪ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʜʦʡʜʝʪ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ, 

ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʠ ʪʝʧʣʦ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʩʪʘʥʝʪ ʨʘʚʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʝʧʣʘ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʥʦʩʘ ʪʝʧʣʘ ʚ ʧʦʨʦʜʳ ʧʫʪʝʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʦʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɸʣʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʷ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʩʣʦʞʝʥʳ ʢʦʨʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʤʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ ʵʣʶʚʠʝʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘʭ ʜʦ ʚʳʩʦʪ 1000-1100 ʤ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʫʷʩʴ ʯʝʨʝʟ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʯʝʨʝʟ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʫʶ ʟʦʥʫ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʙʦʛʨʝʚʘʶʪ ʠʭ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʟʜʝʩʴ ʧʦʨʦʜʳ 

ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʠʟʠʥʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ. 

ʇʨʠʚʥʦʩ ʪʝʧʣʘ ʚ ʩʣʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʫ- 

ʶʱʠʭʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʠʙ-

ʣʠʞʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (çʆʙʰʝʝ ʤʝʦʟʣʦʪʦʚʝʣʝʥʠʝè, 1978): 

ɝὸ ̃ ̏̒

̐̑
, 

 

ʛʜʝ V - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʢʛ/ʤ
2
; 

toc ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, Áʉ; ʉʚ - ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ-


