ДО-20, НО-20 Лекция 09.12
Продолжить писать в лекцию 
§4. Числовые характеристики дискретного статистического распределения
Из теории вероятностей известно, что случайная величина характеризуется несколькими числовыми характеристиками: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. На практике невозможно точно определить эти величины. Но можно вычислить приближенные значения этих величин, используя специальные статистические оценки. 
Статистические оценки делятся на точечные и интервальные. Точечной называется оценка, которая определяется одним числом. Интервальной называется оценка, которая определяется двумя числами – концами интервала, внутри которого находится значение определяемой числовой характеристики.
К точечным оценкам относятся: выборочная средняя, выборочная дисперсия, исправленная выборочная дисперсия, выборочное среднее квадратическое отклонение, исправленное выборочное среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации.
Пусть дано дискретное статистическое распределение
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Выборочной средней  называют среднее арифметическое значение признака выборки. Определяется по формуле:

Обратимся к примеру 1 из предыдущей лекции.
Пример 1. В результате тестирования группа абитуриентов набрала баллы: 5  3  0  1 4  2 5  4  1 5. Вычислить средний балл. 
Решение: Дискретное статистическое распределение для данного примера имеет вид:
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Для вычисления среднего балла определим выборочную среднюю.  



 – выборочная средняя. Она дает величину среднего балла.

Выборочной дисперсией Dв  называют среднее арифметическое квадратов отклонения наблюдаемых значений признака от их среднего значения . Определяется по формуле


Вычислим выборочную дисперсию для примера 1. 



Существует другой способ нахождения выборочной дисперсии. Он основан на применении теоремы:
Теорема. Выборочная дисперсия равна разности между средним квадратом значений признака и квадратом выборочной средней:

Вычислим выборочную дисперсию для примера 1 по теореме.

Решение:
Составим новую таблицу – таблицу квадратов значений признака:
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Найдем средний квадрат значений признака




Найдем квадрат выборочной средней: . Тогда по формуле получим:

Итак, результаты совпали. 
Если выборка маленькая (), то для оценки дисперсии используют вместо выборочной дисперсии исправленную дисперсию. Ее обозначают  и вычисляют по формуле:
, где объем выборки
Для нашего примера получим .

Выборочным средним квадратическим отклонением  называется квадратный корень из выборочной дисперсии. Используется формула:


Для нашего примера получим: 


Исправленным выборочным средним квадратическим отклонением s называется квадратный корень из исправленной выборочной дисперсии. Используется формула: 

Для нашего примера получим: 


Коэффициентом вариации V называют выраженное в процентах отношение выборочного среднего квадратического отклонения к выборочной средней. Вычисляется по формуле:



Для нашего примера получим: 

Коэффициент вариации служит для сравнения величин разброса по отношению к выборочной средней двух выборок. Та выборка имеет больший разброс по отношению к выборочной средней, у которой коэффициент вариации больше.
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