Энергосбережение в системах электроснабжения

Самостоятельно изучить разделы дисциплины. Выполнить контрольную работу и выложить ее в личный кабинет для проверки.
Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля).
· источники энергии, вопросы производства, распределения и потребления энергии, экономики энергии, экологические аспекты энергосбережения; 
· мировые и государственные показатели, программы и мероприятиями по эффективному использованию энергетических ресурсов; 
· приоритетные направления энергосбережения по различным отраслям народного хозяйства;
· организация и управление энергосбережением на производстве путем внедрения энергетического менеджмента, по оценке эффективности инвестиций в энергосберегающие мероприятия на основе анализа затрат; 
· основные энергосберегающие процессы, технологии, установки и аппараты, применяемые в промышленности. 

Форма текущего контроля 
Контрольная работа №1
1. Общие положения 
Целью контрольной работы является закрепление знаний, полученных при изучении курса, а также проработка вопросов, выделенных под самостоятельную работу студента. Контрольная работа состоит из двух частей: теоретической и практической. Теоретическая часть представляет собой два вопроса. Номер задания выбирается в соответствии с номером студента по списку в журнале. На первый вопрос необходимо ответить кратко, то есть четко дать определение термина. Второй вопрос требует более глубокой проработки, излагается в реферативном виде с примерами. Практическая часть включает в себя задачу. Выбор исходных данных для решения задачи осуществляется по номеру, выданному преподавателем. Контрольная работа оформляется в отдельной тетради. На титульном листе контрольной работы необходимо указать: название вуза, кафедры, учебной дисциплины, фамилию и инициалы студента, номер его зачетной книжки, курс, номер группы. Теоретические вопросы оформляются следующим образом: выписывается вариант задания, затем наименование первого вопроса (четко выделяется по тексту большими буквами или другими чернилами), следом излагается суть вопроса. Второй вопрос оформляется с новой станицы аналогично, с указанием варианта задания. При оформлении задач переписывается условие полностью с выбранными числовыми данными. Производится расчет с указанием формул и расшифровкой входящих в них обозначений и указанием единиц международной системы (СИ). Текст выполняется четким почерком. На страницах оставляются поля для заметок преподавателя. Защита контрольной работы производится после возвращения ее преподавателем с пометкой «к защите».

2.Практическое задание.
Определить сечение проводов для передачи мощности P2, кВт и проверить сечение на нагрев, используя следующие данные: 
Напряжение источника электроэнергии U1, В. Расстояние от источника до потребителя l, км. Напряжение в конце линии электропередачи U2, В. Исходные данные для расчетов приведены в таблице.

Данные для расчета

	Параметр
	Номер варианта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	U1, В
	125
	225
	220
	127
	120
	230

	U2, В
	120
	212
	215
	122
	115
	225

	l, км
	1,0
	2,0
	3,0
	2,5
	2,0
	1,5

	P2, кВт
	1,0
	0,8
	3,0
	2,0
	2,5
	1,5

	Вид провода
	медь
	медь
	алюминий
	медь
	алюминий
	медь

	Параметр
	Номер варианта

	
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	U1, В
	220
	125
	127
	220
	127
	127

	U2, В
	218
	120
	125
	215
	125
	125

	l, км
	2,0
	1,5
	1,0
	1,5
	0,8
	1,0

	P2, кВт
	1,2
	3,0
	3,5
	2,5
	4,0
	3,2

	Вид провода
	алюминий
	медь
	алюминий
	медь
	алюминий
	медь



Пример решения задачи:
Пусть напряжение источника электроэнергии U1 = 127 В. Расстояние от источника до потребителя – 2,5 км; напряжение в конце линии электропередачи U2 = 122 В.  Определить  сечение  медных  проводов  для  передачи  мощности P2 = 2,0 кВт и проверить сечение на нагрев.

1. Определяем допустимую потерю напряжения:


                             (1)
1. Выражаем потерю напряжения для потребителя в процентах :


                        (2)

3. Зная, что удельное сопротивление медного провода ρ = 0,0175 Ом·мм2/м, определяем его сечение по формуле:


    (3)

Ближайшее  к  найденному  стандартное сечение  S = 150 мм2, 

4. Проверяем выбранное стандартное сечение на нагрев. Изолированный медный провод сечением 150 мм2 допускает ток 390 А.

Определяем ток в линии:


                                           (4)
при этом  16,4 А << 390 А.


Ответ: Ток в линии значительно меньше допустимого.
1. Теоретическое задание.

ВАРИАНТ № 1 1. Виды энергии и энергетических ресурсов. 2. Классификация показателей эффективности использования ТЭР.
 ВАРИАНТ № 2 1. Рациональное или эффективное использование ТЭР. 2. Влияние подсосов воздуха и технологического уноса на эффективность использования теплоты отходящих газов. 
ВАРИАНТ № 3 1. Топливно-энергетический баланс. Виды. 2. Энергетический паспорт потребителя энергоресурсов. Назначение и со- держание. 
ВАРИАНТ № 4 1. Возобновляемые топливно-энергетические ресурсы. 2. Физический смысл коэффициента использования топлива (КИТ). 
ВАРИАНТ № 5 1. Вторичные топливно-энергетические ресурсы. 2. Федеральный закон «Об энергосбережении». Основные положения. 
ВАРИАНТ № 6 1. Альтернативные (нетрадиционные) топливно-энергетические ресурсы. 2. Энергетические обследования промышленных предприятий. Их виды це- ли, основные этапы.
 ВАРИАНТ № 7 1. Потеря энергии. Причины потери энергии. 2. Энергосбережение в системе теплоснабжения.
 ВАРИАНТ № 8 1. Полная энергоемкость продукции. 2. Теплонасосные установки. Принцип действия. 
ВАРИАНТ № 9 1. Энергоемкость производства продукции. 2. Энергосбережение в промышленных котельных.
ВАРИАНТ № 10 1. Показатель экономичности энергопотребления изделием. 2. Основные виды рекуператоров и их использование в высокотемператур- ной теплотехнологии. 
ВАРИАНТ № 11 1. Топливо. Условное топливо. Нефтяной эквивалент. 2. Определение выхода ВЭР и экономия топлива за счет их использования. ВАРИАНТ № 12 1. Теплотворная способность различных видов топлива. 2. Энергетический баланс предприятия. Характеристика его составляющих. ВАРИАНТ № 13 1. Что включает в себя понятие энергосбережения? 2. Технологические котлы-утилизаторы.
 ВАРИАНТ № 14 1. Энергетический ресурс. Виды энергетических ресурсов. 2. Краткая характеристика автономных источников энергии.
 ВАРИАНТ № 15 1. Экономия топливно-энергетических ресурсов. 2. Энергосбережение в системах вентиляции и кондиционирования.
 ВАРИАНТ № 16 1. Энергетический паспорт промышленного потребителя ТЭР. 2. Потери энергии и ресурсов с утечками теплоносителя в тепловых сетях. Меры по их сокращению. 
ВАРИАНТ № 17 1. Полезная энергия. Примеры определения термина «полезная энергия». 2. Способы повышения энергетической эффективности ТЭС. 
ВАРИАНТ № 18 1. Приборы учета тепловой энергии. 2. Виды энергобалансов. ВАРИАНТ № 19 1. Понятие потенциала энергосбережения. 2. Мировое потребление энергоресурсов. Тенденции его изменения.
ВАРИАНТ № 20 1. Энергетический аудит. 2. Энергосбережение в зданиях. Пути уменьшения тепловых потерь через остекление.
 ВАРИАНТ № 21 1. Энергосберегающая политика. 2. Основные элементы и принцип действия детандер-генераторной установки.
 ВАРИАНТ № 22 1. Энергетическое обследование. 2. Потери энергии с поверхности изолированных и неизолированных трубо- проводов. Меры по их сокращению.
 ВАРИАНТ № 23 1. Энергетический паспорт гражданского здания. 2. Высокотемпературные теплотехнологические установки. Методы энерго- сбережения в ВТУ. 
ВАРИАНТ № 24 1. Сертификат энергопотребляющей продукции. 2. Основные мероприятия и направления по экономии энергоресурсов.
 ВАРИАНТ № 25 1. Коэффициент полезного использования энергии. 2. Основные показатели эффективности использования энергии и энергосбе- режения. ВАРИАНТ № 26 1. Энергоемкость производства продукции. 2. Углубленные энергетические обследования и экспресс обследования.
 ВАРИАНТ № 27 1. Непроизводительный расход топливно-энергетических ресурсов. 2. Использование технологического перепада давления пара на источниках тепловой энергии. 
ВАРИАНТ № 28 1. Теплота сгорания топлива. 2.Нормативно-техническая база энергосбережения. 
ВАРИАНТ № 29 1. Традиционная энергетика. 2. Эффективность использования энергоресурсов в мире и в России.
ВАРИАНТ № 30 1. Произведенный энергоноситель. 2. Уменьшение тепловых и горючих отходов через совершенствование тех- нологического процесса. ВАРИАНТ № 31 1. Гелиоэнергетика. 2. Формы учета энергии.
 ВАРИАНТ № 32 1. Биоэнергетика. 2. Нормы расхода энергоресурсов. Классификация норм расхода. 
ВАРИАНТ № 33 1. Ветроэнергетика. 2. Основные направления энергосбережения в промышленности. 
ВАРИАНТ № 34 1. Первичные топливно-энергетические ресурсы. 2. Экономическая и тарифная политика. 
ВАРИАНТ № 35 1. Энергосберегающая политика. 2. Традиционные способы получения энергии.
 ВАРИАНТ № 36 1. Организация-энергоаудитор. 2. Энергосберегающие мероприятия в теплогенерирующих установках.
 ВАРИАНТ № 37 1. Теплофизические свойства или теплофизические характеристики веществ. 2. Тепловые потери теплогенерирующей установки. ВАРИАНТ № 38 1. Низкопотенциальное тепло. 2. Малая гидроэнергетика. ВАРИАНТ № 39 1. Экономия ТЭР. 2. Тепловой насос.
 ВАРИАНТ № 40 1. Показатель экономичности энергопотребления изделием. 2.Использование вторичных ресурсов в высокотемпературных установках.

Зачет
Зачет ставится при защите контрольной работы.
Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
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