Задание для студентов группы ЭЛСз-18 по курсу  “Теоретические основы электротехники” (ТОЭ)
Уважаемые студенты, как Вы говорите “в интернете всё есть”, зачем писать лекции и читать учебники. Я с Вами полностью согласен! В наше время умение пользоваться интернетом является неотъемлемой частью процесса обучения. Я взял на себя смелость рекомендовать НЕКОТОРЫЕ ролики по ОСНОВНЫМ темам курса ТОЭ. Более подробно и углублённо Вы можете сами изучить материал по интернету и учебникам.


Задание на курсовую работу выложено на сайте ЗабГУ и Вы уже должны его выполнить. Курсовая работа должна быть выложена в Вашем личном кабинете одним файлом с именем 

ТОЭ курс.раб.-1 (т.к. в следующем семестре будет ещё одна курсовая работа). 

Вы должны подготовить отчёты по лабораторным работам (4 отчёта). Отчёты должны быть выложены в Вашем личном кабинете. Каждый отчёт отдельным файлом с именем 
ТОЭ лаб.раб.-1, 2, 3, 4 . За 6 занятий по практике Вы должны были бы решить 6 задач (это минимум), решите 6 задач согласно Вашим вариантам (вариант совпадает с вариантом курсовой работы). Отчёты должны быть выложены в Вашем личном кабинете. Каждый отчёт отдельным файлом с именем 

ТОЭ практика-1, 2, 3, 4, 5, 6 .
Лекции
Тема – цепи постоянного тока

https://www.youtube.com/watch?v=YsXLKb-vJLg
https://www.youtube.com/watch?v=Gr2MQcV_zJc
https://www.youtube.com/watch?v=XgTFQtIDjHQ
https://www.youtube.com/watch?v=bR_cJDOMjxo

https://www.youtube.com/watch?v=5PC4reY0p3M

https://www.youtube.com/watch?v=giS_hZJhQpI

https://www.youtube.com/watch?v=4hJucGBJ870

https://www.youtube.com/watch?v=O3gy0uCWbNI

https://www.youtube.com/watch?v=b1SVkPcqG60

https://www.youtube.com/watch?v=sWHD03I0ryw

Тема – цепи переменного (синусоидального) тока

https://www.youtube.com/watch?v=C1eoxHXOUjs
https://www.youtube.com/watch?v=Jdj-seyl74Y

https://www.youtube.com/watch?v=C1eoxHXOUjs

https://www.youtube.com/watch?v=YzS_7VIGFtw

https://www.youtube.com/watch?v=NqHTkGKMN0Q

https://www.youtube.com/watch?v=zB8r6s-viUU
https://www.youtube.com/watch?v=jrYFMnZ7bL8

Тема – трёхфазные цепи переменного (синусоидального) тока

https://www.youtube.com/watch?v=Kb1CN7cXaVQ
https://www.youtube.com/watch?v=kgX3mLh56Wg
https://www.youtube.com/watch?v=9UUi8_b_3y4
https://www.youtube.com/watch?v=ZG18Af_1QVY
https://www.youtube.com/watch?v=YliwjaWQVhs
https://www.youtube.com/watch?v=eL-Wji-W5ak
Тема – четырёхполюсники
https://www.youtube.com/watch?v=hCacFB3OmjY
https://www.youtube.com/watch?v=hQISWKHhzYo
https://www.youtube.com/watch?v=Zc0ZnJ2mi6k
https://www.youtube.com/watch?v=xuoDqbVQba8
Тема – цепи несинусоидального тока

https://www.youtube.com/watch?v=Q0ONdezARvw
https://www.youtube.com/watch?v=G1K8cutYLhk
https://www.youtube.com/watch?v=_cNIh-kogxE
https://www.youtube.com/watch?v=Wv8Imh9SesQ
Лабораторные работы
Лабораторная работа № 1
Исследование разветвлённой цепи постоянного тока
1) В схеме на рис. 1 были сняты показания приборов.

[image: image1.emf] 

R 01  

R 1  

A 1  

A 3  

R 3  

A 2  

R 2  

 a    b    c  

 d  

V 1   V 2  

V 3  

R 02  

E 2  

E 1  


рис. 1

A1 = 1,774 (A) ; A2 = -0,65 (A) ; A3 = 1,129 (A) ;
V1 = 10,65 (B) ; V2 = 7,74 (B) ; V3 = 9,032 (B) .
2) Для схемы на рис. 2 были получены показания приборов
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рис. 2
A1 = -0,9 (A) ; A2 = 1,919 (A) ; A3 = 1,016 (A) ;
V1 = 5,42 (B) ; V2 = 23,03 (B) ; V3 = 8,129 (B) .
3) Определить показания приборов для схемы на рис. 3
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рис. 3

4) Полагая потенциал узла   " d "  равным нулю, построить для схемы на рис.3 потенциальную диаграмму для внешнего контура   " d - a - b - c - d "  .
5) Произвольно изменяя сопротивление   R3   , построить зависимость потребляемой   R3  мощности от величины сопротивления  R3  ( график   P3 = f (R3) ) . По полученной графической зависимости определить сопротивление R3, соответствующее максимальной мощности P3, выделяемой в сопротивлении   R3 .
Лабораторная работа № 2
Определение параметров эквивалентного генератора
Экспериментально проверить возможность замены сложной цепи эквивалентным генератором.
Показать возможность замены цепи эквивалентным генератором. Опытным путём определить параметры эквивалентного генератора : методом холостого хода и короткого замыкания; методом двух нагрузок; графическим методом. 
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1) Опыт холостого хода (ХХ) и короткого замыкания (КЗ)

	
	
	Измерения
	Расчёт

	Опыт
	U ; (B)
	I ; (A)
	Еэг ; (B)
	Rэг ; (Ом)

	ХХ
	7,62
	0
	 
	 

	КЗ
	0
	0,92
	
	


2)Метод двух нагрузок

	Измерения
	Расчёт

	U1 ; (B)
	I1 ; (A)
	U2 ; (B)
	I2 ; (A)
	Еэг ; (B)
	Rэг ; (Ом)

	3,19
	0,53
	5,21
	0,29
	 
	 


3) ВАХ эквивалентного генератора

	Опыт
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	U ; (B)
	1,48
	3,19
	4,16
	4,5
	5,38
	5,53
	5,72
	6,05

	I ; (A)
	0,75
	0,52
	0,41
	0,395
	0,27
	0,24
	0,24
	0,205


4) Построить нагрузочную характеристику для  Rн = 22 (Ом)  и графическим методом определить ток протекающий в нагрузке.

5) Построить графики мощности вырабатываемой источником ЭДС эквивалентного генератора, мощности потребляемой в нагрузке   Rн   и    КПД установки в функции       Rн. ( Рист = f(Rн) ; Рнагр = f(Rн) ;  Рнагр/Рист= f(Rн) ) При изменении сопротивления нагрузки    Rн от 0 до 88  (Ом) .
Лабораторная работа № 3
Исследование цепи переменного синусоидального тока при последовательном соединении R - L - C   элементов

Для исследования была собрана схема, представленная на рис. 1. Частота питающего напряжения
f = 50 Гц. При замкнутом ключе  К  показания приборов были следующими:

V1 = 180 (B) ; V2 = 180 (B) ; V3 = 0 (B) .
W = 90 (Bт) ; A = 0,6 (A) .
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Рис. 1

После размыкания ключа  К  при неизменном входном напряжении V1 = 180 (B) изменяя ёмкость С была заполнена следующая таблица измерений. Выполните необходимые расчёты и заполните таблицу.

	
	
	Измерения
	Расчёт

	
	
	
	

	№
	С
	V1
	W
	А
	V2
	V3
	Xc
	X
	Z
	Q
	φ
	VL
	VR
	XL

	п/п
	(мкФ)
	(B)
	(Bт)
	(А)
	(B)
	(B)
	(Ом)
	(Ом)
	(Ом)
	(B·Aр)
	( ° )
	(B)
	(B)
	(Ом)

	1
	2
	180
	4
	0,12
	37,3
	197,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	7
	180
	55
	0,47
	141,3
	214,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	12
	180
	112
	0,67
	200,7
	177,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	17
	180
	129
	0,72
	215,2
	134,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	19
	180
	130
	0,72
	216
	120,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	22
	180
	129
	0,72
	215,2
	103,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	25
	180
	127
	0,71
	213,5
	90,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	28
	180
	124
	0,7
	211,5
	80,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	31
	180
	122
	0,7
	209,4
	71,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	34
	180
	120
	0,69
	207,5
	64,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


1) Построить графики
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2) Построить векторные диаграммы токов и напряжений в цепи : до резонанса, в момент резонанса и после резонанса.

3) Определить добротность контура.

Лабораторная работа № 4
Исследование трёхфазной цепи переменного синусоидального тока при включении нагрузки в "звезду"
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1) В трёхфазной четырёхпроводной цепи (при замкнутом ключе   К ) известны показания приборов

A1 = 0,8 (A) ; A2 = 0,8 (A) ; A3 = 0,8 (A) ; A4 = 0 (A) ;
V1 = 180 (B) ; V2 = 180 (B) ; V3 = 180 (B) .
Построить векторную диаграмму токов и напряжений в данном режиме.
2) В трёхфазной четырёхпроводной цепи (при замкнутом ключе   К ) в фазе "А" заменили резистор R на конденсатор   С. Показания приборов при этом стали :
A1 = 5,143 (A) ; A2 = 0,8 (A) ; A3 = 0,8 (A) ; A4 = 5,205 (A) ;
V1 = 180 (B) ; V2 = 180 (B) ; V3 = 180 (B) .
Построить векторную диаграмму токов и напряжений в данном режиме.
3) В трёхфазной четырёхпроводной цепи (при замкнутом ключе   К ) в фазе "А" произошёл обрыв ( на схеме место обрыва показано крестиком). Построить векторную диаграмму токов и напряжений в данном режиме.
4) В трёхфазной четырёхпроводной цепи (при замкнутом ключе   К ) в фазе "А" произошло короткое замыкание ( R = 0 ). Построить векторную диаграмму токов и напряжений в данном режиме.
5) В трёхфазной трёхпроводной цепи (при разомкнутом ключе   К ) известны показания приборов
A1 = 0,8 (A) ; A2 = 0,8 (A) ; A3 = 0,8 (A) 
V1 = 180 (B) ; V2 = 180 (B) ; V3 = 180 (B) .
Построить векторную диаграмму токов и напряжений в данном режиме.
6) В трёхфазной трёхпроводной цепи (при разомкнутом ключе   К ) в фазе "А" заменили резистор R на конденсатор   С. Показания приборов при этом стали :

A1 = 2,292 (A) ; A2 = 1,505 (A) ; A3 = 1,149 (A) 
V1 = 80,21 (B) ; V2 = 338,6 (B) ; V3 = 258,6 (B) .
Построить векторную диаграмму токов и напряжений в данном режиме.

7) В трёхфазной трёхпроводной цепи (при разомкнутом ключе   К ) в фазе "А" произошёл обрыв ( на схеме место обрыва показано крестиком).
Построить векторную диаграмму токов и напряжений в данном режиме.

8) В трёхфазной трёхпроводной цепи (при разомкнутом ключе   К ) в фазе "А" произошло короткое замыкание ( R = 0 ).

Построить векторную диаграмму токов и напряжений в данном режиме.

Задача № 1
В схеме известна мощность P, которую вырабатывает источник ЭДС. Определить какая мощность выделяется в виде тепла на каждом из сопротивлений.
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	1-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	P ;  (Вт)
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	220
	240
	260
	280

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	k
	1,5
	1,75
	2
	2,25
	2,5
	2,75
	3
	3,25
	3,5
	3,75

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	m
	8
	7,5
	7
	6,5
	6
	5,5
	5
	4,5
	4
	3,5


Задача № 2

В схеме определить показание вольтметра. Заменив вольтметр на амперметр, определить показания амперметра.

[image: image9.emf] 
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	1-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
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	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R1 ;  (Ом)
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	R4 ;  (Ом)
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R2 ;  (Ом)
	6
	6,5
	7
	7,5
	8
	8,5
	9
	9,5
	10
	10,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R3 ;  (Ом)
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26

	J ;  (A)
	10
	9,5
	9
	8,5
	8
	7,5
	7
	6,5
	6
	5,5


Задача № 3

В схеме определить показания ваттметра  W  и вольтметра    V. Известны показания амперметра А1     и вольтметра   V1 , индуктивность катушки  L   и ёмкость конденсатора  С . Частота сети  f    также известна. 
[image: image10.emf] 
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	1-я цифра номера варинта
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	А1  ; (А)
	5
	5,5
	6
	6,5
	7
	7,5
	8
	8,5
	9
	9,5

	f ; (Гц)
	100
	125
	150
	175
	200
	225
	250
	275
	300
	325

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2-я цифра номера варинта
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V1  ; (B)
	80
	85
	90
	95
	100
	105
	110
	115
	120
	125

	L ; (Гн)
	0,1
	0,12
	0,14
	0,16
	0,18
	0,2
	0,22
	0,24
	0,26
	0,28

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3-я цифра номера варинта
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	С ; (мкФ)
	50
	70
	90
	110
	130
	150
	170
	190
	210
	230


Задача № 4

По показаниям трёх амперметров определить полную мощность S, расходуемую в ветви, состоящую из R1   и     L1  . Величина сопротивления     R2     задана.
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	1-я цифра номера варианта ( показания амперметра    А )
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	A ; (A)
	6,5
	6,8
	7,1
	7,4
	7
	7,5
	7,3
	7,25
	6,9
	6,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-я цифра номера варианта ( показания амперметров    А1 и  А2   )

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	A1 ; (A)
	3,5
	3,75
	4
	4,25
	3,9
	3,8
	4,3
	4,65
	4,6
	4,55

	A2 ; (A)
	4
	4,2
	4,4
	4,6
	4,8
	5
	4,7
	4,4
	4,1
	3,8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-я цифра номера варианта ( сопротивление резистора   R2  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R2 ; (Ом)
	30
	28
	26
	24
	22
	20
	18
	16
	14
	12


Задача № 5
Определить в 3-х фазной схеме показания амперметров и вольтметра при разомкнутом и замкнутом ключе.
Задано действующее значение линейного напряжения   UAB    и  комплексные сопротивления фаз.
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	1-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ZA1 ; (Ом)
	2+4j
	1+3j
	5j
	-5j
	4-4j
	6+2j
	12
	10+4j
	4-10j
	8-2j

	ZB1 ; (Ом)
	6+3j
	4-5j
	5+5j
	9+5j
	4
	1+8j
	12+5j
	3-4j
	-10j
	3+8j

	ZC1 ; (Ом)
	3j
	6-2j
	5-5j
	3+6j
	4+8j
	2+9j
	10+j
	3+7j
	6+6j
	9+5j

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ZA2 ; (Ом)
	4j
	10+3j
	12+5j
	7-3j
	4+4j
	5+5j
	12+8j
	6+8j
	4+8j
	6-2j

	ZB2 ; (Ом)
	3+6j
	14-3j
	5+15j
	8j
	4+10j
	1+3j
	10
	3+3j
	2-5j
	4+5j

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ZC2 ; (Ом)
	4+4j
	5+5j
	12+8j
	3+3j
	2-5j
	4+5j
	5+15j
	9+5j
	4
	1+8j

	UAB ; (B)
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	220
	240
	260
	280


Задача № 6
В цепи действует источник тока 
[image: image13.wmf](
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Записать выражение для напряжений   u1(t)  и   u2(t)   в цепи и построить зависимость   u2 = f ( u1) .
[image: image14.emf] 

R 1  

R 2  

C  

L  

u 1 (t)   u 2 (t)  
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	1-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R1   ; (Ом)
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38

	A  
	1
	3
	5
	1
	3
	5
	1
	3
	5
	1

	I1m   ; (A)
	1
	1,25
	1,5
	1,75
	2
	2,25
	2,5
	2,75
	3
	3,25

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	L   ; (мГн)
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170
	180
	190

	I2m   ; (A)
	0,85
	0,9
	0,95
	1
	1,05
	1,1
	1,15
	1,2
	1,25
	1,3

	α   ; ( º )
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60

	ω   ; (рад/сек)
	300
	350
	400
	450
	500
	550
	600
	650
	700
	750

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3-я цифра номера варианта
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	С  ; (мкФ)
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	550
	600
	650

	β ; ( º )
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70

	B
	2
	4
	6
	2
	4
	6
	2
	4
	6
	2

	R2   ; (Ом)
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26


Все необходимые сведения для выполнения отчётов по лабораторным работам и выполнению задач Вы можете взять в учебниках по ТОЭ и в сети интернет в котором есть всё! Желаю Вам успехов.
Доцент кафедры АПП    Ермолаев Юрий Владимирович
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