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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ: 

1. Ƚɚɥɚɲɨɜ ɇ.ɇ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ ɌЭɋ ɢ ȽЭɋ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɇ.ɇ. Ƚɚɥɚɲɨɜ; Ɍɨɦɫɤɢɣ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2012. – 200 ɫ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 
Сttp://portКl.tpu.ru:7777/SHARED/Р/GAL/ОНuМКtТon/TPАE/TКЛ/ɉɨɫɨɛɢɟ 
ɌɉȼЭ ɧɚ ɌЭɋ ɢ ȽЭɋ.pНП . 
2. Ƚɚɥɚɲɨɜ, ɇɢɤɨɥɚɣ ɇɢɤɢɬɨɜɢɱ. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɌЭɋ 
ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɇ. ɇ. Ƚɚɥɚɲɨɜ; ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (Ɍɉɍ), 
Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (Эɇɂɇ), Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɬɨɦɧɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (ȺɌЭɋ). — 1 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɮɚɣɥ (pdf; 2.4 MB). — Ɍɨɦɫɤ: 
ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2013. — Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɫ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ. — Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 
ɜɟɪɫɢɹ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. — Ⱦɨɫɬɭɩ ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — 
ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: Adobe Reader. ɋɯɟɦɚ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m041.pdf. 

http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/g/GAL/education/TPWE/Tab/Пособие ТПВЭ на ТЭС и ГЭС.pdf
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/g/GAL/education/TPWE/Tab/Пособие ТПВЭ на ТЭС и ГЭС.pdf
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/g/GAL/education/TPWE/Tab/Пособие ТПВЭ на ТЭС и ГЭС.pdf
http://opac.lib.tpu.ru/catalogue/?query=cuba.authorityAuthorCode="RU/TPU/pers/25666"
http://opac.lib.tpu.ru/catalogue/?query=cuba.authorityAuthorCode="RU/TPU/pers/25666"
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m041.pdf
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  3.   Ȼɵɫɬɪɢɰɤɢɣ Ƚ. Ɏ. Ɉɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ): ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ƚ. Ɏ. Ȼɵɫɬɪɢɰɤɢɣ, Ƚ. Ƚ. 
Ƚɚɫɚɧɝɚɞɠɢɟɜ, ȼ. ɋ. Ʉɨɠɢɱɟɧɤɨɜ. — 2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ.— Ɇɨɫɤɜɚ: ɄɧɨɊɭɫ, 
2014. — 407 ɫ.: ɢɥ.— Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 403-404.. — ISBN 978-5-406-03655-6. 
  4.   ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ / 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ). 
— ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 24.03. N 115; 
Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ: Ɇɢɧɢɫɬɪɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ 02.04.03, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ N 
4358; ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ N ȻɄ-03-35/288 ɨɬ 
30.09.02; ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ Ƚɨɫɫɬɪɨɟɦ Ɋɨɫɫɢɢ N ɅЧ-7 385/12 ɨɬ 09.12.02.; 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 1 ɨɤɬɹɛɪɹ 2003 ɝ.. — Ɇɨɫɤɜɚ: Ɉɦɟɝɚ-Ʌ, 
2014. — 213 ɫ.. — Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. — ISBN 978-5-370-
03394-0. 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ: 

  1. ɍɫɨɜ ɋ.ȼ., Ʉɚɡɚɪɨɜ ɋ.Ⱥ. Ɋɟɠɢɦɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. – Ʌ.: Эɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1985. 240 ɫ. 
  2. Ƚɢɪɲɮɟɥɶɞ ȼ.ə. ɢ ɞɪ. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɌЭɋ./ ȼ.ə. Ƚɢɪɲɮɟɥɶɞ, Ⱥ.Ɇ. Ʉɧɹɡɟɜ, ȼ.ȿ. Ʉɭɥɢɤɨɜ. – Ɇ.: 
Эɧɟɪɝɢɹ, 1980. – 288 ɫ. 
  3. ɂɜɚɧɨɜ ȼ.Ⱥ. Ɋɟɠɢɦɵ ɦɨɳɧɵɯ ɩɚɪɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. – Ʌ.: Эɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1986.- 248 ɫ. 
  4. ɂɜɚɧɨɜ ȼ.Ⱥ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɦɨɳɧɵɯ ɩɚɪɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. – Ʌ.: Эɧɟɪɝɢɹ, 1971.- 
280 ɫ. 
  5. ɂɜɚɧɨɜ ȼ.Ⱥ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ. – Ʌ. 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1982. – 311 ɫ. 

 



ȽɊАɎɂɄɂ ЭɅȿɄɌɊɂЧȿɋɄɂɏ ɇАȽɊɍɁɈɄ   

 

 Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɯ 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜ ɤɚɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ. 
 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ (Эɋ) ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɨɛɳɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Эɋ. 



I - III - ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о т̬е̵-, д̏у̵- ̛ од̦о̭̥е̦̦̼е п̬о̥̼̹ле̦̦̼е п̬едп̛̬ят̛я; IV 
- ̾лект̴̶̛̛̛̬̬о̦̦̼̜̏̌ т̬̦̭̌по̬т; V - о̭̏ет̛тел̦̽о-̼̍то̏̌я ̦ ̬̌̐у̚к̌; VI - поте̛̬ 
̛ ̭ о̭̍т̏е̦̦̼е ̦у̙д̼ ̭т̶̛̛̦̌ 

Суто̸̦̼̜ ̐ ̴̛̬̌к ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̾е̬̐о̛̭̭те̥̼  



Суто̸̦̼е ̴̛̬̐̌к̛ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̾е̬̐о̛̭̭те̥̼ для лет̌ ̛ ̛̥̼̚  

ɋɩɥɨɲɧɨɣ  - ɥɟɬɨ 

 

ɉɭɧɤɬɢɪ - ɡɢɦɚ 



Суто̸̦̼е ̴̛̬̐̌к̛ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̾е̬̐о̛̭̭те̥̼ по д̦я̥ ̦едел̛  



Годо̏о̜ ̐ ̴̛̬̌к ̥е̭я̸̵̦̼ ̥̌к̛̭̥у̥о̏ ̦ ̬̌̐у̚к̛ ̦̾е̬̐о̛̭̭те̥̼ 

̭лу̛̙т для пл̛̦̬̌о̛̦̏̌я ̬е̥о̦то̏ о̍о̬удо̛̦̏̌я 



Годо̏о̜ ̐ ̴̛̬̌к п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ ̦̬̌̐у̚ок ̦̾е̬̐о̛̭̭те̥̼ 



12 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɬɨчɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

1.Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Nɦɚɤ. 
2.Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Nɦɢɧ. 
3.Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ    Nɦɚɤ - Nɦɢɧ. 
4.Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ   Кɧ = Nɦɢɧ/Nɦɚɤ. 
5.ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ   Nɫɪ = Эɫɭɬ/24, ɝɞɟ Эɫɭɬ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷ/ɷ ɡɚ ɫɭɬɤɢ. 
6.Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ Кɡ = Эɫɭɬ/(24*Nɦɚɤ). 
7.ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɦɚɤ = Эɫɭɬ/Nɦɚɤ. 
8.ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɦɝɧɨɜɟɧɧɚɹ  = dN/dt, 

   ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚɹ ɢ = 100ΔN/(Nɦɚɤ·Δt) %/ɦɢɧ). 
9.  Кɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɬɨɥɱɤɢ – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɨɬɟɧ Ɇȼɬ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
(ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ) ɦɨɳɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ Ɇȼɬ 
ɢɡ-ɡɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɞɪɨɠɚɧɢɟ – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
Ɇȼɬ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ). 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

1.Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  
   Кɢ = Эɝɨɞ/(Ɍɝɨɞ·Nɭɫɬ) = Ncɪ/Nɭɫɬ. 
2.ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  
   Ɍɢ.ɭɫɬ = Эɝɨɞ/Nɭɫɬ.  



ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

1.ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ЭЭ.  
2.ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ȽȺЭɋ ɢ ȼȺЭɋ (ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ЭЭ ɧɨɱɶɸ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɟɟ 
ɜ ɩɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). 
3.ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ–ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ЭЭ 
ɧɨɱɶɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɜ ɩɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). 
4. Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ЭЭ ɢɡ ɨɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɟ. 
5. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ЭЭ (ɧɢɡɤɢɣ 
ɧɨɱɶɸ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɜ ɩɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). 
6.ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ ɧɚ ɌЭɋ ɢ ȺЭɋ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 



ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸщɢɯ ɦɨщɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

ɌЭɋ – ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ – 62…64%: 

    КЭɋ (ȽɊЭɋ) – ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ Эɋ (ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ  
  ɪɚɣɨɧɧɵɟ Эɋ) – ɨɬɩɭɫɤɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ; 

 ɌЭɐ – ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɢ – ɨɬɩɭɫɤɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 
  ɬɟɩɥɨɬɭ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ; 

 ȽɌЭɋ – ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ Эɋ - ɨɬɩɭɫɤɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ; 

 ȽɌЭɐ – ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɌЭɐ - ɨɬɩɭɫɤɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ  
  ɬɟɩɥɨɬɭ; 

 ɉȽɍ – ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɩɚɪɨ- ɢ   
  ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ȽЭɋ – ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ – 18…19%: 

 ȽȺЭɋ – ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
ȺЭɋ – ɚɬɨɦɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ – 19…20%: 

 ȺКЭɋ - ɚɬɨɦɧɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ; 

  ȺɌЭɐ - ɚɬɨɦɧɵɟ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɢ. 
ɋЭɋ, ȼЭɋ, ȽɟɨɌЭɋ, ȻɢɨɌЭɋ, ɩɪɢɥɢɜɧɵɟ Эɋ – ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – 0,2…0,5%. 
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Ɉɛɥɚɫɬɢ ɫɭɬɨчɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

1. Ȼɚɡɨɜɚɹ – ɨɬ 0 ɞɨ Nɦɢɧ. 
2. ɉɨɥɭɩɢɤɨɜɚɹ – ɨɬ Nɦɢɧ ɞɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ. 
3. ɉɢɤɨɜɚɹ – ɨɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ ɞɨ Nɦɚɤ. 

 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

1. Ȼɚɡɨɜɚɹ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ  
ɦɨɳɧɨɫɬɢ > 6000 ɱɚɫ/ɝɨɞ (ȺЭɋ, ɌЭɐ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ  
ɝɪɚɮɢɤɭ, ɦɨɳɧɵɟ ɛɥɨɤɢ КЭɋ, ɉȽɍ, ȽЭɋ). 
2. ɉɢɤɨɜɚɹ - ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ  
ɦɨɳɧɨɫɬɢ < 2000 ɱɚɫ/ɝɨɞ (ȽЭɋ, ȽɌЭɋ, ɌЭɐ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɝɪɚɮɢɤɭ, ɉȽɍ, ɩɟɪɟɬɨɤɢ ЭЭ). 
3. ɉɨɥɭɩɢɤɨɜɚɹ - ɨɬ 2000 ɞɨ 6000 ɱɚɫ/ɝɨɞ (ɛɥɨɱɧɵɟ ɢ ɧɟɛɥɨɱɧɵɟ 

КЭɋ, ɉȽɍ, ȽЭɋ). 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɌЭɋ 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Эɋ 

 

1. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). 
2. ɉɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ (ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ). 
3. Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ (ɩɨɞɯɜɚɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɩɪɢ 
ɩɚɞɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ). 
4. Иɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ). 
5. ȼɪɟɦɹ ɩɭɫɤɚ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 
 



ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Эɋ ɩɨ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ 

 

 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ȽЭɋ ɢ ȽɌЭɋ ɨɧɢ 
ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɭɫɤɚ ɢ ɦɚɥɭɸ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  
 ȽЭɋ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɨɞɵ ɦɚɥɨ, ɬɨ ɜ ɩɢɤɨɜɨɣ.     
 ȽɌЭɋ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɩɢɤɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
 ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ȺЭɋ, ɨɧɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
  



 ɌЭɐ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɦ ɬɟɩɥɟ (ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɩɚɪɚ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ) ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɭɸ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɇɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɩɚɪɚ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ 
ɜɵɫɨɤɚɹ, ɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɢɤɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. 
 Ɇɨɳɧɵɟ ɛɥɨɱɧɵɟ КЭɋ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɢ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɝɪɚɮɢɤɚ. 
  ɉȽɍ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. 



 ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦɢ, ɩɢɤɨɜɵɦɢ ɢ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɚɡɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ (ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ) 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɩɢɤɨɜɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɱɚɫɵ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɩɢɤɢ). 
ɉɨɥɭɩɢɤɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɛɳɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɥɢɛɨ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜ. Ɇɧɨɝɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, 
ɧɟɫɭɳɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚ ɫɭɛɛɨɬɭ, ɜɨɫɤɪɟɫɟɧɶɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ.  
 ɉɢɤɨɜɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɚ ɱɚɫɬɨ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. 



ɉɭɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

 

1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ȽɌɍ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ КɉȾ (> 40%). 

2. ɒɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɉȽɍ. 
3. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ȽЭɋ ɢ ȽȺЭɋ. 
4. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 500…800 Ɇȼɬ ɫ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɧɢɡɤɢɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. 

5. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨ-ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɌЭɋ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 15…20%. 

6. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɚ ɌЭɐ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɢɯ 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɟɪɟɜɨɞ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫ ɨɬɛɨɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧ ɧɚ 
ɤɨɬɥɵ). 


