1 пара – лекция
Самостоятельное изучение теоретического материала из главы 1 «Производство пара на электрической станции», параграфы 1.3 «Технологическая схема производства пара» страницы 11 – 14.
Учебник:  Резников М. И., Липов Ю. М. Паровые котлы тепловых электростанций: Учеб. для вузов. – Энергоиздат, 1981.
Ссылка на открытый источник http://techlibrary.ru/b1/2y1f1i1o1j1l1p1c_2u.2q.,_2t1j1q1p1c_3m.2u.,_3g1n1u1l1m1f1r_2i.2q._2x1a1r1p1c2c1f_1l1p1t1m2c_1t1f1q1m1p1c2c1w_2e1m1f1l1t1r1p1s1t1a1o1x1j1k.djvu
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Технологическая схема котельной установки
Технологическая схема котельной установки с барабанным паровым котлом, работающем на пылевидном угле, приведена на рисунке.
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Рисунок. Технологическая схема котельной установки
1 – бункер сырого угля; 2 – углеразмольная мельница; 3 – вентилятор; 4 – горелка; 5 – топка котла; 6 – трубная система; 7 – барабан котла; 8 – пароперегреватель; 9 – водяной экономайзер; 10 – воздухоподогреватель; 11 – бак питательной воды; 12 – питательный насос; 13 – дутьевой вентилятор; 14 – котельная; 15 – золоулавливающее устройство; 16 – дымосос; 17 – дымовая труба; 18 – багерный насос
Топливо с угольного склада после дробления подается конвейером в бункер сырого угля 1, из которого направляется в систему пылеприготовления, имеющую углеразмольную мельницу 2. Пылевидное топливо с помощью специального вентилятора 3 транспортируется по трубам в воздушном потоке к горелкам 4 топки котла 5, находящегося в котельной 14. К горелкам подводится также вторичный воздух дутьевым вентилятором 13 (обычно через воздухоподогреватель котла 10). Вода для питания котла подается в его барабан 7 питательным насосом 12 из бака питательной воды 11, имеющего деаэрационное устройство. Перед подачей воды в барабан она подогревается в водяном экономайзере 9 котла. Испарение воды происходит в трубной системе 6. Сухой насыщенный пар из барабана поступает в пароперегреватель затем направляется к потребителю.
Топливно-воздушная смесь, подаваемая горелками в топочную камеру (топку) парового котла, сгорает, образуя высокотемпературный (1500 оС) факел, излучающий тепло на трубы 6, расположенные на внутренней поверхности стен топки. Это – испарительные поверхности нагрева, называемые экранами. Отдав часть теплоты экранам, топочные газы с температурой около 1000 оС проходят через верхнюю часть заднего экрана, трубы которого здесь расположены с большими промежутками (эта часть носит название фестона), и омывают пароперегреватель. Затем продукты сгорания движутся через водяной экономайзер, воздухоподогреватель и покидают котел с температурой, несколько превышающей 100 оС. Уходящие из котла газы очищаются от золы в золоулавливающем устройстве 15 и дымососом 16 выбрасываются в атмосферу через дымовую трубу 17. Уловленная из дымовых газов пылевидная зола и выпавший в нижнюю часть топки шлак удаляются, как правило, в потоке воды по каналам, а затем образующаяся пульпа откачивается специальными багерными насосами 18 и удаляется по трубопроводам.
На рисунке. видно, что барабанный котельный агрегат состоит из топочной камеры и газоходов, барабана, поверхностей нагрева, находящихся под давлением рабочей среды (воды, пароводяной смеси, пара), воздухоподогревателя, соединительных трубопроводов и воздуховодов. Поверхности нагрева, находящиеся под давлением, включают в себя водяной экономайзер, испарительные элементы, образованные в основном экранами топки и фестоном, и пароперегреватель. Все поверхности нагрева котла, в том числе и воздухоподогреватель, как правило, трубчатые. Лишь некоторые мощные паровые котлы имеют воздухоподогреватели иной конструкции. Испарительные поверхности подключены к барабану и вместе с опускными трубами, соединяющими барабан с нижними коллекторами экранов, образуют циркуляционный контур. В барабане происходит разделение пара и воды, кроме того большой запас воды в нем повышает надежность работы котла.
Нижнюю трапециевидную часть топки котельного агрегатаназывают холодной воронкой – в ней охлаждается выпадающий из факела частично спекшийся зольный остаток, который в виде шлака проваливается в специальное приемное устройство. Газомазутные котлы не имеют холодной воронки. Газоход, в котором расположены водяной экономайзер и воздухоподогреватель, называют конвективным (конвективная шахта), в нем теплота передается воде и воздуху в основном конвекцией. Поверхности нагрева, встроенные в этот газоход и называемые хвостовыми, позволяют снизить температуру продуктов сгорания от 500–700 оС после пароперегревателя почти до 100 оС, т.е. полнее использовать теплоту сжигаемого топлива.
Вся трубная система и барабан котла поддерживается каркасом, состоящим из колонн и поперечных балок. Топка и газоходы защищены от наружных теплопотерь обмуровкой – слоем огнеупорных и изоляционных материалов. С наружной стороны обмуровки стенки котла имеют газоплотную обшивку стальным листом с целью предотвращения присосов в топку избыточного воздуха и выбивания наружу запыленных горячих продуктов сгорания, содержащих токсичные компоненты.



3 пара - практика
Самостоятельное изучение теоретического материала из главы 1 «Тепловые циклы паротурбинных установок», параграф 1.1 «Краткий обзор развития паротурбостроения» страницы 9 – 11.
Учебник: Турбины тепловых и атомных электрических станций: Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп.Под редакцией А. Г. Костюка, В. В. ФроловаМ.: Издательство МЭИ, 2001. – 488 с.
Открытый источник на http://lib.prometey.org/?id=11250


Зачет
Для зачета – сдача реферата.
Требования к реферату
Реферат не менее 25 стр. (14 шрифт, полуторный интервал). 
Материал приводится из не менее трех источников со ссылками на них.

Примерная тематика рефератов

1. Термодинамический цикл работы ТЭС.
2. Комбинированная выработка тепла и электрической энергии.
3. Промежуточный перегрев пара, как метод повышения тепловой экономичности  ТЭС.
4. Регенеративный подогрев питательной воды и его влияние на тепловую экономичность ТЭС. 
5. Влияние начальных и конечных параметров на тепловую экономичность ТЭС.
6. Топливо, применяемое на ТЭС. Его классификация и основные характеристики.
7. Способы сжигания различных видов топлива. Проблемы связанные с сжиганием. 
Перспективные способы сжигания.
8. Особенности сжигания твердого топлива. Подготовка твердого топлива к сжиганию.
9. Сжигание газообразного и жидкого топлив. Подготовка к сжиганию.
10. Системы пылеприготовления.
11. Горелочные устройства котлов.
12. Топливное хозяйство ТЭС.
13. Схемы циркуляции воды в котлах. Принцип работы и конструкции барабанных паровых котлов.
14. Схемы циркуляции воды в котлах. Принцип работы и конструкции прямоточных паровых котлов.
15. Компоновки поверхностей нагрева котлов и их конструкции.
16. Регулирование температуры перегретого пара.
17. Вспомогательное оборудование котельных установок.
18. Схемы шлакоудаления котлов. Особенности, достоинства и недостатки.
19. Газовоздушный тракт котельных установок и тягодутьевые установки.
20. Золошлакоудаление на ТЭС.
21. Золоулавливающие установки ТЭС. Конструкции, преимущества и недостатки.
22. Вредные факторы воздействия ТЭС на окружающую среду.
23. Методы охраны атмосферы от выбросов золы.
24. Методы борьбы с выбросами в атмосферу сернистого ангидрида.
25. Методы борьбы с выбросами в атмосферу оксидов азота.
26. Охрана от вредных выбросов водных источников.
27. Дымовые трубы ТЭС.
28. Принцип работы и конструкция паровой турбины.
29. Основные элементы турбин, их конструкции.
30. Маслохозяйство турбин.
31. Конденсационные установки паровых турбин: устройство, тепловые процессы и конструкции.
32. Типы регенеративных подогревателей и их конструкции.
33. Вспомогательное оборудование паротурбинных установок.
34. Подготовка воды на ТЭС: основные стадии и их описание.
35. Источники загрязнения питательной воды и пара. Водно-химический режим паровых котлов.
36. Деаэраторы на ТЭС.
37. Питательные установки ТЭС. Особенности работы и требования к ним.
38. Анализ систем технического водоснабжения.
39. Оборотная система технического водоснабжения. Схемы, достоинства и недостатки.
40. Принцип работы и конструкции газовых турбин.
41. Парогазовые установки.
42. Автоматизированные системы управления работой ТЭС.
43. Схемы снабжения потребителей теплом на ТЭС.
44. Компоновки главного корпуса ТЭС и генеральный план станции.
45. Показатели эффективности работы ТЭС.
46. Перспективы развития тепловых электрических станций.
47. Принцип работы и технологическая схема АЭС.
48. Проблемы теплоэнергетики и пути их решения.
49. Насосы. Рабочая характеристика и особенности эксплуатации.
50. Трубопроводы на ТЭС. Назначение и классификация трубопроводов. Материалы, применяемые для изготовления трубопроводов.
51. Блочные и не блочные ТЭС. Особенности эксплуатации. Пуск блока на скользящих параметрах.
52. ТЭС на сверхкритических параметрах пара. Обзор современных ТЭС на сверхкритических параметрах.
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