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СЕТЕВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ВЫСОКОСКОРОСТНОЙ

 ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ
(___ часов, контрольная работа, зачет/экзамен)
Краткое содержание курса
1. Вводные положения. История возникновения высокоскоростных сетевых технологий
2. Протоколы и стандарты. Стандартизирующие организации
3. Кодирование данных для высокоскоростных сервисов передачи данных
4. Мультиплексирование данных.  Технологии  мультиплексирования  в       современных сервисах ИС
5. Среды передачи для высокоскоростных сетевых технологий: Витая пара, коаксиальный кабель, оптоволоконный кабель, неограниченные среды (микроволновая передача данных, лазерная передача данных, инфракрасная передача данных)
6. Структурированные кабельные системы
7. Топологии сетевых систем и методы доступа в канал.  Топологии: шина, звезда, кольцо, многокаскадные и многосвязные сети и т.д. Алгоритмы сред передачи данных
8. Технологии пакетной коммутации и связь сегментов сетей  
9. Технологии последней мили в сервисах связи
10. Спецификации физического и канального уровня модели  ОSI. Модель IЕЕЕ
11. Технология Ethernet. Технология Ethernet, формат кадра, mac-адреса, разновидности Ethernet
12. Особенности  реализация технологий  100 Ваsе/1000 Ваsе/10 Gbase Ethernet.  Сервис MetroEthernet. Гигабит Ethernet с технологиями Ethernet и Fast Ethernet. Технологии построения локальных сетей предприятий
13. Передача голосовой и видеоинформации в сети Интернет. Передача голосовой и видеоинформации в сети Интернет с помощью программ: skype, mail-agent. Вещание видео-потока в сеть с помощью программы klite.
14. Организация спутниковых каналов связи. Основные принципы работы спутниковых каналов связи
15. Принципы маршрутизации. Протоколы маршрутизации. Основы организации маршрутизации в операционных системах Windows, Linux. Организация маршрутизации на коммутаторах Cisco
16. Подключение к интернету с помощью протоколов PPPoA, PPPoB, PPPoE.
17. Проверка работоспособности сети: Выявление не рабочих сегментов сети. Устранение неполадок в сегментах сети. Проверка отказоустойчивости сети
Контрольная работа

Для самостоятельной работы студентов заочников по данной дисциплине  предусмотрено выполнение контрольной работы, вариант которой определяется  по последней цифре номера зачетки: если четная – 1 вариант, нечетная – 2 вариант, 0 – студент выбирает по своему  усмотрению 1 или 2 вариант. Предложенные  в вариантах  темы раскрываются в соответствии с представленными аннотацией  и планом. Работа оформляется на листах А4 в соответствии с правилами… В конце необходима указать  список использованной литературы или электронных ресурсов. 
1 вариант

Тема: Линейные устройства. Факторы, ухудшающие передачу

Аннотация:  Привести описание основных линейных устройств, необходимых для физической передачи информации — дифференциальные системы, эхокомпенсаторы и эхоподавители. Рассмотреть основные характеристики линии, прямое и переходное затухание, а также факторы, ухудшающие параметры передачи, шумы и помехи, отводы, пупиновские катушки.

Рекомендуемый план раскрытия темы: 

· Дифференциальная система (hybrid)
· Эхокомпенсатор (echo canceller)
· Эхоподавление (echo suppressor)
· Факторы, ухудшающие передачу
· Затухание
· Распределение затухания
· Переходное затухание
· Меры по уменьшению переходного затухания.
· Кабель с витыми парами
· Измерение затухания
· Задержка передачи
· Пупиновские катушки
· Отводы
· Потери
· Качество обслуживания
2 вариант
Тема: Технологии SDH
Аннотация: Дать описание высокоскоростной технологии передачи —синхронной цифровой иерархии (SDH). Привести описание элементов этой системы и образование групповых трактов. Показать архитектуру различных сетей SDH.  Изложены методы передачи мультиплексированных потоков с большим объемом информации и без полного демультиплексирования при выделении каналов на транзитных участках. Рассмотреть методы повышения надежности и устойчивости сетей SDH.
Рекомендуемый план раскрытия темы: 

· Образование групповых трактов высокого порядка. Плезиохронная цифровая иерархия
· Основные участки системы SONET/SDH
· Иерархия модулей
· Принципы мультиплексирования в иерархии SDH/SONET
· Содержание служебных заголовков
· Информация секционного заголовка
· Информация линейного заголовка
· Отображение полезной нагрузки
· SDH-Сети
· Кольцевые сети
· Методы защиты синхронных потоков
· Однонаправленное коммутируемое кольцо
· Двунаправленное коммутируемое кольцо
· SDH-кроссы и узловые сети
· Оптические транспортные сети
· Оптический коммутатор и кросс
Перечень вопросов к экзамену (зачету)

1.
Исторические предпосылки  развития высокоскоростных  сетей передачи данных

2.
Кодирование  данных для высокоскоростных сервисов передачи данных.

3.
Основные стандартизирующие организации в области высокоскоростной передачи данных

4.
Описание эталонной модели ВОС (OSI), функции уровней модели. 

5.
Протоколы сетевого   и транспортного уровня: протокол IP (назначение, адресация – классовая и бесклассовая модели, формат пакета), протокол преобразования адресов ARP/RARP, протокол управления ICMP. Протоколы транспортного уровня TCP и UDP.

6.
Технологии последней мили в сервисах связи.

7.
Среды передачи данных для высокоскоростных сетевых технологий (ограниченные и неограниченные среды)

8.
Узкополосные и  широкополосные системы. Мультиплексирование данных.

9.
Методы доступа в канал (соревнование, голосование, передача маркера)

10.
Понятия LAN, MAN, WAN. Физическая и логическая топология сети передачи данных.

12.
Структурированная кабельная система. Топологии систем передачи данных.

14.
Технологии коммутации: коммутация каналов, коммутация пакетов,  коммутация сообщений.

16.
Методы пакетной коммутации (виртуальный  и дейтаграммный режимы)

17.
Виды и функции активных сетевых устройств: хаб, мост, коммутатор, маршрутизатор, шлюз.

18.
Организация спутниковых каналов связи. Основные принципы работы спутниковых каналов связи.

20.
Технология Ethernet.

21.
Технология Token Ring. Стандарты Token Ring и FDDI.

22.
Технологии глобальных сетей. Первичные сети (PDH, SDH,DWDM,OTN)

24.
Технология защищенного канала. Политика безопасности.

27.
Топология и архитектура сетей SDH. Методы защиты сетей SDH.

28.
Преимущества сетей  SDH  в сравнении с сетями PDH.

29.
Управление сетью SDH: функционирование, администрирование, обслуживание.

 Рекомендуемая литература

1. Телекоммуникационные системы и сети. Учебное пособие. В 3 томах. Том 1 – Современные технологии / Б.И. Крук, В.Н. Попантонопуло, В.П. Шувалов; под ред. профессора В.П. Шувалова. – Изд. 3-е, испр. и доп. – М.: Горячая линия – Телеком, 2004.
2. Основы инфокоммуникационных технологий. Учебное пособие для вузов / В.В. Величко, Г.П. Катунин, В.П. Шувалов; под ред. профессора В.П. Шувалова. – М.: Горячая линия – Телеком, 2009.
3. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы. Учебное пособие / В.Г. Олифер, Н.А. Олифер. – Изд-во «Питер», 2005.
4. Учебное пособие «Основы сетевых технологий и высокоскоростной передачи данных». Части 1 и 2. / В.А. Докучаев, М.Н. Беленькая, Н.В. Яковенко.- М.: МТУСИ, 2009.
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