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Форма текущего контроля 

Контрольная работа

Рекомендации по определению варианта, задания для выполнения контрольной работы, методические рекомендации по выполнению заданий.
При выполнении контрольных работ необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки.

1. Студенты выполняют контрольную работу до начала зачетно-экзаменационной сессии.

2. Студенты должны выполнить один из 10 вариантов, номер, которого определяется по последней цифре номера зачетной книжки.

3. Каждая контрольная работа должна быть выполнена в отдельной тетради в клетку пастой любого цвета, кроме красного и зеленого, аккуратно и разборчивым почерком. Чертежи выполняются простым карандашом с использованием инструмента. Необходимо оставлять поля шириной 4-5 см. для замечаний рецензента.
4. На обложке тетради должен быть наклеен специальный бланк, на котором должны быть ясно написаны фамилия, имя, отчество студента полностью, учебный номер зачетной книжки (шифр), номер варианта, название дисциплины, номер контрольной работы.

5. В работу должны быть включены все задачи, указанные в задании, строго по положенному варианту. Контрольные работы, содержащие не все задачи, а также задачи не своего варианта, не зачитываются.

6.  Решение задач надо располагать в порядке возрастания их номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач.
7. Перед решением каждой задачи надо полностью выписать ее условие. В том случае, если несколько задач, из которых студент выбирает задачи своего варианта, имеют общую формулировку, следует, переписывая условие задачи, заменить общие данные конкретными, взятыми из соответствующего номера.
8. Решения задач следует излагать подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делая необходимые чертежи.
9. После получения прорецензированной работы, как не зачтенной, так и зачтенной, студент должен исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты и выполнить все рекомендации рецензента. Если рецензент предлагает внести в решения задач те или иные исправления и или дополнения и предоставить их для повторной проверки, то это следует сделать в короткий срок. 
При исправлениях должны обязательно находиться прорецензированная контрольная работа. Поэтому рекомендуется при выполнении контрольной работы оставлять в конце тетради несколько чистых листов для всех дополнений и исправлений в соответствии с указаниями рецензента. Вносить исправления в сам текст работы после ее рецензирования запрещается.

Оформление письменной работы согласно МИ-01-02-2018 
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Контрольная работа состоит из 7 заданий. Номера заданий берутся из следующей таблицы:

	№

варианта
	№ задания

	1
	1
	11
	21
	31
	41
	51
	61

	2
	2
	12
	22
	32
	42
	52
	62

	3
	3
	13
	23
	33
	43
	53
	63

	4
	4
	14
	24
	34
	44
	54
	64

	5
	5
	15
	25
	35
	45
	55
	65

	6
	6
	16
	26
	36
	46
	56
	66

	7
	7
	17
	27
	37
	47
	57
	67

	8
	8
	18
	28
	38
	48
	58
	68

	9
	9
	19
	29
	39
	49
	59
	69

	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70


Задания контрольной работы
Элементы теории множеств и отношений на множествах


1-10. Упростить выражение:

1. 
[image: image1.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf](

)

(

)

C

B

C

C

B

B

A

\

\

\

\

È

Ç


2. 
[image: image3.wmf](

)

C

B

A

C

A

B

A

A

\

Ç

Ç

Ç

È

Ç

È


3. 
[image: image4.wmf]C

B

A

C

B

A

C

B

A

Ç

Ç

È

Ç

Ç

È

\

\


4. 
[image: image5.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

È

È

È

È

A

C

B

B

A

A

\


5. 
[image: image6.wmf](

)

(

)

C

B

A

B

A

A

Ç

È

È

\

\


6. 
[image: image7.wmf](

)

C

B

A

C

B

A

C

B

A

Ç

È

È

Ç

Ç

Ç

\

\


7. 
[image: image8.wmf]C

B

A

C

B

B

A

È

Ç

È

Ç

È

\


8. 
[image: image9.wmf](

)

B

C

B

A

C

A

B

A

A

\

Ç

Ç

Ç

Ç

È

Ç

È


9. 
[image: image10.wmf](

)

(

)

C

B

A

C

B

A

C

B

C

B

A

È

È

È

Ç

Ç

È

È

Ç

È

\


10. 
[image: image11.wmf](

)

(

)

C

C

A

C

A

A

B

A

\

\

Ç

Ç

Ç

È

È



11-20. Выяснить, обладает ли бинарное отношение R, заданное на множестве A, следующими свойствами: рефлексивность, симметричность, транзитивность, антирефлексивность, антисимметричность? Является ли R отношением эквивалентности на множестве A? Является ли R отношением порядка (строгого, нестрогого) на множестве A?

11.
A = Z

R = {(a, b) | (a – b) делится без остатка на 5}

12.
A = N

R = {(a, b) | b делится без остатка на a}
13.
A – множество всех точек фиксированной плоскости


R = {(a, b) | точки a и b одинаково удалены от фиксированной прямой l плоскости}
14.
A = N

R = {(a, b) | числа a и b имеют одинаковые простые делители}
15.
A – множество всех кругов фиксированной плоскости


R = {(a, b) | 
[image: image12.wmf]b
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16.
A – множество всех слов русского языка


R = {(a, b) | последние буквы слов a и b совпадают}
17.
A = N

R = {(a, b) | a·b ≠ 100 }

18.
A – множество всех прямых фиксированной плоскости


R = {(a, b) | прямые a и b пересекаются (в одной точке)}
19.
A = N

R = {(a, b) | (a + b) – нечетное число}

20.
A = N

R = {(a, b) | a = 3b}
Элементы математической логики


21-30. 1) Для формулы найти равносильные ей:


а) ПНФ (приведенную НФ), ДНФ, КНФ;


б) СДНФ, СКНФ двумя способами: с помощью равносильных преобразований и по таблице истинности.


2) Ответить на вопрос, является ли формула тавтологией, противоречием, выполнимой, опровержимой?

21. 
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31-40. Упростить релейно-контактную схему:
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41-50. Методом Квайна найти минимальную ДНФ функции, заданной таблицей:

	x
	y
	z
	f (x, y, z)

	0
	0
	0
	

	0
	0
	1
	

	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	

	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	



Последний столбец заполнить в соответствии со следующей таблицей:

	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1

	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1


Элементы теории графов


51-60. Для заданного орграфа построить матрицу смежности и матрицу инцидентности:
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61-70. Найти по алгоритму Дейкстры длины кратчайших путей между вершиной 
[image: image45.wmf]x

1

 и всеми остальными вершинами орграфа и восстановить кратчайший путь между вершинами 
[image: image46.wmf]x

1

 и 
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8

.
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Форма промежуточного контроля
Зачет

Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету

1. Множества и операции над ними. Свойства операций над множествами. Прямое произведение множеств.

2. Отношения на множествах, операции. Бинарные отношения и их свойства. Специальные бинарные отношения. Функции.
3. . Булевы функции. Суперпозиция булевых функций. Основные теоремы о булевых функциях.

4. Формулы и их классификация. Основные правила получения тавтологий. Равносильные формулы. Признак равносильности формул. Основные равносильности.

5. Нормальные формы и способы их нахождения. Теорема существования и единственности совершенных нормальных форм. Нормальные формы и классификация формул.

6. Минимизация булевых функций. Построение МДНФ и МКНФ.

7. Специальные классы булевых функций. Системы булевых функций. Полные системы булевых функций.

8. Применение булевых функций к анализу и синтезу релейно–контактных схем.

9. Основные понятия ориентированных и неориентированных графов. Способы представления графов. Матричное представление орграфов. Операции над графами. Пути и связность. Внутренняя и внешняя устойчивость орграфа. Графы и бинарные отношения.

10. Оптимизационные задачи на графах. Кратчайший путь. Алгоритм Дейкстры поиска кратчайшего пути в орграфе с неотрицательными весами. Сетевой граф и его интерпретация. Определение критического пути и минимального времени завершения проекта.

11. Понятие и определение конечного автомата. Способы задания конечного автомата (табличное задание, задание диаграммой Мура, задание системой булевых функций).

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
Печатные издания

1. Макоха, Анатолий Николаевич. Дискретная математика : учеб. пособие / Макоха Анатолий Николаевич, Сахнюк Павел Анатольевич, Червяков Николай Иванович. -Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 368 с.

2. Спирина, Марина Савельевна. Дискретная математика : учебник / Спирина Марина Савельевна, Спирин Павел Алексеевич. - 4-е изд., испр. - Москва : Академия, 2007. - 368 с. 
Издания из ЭБС

1. Ананичев, Дмитрий Сергеевич. Дискретная математика : Учебное пособие / Ананичев Дмитрий Сергеевич; Сесекин А.Н. - отв. ред. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 108. - (Университеты России).
2. Гисин, В.Б. Дискретная математика: учебник и практикум для академического бакалавриата / В.Б. Гисин.– Москва: Издательство Юрайт, 2019.– 383 с.

3. Плотникова, Е.Г. Математический анализ и дискретная математика: учебное пособие для вузов / Е.Г. Плотникова, С.В. Левко, В.В. Логинова, Г.М. Хакимова; под общ. ред. Е.Г. Плотниковой.– Москва: Издательство Юрайт, 2019.– 300 с.

4. Судоплатов, С.В. Дискретная математика: учебник и практикум для вузов / С.В. Судоплатов, Е.В. Овчинникова.– Москва: Издательство Юрайт, 2020.– 279 с.

Дополнительная литература
Печатные издания

1. Кузнецов, Олег Петрович. Дискретная математика для инженера : учебник / Кузнецов Олег Петрович. - 6-е изд., стер. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2009. - 394 с.
Издания из ЭБС

1. Андреев, Александр Егорович. Дискретная математика: прикладные задачи и сложность алгоритмов : Учебник и практикум / Андреев Александр Егорович; Андреев А.Е., Болотов А.А., Коляда К.В., Фролов А.Б. - 2-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 317. - (Бакалавр. Академический курс). 

2. Клековкин, Геннадий Анатольевич. Геометрическая теория графов : Учебное 12 пособие / Клековкин Геннадий Анатольевич; Клековкин Г.А., Коннова Л.П., Коннов В.В. - 2-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 240. - (Бакалавр. Академический курс).

3. Кудрявцев, Валерий Борисович. Теория автоматов : Учебник / Кудрявцев Валерий Борисович; Кудрявцев В.Б., Алешин С.В., Подколзин А.С. - 2-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 320. - (Бакалавр и магистр. Академический курс).

4. Таранников, Юрий Валерьевич. Дискретная математика. Задачник : Учебное пособие / Таранников Юрий Валерьевич; Таранников Ю.В. - М. : Издательство Юрайт, 2016. - 385. - (Бакалавр. Академический курс).
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1) https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань».

2) https://www.biblio-online.ru/ Электронно-библиотечная система «Юрайт».

3) http://www.studentlibrary.ru/ Электронно-библиотечная система «Консультант студента».

4) http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование».

5) http://window.edu.ru Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» предоставляет свободный доступ к каталогу образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-методической библиотеке для общего и профессионального образования.

6) http://ilib.mccme.ru Интернет-библиотека по математике.

7) http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm Учебная физико-математическая библиотека.

8) http://www.math.ru/lib/formats Math.ru - библиотека.

9) http://www.benran.ru/ Библиотека по естественным наукам.

10) http://studentam.net/ Электронная библиотека учебников.
Преподаватель



Швецова И.И.
Заведующий кафедрой
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