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Вопросы к зачету по общей теории связи (ОТС) для ТКз-18
Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Информация, сообщение, сигнал. Типы сигналов: аналоговый, дискретный, квантованный, цифровой. Характеристики сигнала: длительность, динамический диапазон, ширина спектра, объем. 
2. Основные характеристики системы связи. Классификация телекоммуникационных систем по назначению, способу действия и технической реализации. Системы и сети связи. Структурная схема системы связи.
3. Классификация сигналов. Детерминированные и случайные процессы, их математические модели. Прямые и косвенные модели процессов. Представление сообщений и сигналов в виде векторов в пространствах Евклида, Гильберта, Хэмминга. Представление сигналов в виде обобщенного ряда Фурье.  Спектральное представление периодических сигналов
4. Спектральное представление непериодических функций. Спектральная плотность по Фурье непериодического сигнала.
5. Прямое и обратное преобразование Фурье непериодического сигнала х(t). Формула Парсеваля (скалярное произведение двух функций).
6. Спектральная плотность мощности и спектральная плотность энергии сигнала х(t). Функция корреляции сигнала х(t) по энергии ВЕ,Х(t) и по мощности ВХ(t).
7. Дискретизация сигналов во времени. Теорема Котельникова (теорема отсчетов). Восстановление непрерывной функции по отсчетам. Приближенное разложение в ряд Котельникова, оценка погрешности
8. Случайные процессы и их основные характеристики (ПВ,ИФР, МО, дисперсия, ФК).
9.  Гауссовский случайный процесс (СП), ПВ и ИФР, Д(Х). 
10. Типы распределений СВ: равномерное, гармонического колебания, распределение вероятностей дискретных СВ,  Пуассона, экспоненциальное. 
11. Стационарные и нестационарные СП. Эргодические СП; их МО, дисперсия, ФК, нормированная ФК, интервал корреляции. СПМ случайного процесса. Дисперсия (средняя мощность) СП.  Интервал корреляции и эффективная (энергетическая) ширина спектра. Белый шум. ФК белого шума (ФК СП с ограниченным спектром).
12. Представление СП рядами. Каноническое разложение (ряд Карунена-Лоэва), разложение по гармоническим функциям, разложение в ряд Котельникова.  Марковские СП (СП, определяемые двумерной ПВ
13. Преобразование колебаний в параметрических и нелинейных цепях: Линейная параметрическая система, трансформация спектра сигнала в ней.
14. Нелинейный резистивный двухполюсник, когда сигнал управления значительно превышает входной сигнал
15.  Нелинейный резистивный двухполюсник при произвольных соотношениях входного и сигнала управления. Аппроксимация ВАХ  полиномом.
16. Кусочно-линейная аппроксимация ВАХ. Угол отсечки. Коэффициенты Берга.
17. Умножение частоты (умножитель частоты на биполярном  n-p-n транзисторе).
18. Линейная амплитудная модуляция, временные диаграммы сигналов. Тональная модуляция, амплитудные спектры первичного и АМ сигналов. Средняя мощность сигнала.
19. Реализация  АМ. Структурная схема АМ посредством перемножителей. Однотактная схема преобразователя частоты на базе биполярного  n-p-n транзистора
20. Угловая модуляция, виды, характеристики. Фазовая модуляция сигнала.
21. Частотная модуляция сигнала
22. Реализация УМ, структурная схема с применением нелинейных блоков и умножителей.
23. Схема получения УМ на основе генератора гармонических колебаний.
24. Нелинейные схемы детектирования при УМ, фазовый детектор.
25. Формирование и детектирование сигналов однополосной модуляции (ОМ).                  
26. Цифровая амплитудная модуляция (ЦАМ).
27. Цифровая фазовая модуляция (ЦФМ).
28. Цифровая частотная модуляция (ЦЧМ).
29. Формирование и детектирование сигналов при импульсном переносчике. Помехоустойчивость АМ и УМ.
30. Математические модели каналов связи. Классификация каналов связи. Линейные и нелинейные модели каналов связи. Типы каналов
31. Преобразование детерминированных сигналов в детерминированных линейных  каналах связи. Интеграл Дюамеля.
32. Модели непрерывных каналов связи. Идеальный канал без помех
33. Канал с аддитивным  гауссовским  шумом
34. Канал с неопределённой фазой сигнала и аддитивным шумом
35. Канал с межсимвольной интерференцией (МСИ) и аддитивным шумом
36. Модели дискретных каналов: ДСК, ДСК со стиранием, ДНК (двоичный несимметричный )
37. Модель дискретно-непрерывного канала
38. Количественная мера информации дискретного источника. 
39. Дискретные ансамбли и источники. Количество информации в дискретном сообщении. Энтропия ансамбля. Условная информация. Условная энтропия. Совместная энтропия. Энтропия дискретного стационарного источника на сообщение.
40. Собственная информация источника. Энтропия источника без памяти. Взаимная информация. Скорость  передачи информации по дискретному каналу. Количество информации, передаваемой по каналу связи. Взаимная информация и ее свойства. 
41. Эффективное кодирование дискретных сообщений, теорема оптимального кодирования для каналов без помех. Сжатие сообщений. Укрупнение алфавита и неравномерное кодирование.
42. Пропускная способность дискретного канала связи, определение. Пропускная способность двоичного симметричного канала.
43. Пропускная способность непрерывного канала с аддитивным квазибелым гауссовым шумом, формула Шеннона. 
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