ЭТМз-18; «Гидравлика и гидропневмопривод»; 13-14 января 2021 г.
 Лекционные занятия. 

Используя  следующую литературу

1. Косарев, С.Г. Гидравлика (Текст(: учеб. пособие /С.Г. Косарев. – Чита: ЧитГУ, 2006. – 119  с

2. Гидравлика : учебник и практикум для СПО / В. А. Кудинов, Э. М. Карташов, А. Г. Коваленко, И. В. Кудинов. ; под ред. В. А. Кудинова. — 4-е изд., пер. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018 — 386 с. — (Серия : Профессиональное образование).

Проработать следующие вопросы (каждому студенту на выбор  по 2 вопроса, оформить письменно, как контрольную работу и выложить в личный кабинет):
1. Основные физические свойства жидкостей и газов;

2. Основные свойства гидростатического давления

3. Закон Паскаля.  Что такое эпюра давления?
4. Назовите основные уравнения гидродинамики.

5. Назовите  основные гидравлические элементы потока и  дайте им определение.
6. Дайте определение пьезометрическому и гидравлическому уклонам.

7. Назовите два режима движения жидкости. Чем они отличаются?
8. Что такое критическое число Рейнольдса и чему оно равно?

9. По каким зависимостям определяются местные потери напора и потери напора по длине?
10. Какие три области сопротивления существуют в зоне турбулентного режима?

11.Какие трубопроводы называют длинными, короткими, простыми и сложными?

12. Задачи расчета трубопроводов.
13. Что такое гидравлический удар?

14. Прямой и непрямой гидравлический удары.

15. Чему равны расходы и потери напора при параллельном соединении труб?

16. Чему равны расходы и потери напора при последовательном соединении труб?

17. Что такое коэффициент сжатия струи?

18. Полное и неполное сжатие.

19. Совершенное и несовершенное сжатие.

20. Что такое насадок?

21. Чему равны коэффициенты расхода внешнего и внутреннего цилиндрических насадков?

22. Конический сходящийся насадок. Чему равен угол конусности брандспойта и его коэффициент расхода?
Практические занятия.

Используя учебное пособие Косарев, С.Г. Гидравлика (Текст(: учеб. пособие /С.Г. Косарев. – Чита: ЧитГУ, 2006. – 119  с
Решить каждому студенту  по одной задаче
Задачи

1.1. Определить объем воды, который необходимо дополнительно подать в водовод диаметром d=500 мм и длиной l=0,8 км для повышения давления в нем на ∆р=5.106 Па. Деформацией трубопровода пренебречь.
1.2. При гидравлическом испытании внутренних систем водоснабжения допускается падение испытательного давления в течение времени ∆Т на величину ∆р=0,03 МПа. Определить допустимую вели-

чину утечки ∆W при испытании системы вместимостью W=80 м3 . 
1.3. В отопительной системе (котел, радиаторы, трубопроводы и расширительный сосуд) небольшого дома содержится объем  W=0,3 м3  воды. Сколько воды дополнительно войдет в расширительный сосуд при нагревании ее от T1=20 0С до T2 =70 0С?
1.4. Определить среднюю толщину δ солевых отложений в герметичном водоводе внутренним диаметром d=400 мм и  длиной l=2 км. Известно, что при выпуске воды в количестве ∆W=0,05 м3 давление в водоводе падает на величину ∆p=0,9 МПа. Отложения по диаметру и длине водовода распределены равномерно.
1.5. Определить относительное изменение плотности воды при сжатии ее от p1=1 МПа до p2=2 МПа . При решении задачи использовать закон сохранения массы и формулы (4) и (5).
1.6. Определить наименьший объем расширительного резервуара, чтобы он полностью не опорожнялся, если минимальная температура в топке T1=60 0С, а максимальная Т2=90 0С. Объем воды в системе W=0,5 м3.
1.7. В отопительный котел за 1 ч поступает объем воды W=20 м3 при температуре T1=70 0С. Какой объем воды выйдет за это же время из котла при нагревании ее до температуры Т2=90 0С?
1.8. Определить относительное изменение плотности воды при нагревании ее от Т1=15 0С  до Т2=45 0С. При решении задачи использовать закон сохранения массы и зависимость (6).
1.9. При нагревании воды в отопительной системе (котел, радиаторы, трубопроводы и расширительный сосуд) от T1=20 0С, до T2=90 0С дополнительно вошло в расширительный сосуд (W=10 л  воды. Определить первоначальный объем системы.

1.10. Определить коэффициент температурного расширения жидкости, если известно, что при ее нагревании на (Т=50 0С ее объем изменился на (W=0,3 м3. Начальный объем жидкости W=10 м3.

2.1. Определить величину абсолютного давления на поверхности воды в сосуде, если в трубке ртутного манометра жидкость поднялась на высоту h=0,5 м, а поверхность воды в сосуде находится на расстоянии Н=5 м от нижнего уровня ртути в колене манометра (рис. 4). Атмосферное давление принять равным ратм=0,1 МПа.
2.2. Для условий задачи 2.1 (рис. 4) определить избыточное давление на поверхности воды в сосуде.
2.3. Определить  избыточное давление в сосуде (рис. 5) по пока-занию жидкостного манометра, если в левом открытом колене над ртутью (h2=0,2 м) налито масло (h3=1 м), а в правом – вода (h1=1,5 м). Плотность масла принять равной ρМ =900 кг/м3.
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Рис. 5. К задаче 2.3





Рис. 4. К задаче 2.1



























































































































































