1. СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТА
[bookmark: _GoBack]Курсовая работа производства работ, в части монтажных работ, на строительство технически сложных объектов промышленного назначения состоит из пояснительной записки и графической части.
1.1. Содержание пояснительной записки
· Область применения технологической карты (ТК). Область применения ТК является, так называемой аннотацией к пояснительной записке. В данном разделе надо указать технологические процессы, которые рассматриваются в ТК; основные механизмы принятые для производства работ, условия выполнения работ, основные ресурсы, том числе и рабочие.
· Краткое описание здания и его конструкций и исходные данные для проектирования производства работ;
· определение объема работ;
· выбор и обоснование методов монтажа;
· выбор строповочных и монтажных приспособлений;
· выбор монтажных кранов и транспортных средств;
· определение трудоемкости и продолжительности работ;
· разработка графика производства монтажных работ;
· разработка мероприятий по охране труда и технике безо- пасности;
· определение технико-экономических показателе проекта.
1.2. Содержание графической части проекта
· план здания в масштабе 1:400; отдельно в масштаб 1:200 - 1:100 должен быть изображены монтажные схемы на каждый вид монтажа конструкции (разрез);
· монтаж отдельной конструкции в плане (ячейки), складирование материалов, предварительная раскладка конструкций(масштаб 1:200 - 1:100) ;
· схема движения кранов при монтаж различных элемен- тов, радиус рабочей зоны показываются цветной линей;
· условные обозначения траектории движения крана оже показываются цветом.
На каждой схеме приводится с необходимыми размерами расположение крана в период монтажа данной кон- струкции, указываются вылет и высота подъема, приспо- бления для монтажа и положения конструкции до ее подъема и после установки:
· кривые (графики) грузоподъемности кранов;
· график производства монтажных работ;
· захватные приспособления и инвентарь (по заданию преподавателя) с указанием их марок, грузоподъемности, размеров.
Пояснительная записка и графическая часть проекта должны быть выполнены в соответствии с требованиями ЕСКД.
1.3. Подсчет объемов работ
Определение объемов работ начинают с составления спецификации элементов сборных конструкций (табл. 1)
Подсчет объемов монтажных работ, а также работ до окончательному закреплению (сварка, замоноличивание, антикоррозийная защита и т.д.) конструкций приводится в табл. №2
Таблица №1
	


Наименование и марка элементов
	
Размеры, см
	Объем одного эле- мента, м3
	Масса одного элемен- та, т
	Кол-во
элементов, шт
	Объем элементов на все здание, м3
	Масса элемента на все здание, т

	
	Длина
	Ширина или высота
	Толщина
	
	
	на один этаж или пролет
	На все здание
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Таблица 2
	№
п/п
	Наименование ра-
бот
	Единица
измерения
	Количество
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5


Наименование работ, а также единицы измерения следует принимать из ГЭСН и ЕНиР. Различные элементы сборных конструкций и их сопутствующие работы, имеющие одинаковую норму времени могут в табл. 2 сводиться в одну строку, например: электросварка монтажных стыков в графе «количество», в этом случае указывается суммарное их число.
Объем работ по окончательному закрепление монтажных соединений принимают по рабочим чертежам соответствующих конструкций. В курсовой работе можно пользоваться данными, приведенными в типовых технологических картах на монтаж аналогичных конструкций.
В частности, для подсчета объема работ по электро- сварке и соответственно антикоррозийной защиты монтаж- ных стыков можно использовать приложение 1.
1.4. Общие принципы рациональной организация процесса монтажа
При монтаже зданий и сооружений организация работ основывается на следующих принципах:
· все монтажные процессы должны выполняться поточным методом при помощи комплекта машин и механизмов, увязанных между собой по производительности;
· порядок монтажа объекта должен обеспечивать последовательную сдачу отдельных участков для дальнейшего производства на них общестроительных и специальных работ;
· последовательность монтажа сборных конструкций должна обеспечивать устойчивость и геометрическую неизменяемость смонтированной части сооружения на всех стадиях монтажа и прочность монтажных соединений;
· принятые методы монтажа должны обеспечивать безопасность монтажных, строительных и специальных работ на объекте по совмещенному графику.
Выбор того или иного метода монтажа зависит от степени укрупнения монтажных единиц перед их подъемом, порядка сборки ярусов (этажей) сооружения по вертикали; последовательности установки конструкций в пределах каждого яруса. В зависимости от степени укрупнения монтажных элементов известны следующие методы: монтаж конструктивными элементами, блоками конструкций, сооружениями в целом.
При монтаже конструктивными элементами к месту монтажа подают готовые конструкции, устанавливаемые в проектное положение за один прием (колонны, ригеля и т.п.).
При крупноблочном монтаже в монтажную единицу включается несколько элементов (фонарные блоки и т.п.).
Монтаж сооружений в целом виде является как бы продолжением блочного строительства. В этом случае все сооружение монтируется на земле в удобном положении, а затем в готовом виде устанавливается в проектное положение (радиомачты, опоры ЛЭП и т.п.).
В зависимости от последовательности установки различных типов конструкций различают два основных метода монтажа: дифференцированный (раздельный) и комплексный. Выбор того или другого методов монтажа дол- жен производиться в зависимости от тех или иных конкретных условий строительства.
Преимуществом дифференцированного метода монтажа является то, что бригада монтажников поочередно настраивается на монтаж однотипных конструкций. Это способствует повышению производительности труда.
Преимуществом комплексного метода является более быстрое открытие фронта для других видов работ, что ведет к сокращению сроков строительства.
Большое разнообразие зданий и сооружений требует использования такого же разнообразия методов монтажа. Поэтому в учебных целях представляется возможным рассмотреть методы монтажа только основных зданий: одно – и многоэтажных промышленных.
1.5. Выбор метода монтажных работ
При производстве монтажных работ здание или сооружение в плане разбивает на участки и захватки.
Количество захваток устанавливается в зависимости от размера здания.
Минимальные размеры монтажных захваток рекомендуется принимать следующими:
а) для одноэтажных промышленных зданий – по длине одной секции (72 м) по ширине всего здания или несколько пролетов (если ширина здания более 72 м );
в) для многоэтажных промышленных зданий – по длине одного блока (60 м), по ширине всего здания и по высоте яруса.
В) для многоэтажных гражданских зданий – по длине секции, температурного блока, по ширине всего здания.
Границы захваток выносятся на план здания.
Для одноэтажных промышленных зданий рекомендуется смешанный метод последовательности монтажа, при котором колонны монтируются дифференцированным (раздельным) способом в одном потоке, а подкрановые балки и элементы покрытия (стропильные и подстропильные фермы, плиты покрытия) – комплексным способом в другом потоке. Возможен монтаж подкрановых балок и подстропильных ферм в самостоятельном потоке. Монтаж стеновых панелей и оконных переплетов осуществляется дифференцированным способом после монтажа всего каркаса.
Для многоэтажных каркасных зданий (промышленных) рекомендуется комплексный метод монтажа поэтажно или по ярусам, при котором ригели и прогоны монтируют совместно с колоннами и плитами перекрытий, образуя тем самым жесткую пространственную систему.
1.5.1. Выбор монтажных кранов по техническим па- раметрам и их технико-экономическое сравнение
Выбор  монтажных  кранов  (самоходных,  башенных и т.п.) производится в два этапа: на первом этапе в соответствии с размерами здания или отдельных пролетов, весом, габаритами и расположением сборных элементов в здании определяют требуемые параметры крана: грузоподъемность, вылет стрелы и высоту подъема крюка. Определив их для самых «невыгодных» (самого тяжелого, самого удаленного и самого высоко расположенного) элементов, полученные данные сводят в табл.3 и, используя технические характеристики кранов, приведенные в справочной литературе и приложения 2
Данные для выбора монтажного крана
Таблица 3

	Наименование элемента
	Данные для выбора

	
	Требуемая вы-
сота объема
	Требуемый
вылет крюка
	Вес элемента


Требуемые параметры для башенных и самоходных стреловых кранов несколько различны и определяются следующим образом.
Для самоходных кранов определяют:
· Требуемую грузоподъёмность Qк
· Требуемую высоту подъема крюка Hк
· Требуемый вылет крюка Lк
Грузоподъемность определяется по формуле:
Qк = Qэл + Qстр + Qосн + Qус, где
Qэл – масса монтируемого элемента, т;
Qстр – масса строповочных средств, т;
Qосн – масса оснастки (люльки, лестницы, кондукторы и т.д.), т;
Qус – масса усиления конструкций, применяется для легковесных длинномерных конструкций.
Высота подъема крюка определяется по формуле:
Hк = hмг + hмз+ hэл +hстр, где
hмг – высота монтажного горизонта, расстояние от уровня стоянки крана до высоты установки монтируемого элемента, м;
hмз – высота монтажного зазора, расстояние от места установки монтируемого элемента до самого элемента в момент завешивания его перед установкой, принимается от 0,2 м до 1м, в зависимости от габаритов конструкции, м;
hэл  высота элемента, м;
hстр – высота строповки, расстояние от монтируемого элемента до крюка, м.
Требуемый вылет крюка определяется по графику грузоподъемности крана либо по формуле в зависимости от принятой длинны стрелы.
Длину стрелы также можно определить по формуле:
, где
Hк – высота подъема крюка, м;
hп – длина грузового полиспаста (принимают от2 до 5м), м;
hс – расстояние от оси крепления стрелы до уровня стоянки крана, м;
Тогда вылет крюка можно переделить по формуле:
, где
d – расстояние от оси вращения крана до оси крепления стрелы (около 1,5м), м. см рис. 1.
[image: https://konspekta.net/megaobuchalkaru/imgbaza/baza8/3632137496413.files/image033.jpg]Рис. 1 схемы для определения технических параметров самоходного крана




Приложние1 Таблица 1.1 Длина сварных швов при сварке закладных деталей монтируемых конструкций в пог.м.
	№ п/п
	Наименование стыка двух конструкций
	Количество
	Примечания

	1
	Колонны с колонной
	0,8…1,0
	на одну колонну

	2
	Подкрановые балки с колон- ной
	
1,2…1,5
	на одну подкрано- вую балку

	3
	Фермы (балки)или подстро- пильные фермы с колонной
	
0,8…1,2
	на одну ферму (балку) или под- стропильную фер-
му

	4
	Плиты покрытия или пере- крытия с фермой (балкой) или ригелем
	
0,2…0,3
	на одну плиту по- крытия (перекры- тия)

	5
	Стеновой панели с колонной
	0,1…0,2
	на одну стеновую панель

	6
	Ригеля с колонной Пристенной
Средней
	
0,3…0,4
0,5…0,6
	
На один ригель

	7
	Наружной стеновой панели с внутренней стеновой панелью
	
0,2…0,3
	
на одну стеновую панель

	8
	Внутренних стеновых панелей
	0,2…0,4
	на одну внутрен- нюю стеновую па-
нель

	9
	Панелей перекрытия со стено- выми панелями
	
0,5…0,7
	На одну панель перекрытия


Примечание: Средний расход электродов принимают 0,2 кг на 1 пог.м длины сварки.




	Приложение 2

	Таблица 2.1 Характеристика гусеничных кранов
 

	Марка кра- на
	Длина стрелы, м
	Длина гуська, м
	Вылет крюка, м
	Грузоподъемность, т
	Высота подъема крюка, м

	
	
	
	Стрелы
	Гуська
	На стреле
	На гуське
	стрелы
	гуська

	
	
	
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	МКГ-16М
	10
15
18
23
	


2,3
	4
5
5,1
7,3
	10
15
16
20
	


9
	


22
	4
2
1,5
1,0
	16
11
9
5,5
	


0,8
	


4,0
	6
8
12
15
	10,5
15
18
23
	


17
	


26

	СКГ- 40/63
	11,6
15
20
25
30
	
5
5
5
5
	3
4,5
5,5
6,5
7,5
	10
14
18
23
25
	
8
8,5
9,5
11,5
	
19
23
27
28
	15
8
5,5
3
2
	63
40
25
20
15
	
4,5
3,2
2,5
1,8
	
5
5
5
5
	7,5
7
11
12
17,5
	11,5
14,2
19
24
28,5
	
8,5
11,5
14,5
20
	
19,1
24
29
34

	Э – 2508
	15
30
40
	
7,5
7,5
	4,4
9
9,5
	12
23
30
	
15,9
16,6
	
30,2
37,2
	13,8
4,2
1,5
	60
20
22
	
3
1,2
	
5
5
	9,8
21
28,2
	13,7
29
39
	
19,2
28,2
	
31,4
41,7

	СКГ – 63А
	15
20
25
30
35
40
	10
10
10
10
10
10
	4,5
5
5,5
6
6,5
7
	14
17,5
19,5
19,5
18
20
	9,5
10
10,5
11
11,5
12
	23
23
23
23
23
22
	12
8,5
5
5,5
6
3,5
	63
50
40
35
30
25
	6
4,5
3,5
4
3
3
	15
15
15
15
15
15
	9,5
12,5
18
24
31
35
	15
19,2
24,2
29,5
34
39,5
	11,5
19,4
26
32
38
44
	22
27
32,2
37
43
47





	Продолжение таблицы 2.1 приложение 2 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	КС – 8165
	20
25
30
35
40
	
20
20
20
20
	6
7
8
8,5
9
	18
20
26
26,5
28
	
17,5
17
19,2
23,5
	
31
31
31,5
31,5
	13,5
19
8
8
7
	100
76
60
53
47
	
5
6
4
4,5
	
16
16
16
8
	11
16
17
21,5
28
	18
23
28
31,5
36
	
32
38
44
46
	
39,5
44,5
50
52,5

	КС – 8165
	45
50
	20
20
	10
11
	31
34
	24,5
24,5
	37
39
	4,5
3
	37
30,5
	3
1,5
	8
6
	31
34,5
	41
46
	50
55
	56
61,5

	ДЭК – 25
	14
19
22,75
24
27,75
32,75
	5
5
5
5
5
5
	4,75
5,2
5,8
6
6,7
7,6
	19,6
17,8
20,8
21,8
24,7
19,8
	8
8,4
9,0
9,3
10
10,9
	17,6
22,7
25,7
26,8
26,7
24,2
	4,3
2,8
1,8
1,8
1,20
1,20
	2,5
14,7
13,5
12,5
10,9
7,0
	1,8
1,1
1,0
1,0
1,0
0,8
	5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
3,8
	7,1
9,9
12,2
12,9
15,2
27,3
	13,7
18,8
22,5
23,7
27,4
32,3
	9,7
10,5
12,8
13,1
20,4
29,5
	17,2
22,4
26,0
27,3
30,9
35,9

	ДЭК – 50
	15
30
40
35
	10
10
10
28,9
	5
8
10
-
	14
26
34
-
	12,3
15,4
17,2
13,62
	24
36
39
33,52
	14,8
5,4
2,6
-
	50,0
30
15
-
	7
2,2
1
4,4
	8
8
8
13
	8,6
17,1
23,4
-
	14,1
28,5
38,6
-
	9,5
18,3
31,8
34,8
	21,7
36,5
46,1
62,31

	
Характеристика пневмоколесных и автомобильных кранов

	КС – 4362
(К – 166)
	12,5
17,5
22,5
	-
-
-
	3,8
4,8
5,8
	10
14
16
	-
-
-
	-
-
-
	3,5
2,0
1,4
	16
10
6,5
	-
-
-
	-
-
-
	8,5
11,4
16,5
	12,1
16,9
21,8
	-
-
-
	-
-
-

	МКА – 16
	10
15
23
	-
-
3,9
	4,1
5
7,5
	10
15
20
	-
- 9
	-
- 20
	4
2
0,3
	16
11,5
5,5
	-
-
0,3
	-
-
3,8
	6
8
14,5
	10,5
15,2
23
	-
-  18,8
	-
- 26



Продолжение таблицы 2.1 приложение 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	КС – 4561А
	10
14
18
22
	- 5
5
5
	3,9
4,2
5
6
	10
13
14
14
	- 9
10
11
	- 12
14
14
	2,7
1,5
1,2
1,2
	16
12
8,2
5,5
	-
1,5
1,5
1,5
	-
1,5
1,5
1,5
	4,7
7,7
13
18,4
	10
14,3
18,3
22,3
	- 16
20
24
	-  17,8
22
25

	КС – 5363
	15
20
25
30
	- 10
10
10
	4,5
5,5
6,5
7,5
	13,8
18
22
20,3
	- 10,5
14,4
15,4
	- 23,7
21,1
23,3
	3,5
1,8
0,8
0,5
	25
16,2
11,5
0,8
	-
1,0
0,8
0,5
	-
5,5
3
2
	8
10,2
13
15,6
	14
19,2
23,5
29
	-  16,4
27
31
	- 25,6
30,5
35,5

	КС – 7471
	15
24
31
38
	10
10
10
10
	4,2
6
7,5
9
	15
24
25
26
	8,6
10,5
12
13,6
	13,8
15,66
17
18,7
	7,5
2,5
2
1,75
	63
31
20
12
	6
6
5
3
	12
12
8
5
	6
6,65
17,7
28,5
	13
21,3
25,4
34,1
	17
24,4
31,7
38,2
	22,8
30,2
37,5
43,9

	МКТ – 40
	15
20
25
30
35
	6
6
6
6
6
	3,5
5
5,5
5,5
7
	15
16
23
17
20
	3,5
12
11
10
14
	15
20
23
17
25
	6,5
5
1,5
2,8
1,0
	40
32
24
20
12
	5
2,5
2
3,5
1,0
	7,5
7,5
7,5
8
5
	6
14,5
13,5
26,6
30,6
	16
20,5
25,5
31,2
35,2
	9,5
19
23
32,5
33,5
	17
24,5
30
35
39




image1.jpeg
o v
7
4 ———
=
1t
> S1%] S|
S g
.
T 1
P ) N
S| Y
=
5 )
Y]
il g
o





