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Общая характеристика планеты Земля
Земля (одна из 9 планет Солнечной системы, третья планета от Солнца) образовалась около 4,7 млрд лет назад из рассеянного в солнечной системе газопылеватого вещества. Земля получает энергию от Солнца, достигающую земной поверхности в виде электромагнитного излучения. Солнечное тепло – одно из главных слагаемых климата Земли, основа для развития большинства геологических процессов. 

Земля вращается вокруг Солнца по эллиптической орбите, одновременно вращаясь вокруг своей оси. Основные физические свойства: форма, размеры, масса, плотность, давление, температура.

Форма и размеры. Земля по форме представляет собой шар, сплющенный у полюсов (эллипсоид вращения). Истинная геометрическая форма Земли названа геоидом. Длина экваториального радиуса этого шара составляет 6378 км, вертикального – 6357 км, длина окружности по экватору – 40 тыс. км.  

Масса Земли – 5,98 х 1024 кг. Плотность поверхностных слоев земного шара равна 2,7...3,0 г/см3. С глубиной плотность увеличивается и в центре Земли приближается к 12 г/см3. Средняя плотность Земли – 5,52 г/см3. Плотность увеличивается с нарастанием давления. Давление с каждым километром возрастает на 27,5 МПа(. В центре Земли оно составляет около 300 тыс. МПа. Температура различна в поверхностных и глубинных слоях. Температура поверхности Земли определяется притоком энергии Солнца и зависит от географической широты местности и времени года. Верхняя часть земной коры прогревается на незначительную глубину, ниже которой располагается пояс постоянной температуры, равный среднегодовой температуре данной местности. Ниже этого пояса температура повышается. Расстояние по вертикали, на котором происходит повышение температуры на 1 (С, называется геотермической ступенью. Средняя ее величина равна 33 м. На больших глубинах геотермическая ступень не наблюдается. Температура центра Земли составляет 2000...3000 (С. Земля создает ряд геофизических полей: гравитационное, магнитное, электрическое, температурное и радиационное (поле ионизирующих излучений).
Мировой океан занимает 71 % поверхности Земли, суша – только 29 %. 


Планета Земля имеет неоднородное строение и состоит из концентрических оболочек (геосфер) – внутренних и внешних. К внутренним относятся достаточно устойчивые равновесные системы: ядро и мантия, а к внешним – литосфера (земная кора), гидросфера, атмосфера и сложная оболочка Земли – биосфера. 

В направлении от периферии к центру Земли различают магнитосферу, атмосферу, земную кору, мантию Земли и ядро Земли.
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Магнитосфера Земли – область околоземного пространства, граница которой (магнитопауза) определяется равенством давления магнитного поля Земли и динамического давления солнечного ветра.

Конфигурация магнитосферы непрерывно меняется, простираясь с дневной стороны до 10-12 Rз, а с ночной – вытянута, образуя так называемый магнитный хвост Земли в несколько сотен Rз. Она реагирует на проявления солнечной активности, сопровождающейся изменениями в солнечном ветре и его магнитном поле (магнитные бури). При этом частицы солнечного ветра вторгаются в магнитосферу, происходит нагрев и усиление ионизации верхних слоев атмосферы, ускорение заряженных частиц, увеличение яркости «полярных сияний», возникновение электромагнитных шумов, нарушение радиосвязи.

Внутренние геосферы Земли

Ядро земного шара имеет иной химический состав, чем земная кора, в которой находимся мы. Можно лишь предполагать, что вещество ядра находится под давлением в тысячи атмосфер и состоит из тяжелых элементов (возможно, из железа) в вязком и газообразном состоянии при высокой температуре ( свыше 1000 °С (по современным оценкам, до 5000 °С). В настоящее время считают, что плотность ядра свыше 12 г/см3. Предполагаемая глубина до поверхности металлического ядра ( около 2900 км, что соответствует скачкообразному изменению скорости распространения сейсмических волн, которые на такой глубине входят в другую область.

Мантия ( вторая концентрическая область Земли. Она имеет толщину мощностью в сотни или тысячи километров. Важную роль в ней играют пять химических элементов: кремний (Si), магний (Мg), кислород (О), железо (Fe) и алюминий (Al). Материя мантии во всех концентрических слоях является гомогенной (гр. homos одинаковый), что связано с очень большим давлением, когда перестает сущест​вовать различие между твердым, жидким и газообразным состоя​нием. Такая материя не может иметь кристаллическое строение и, вероятно, напоминает стекловатую структуру или массу метал​ла под большим давлением.
Энергия этих областей может быть только потенциальной и в течение геологического времени (сотни миллионов лет) не достигала земной поверхности. Нет никаких данных, которые указывали бы на химическую активность и отсутствие равновесия в ядре и мантии.

Внутри мантии с глубины 50-100 км под океанами и 100-250 км под континентами начинается слой вещества по состоянию близкого к плавлению, так называемая астеносфера.
Область мантии  отделяет от земной  коры изостатическая поверхность (гр. isos ( одинаковый, statos ( состояние покоя).  Ниже изостатической поверхности должно существовать равновесие вещества и энергии. Эту поверхность удобно принять за нижнюю границу земной коры, которая отделяет глубинную область устой​чивых равновесий от верхней области постоянных изменений на планете.

Внешние геосферы Земли

Литосфера (гр. lithos – камень) (земная кора) – верхняя твердая оболочка Земли, лежащая выше изостатической поверхности, мощностью от 6 (под океанами) до 80 (под континентами) км. 

Литосфера сложена горными породами. Горные породы – геологические образования, состоящие из минералов и обладающие относительно постоянными химическим составом и свойствами. По способу образования горные породы делят на магматические, метаморфические и осадочные. Доля различных горных пород в земной коре неодинакова – более 70 % составляют магматические породы, образующиеся из жидкого силикатного расплава магмы при ее остывании в недрах Земли или на ее поверхности. К магматическим породам относят гранит, габбро, базальт и др.

Около 17 % горных пород – это преобразованные давлением и высокой температурой метаморфические породы.  Метаморфические породы образуются из магматических и осадочных пород под влиянием процессов метаморфизма – под действием высоких температур, давлений и активных флюидов (горячих газов и растворов) в средних слоях литосферы. К метаморфическим породам относят сланцы, гнейс, мрамор и др.

Около 13 % горных пород – осадочные породы. Осадочные породы образуются в поверхностной части земной коры в результате разрушения, переотложения и преобразования на поверхности Земли и на дне водоемов ранее существовавших пород. К ним относятся известняк, доломит, каменная соль, мел, торф, нефть, уголь и др.

Литосфера – важнейший ресурс для человечества. Она содержит горючие полезные ископаемые (уголь, нефть, горючие сланцы), рудные (железо, алюминий, медь, олово и др.) и нерудные (фосфориты, апатиты и др.) полезные ископаемые, естественные строительные материалы (известняки, пески, гравий и др.). В состав земной коры входят все известные химические элементы. Преобладают О (49,1 %), Si (26 %), Al (7,4 %), Fe (4,2 %), Ca (3,3 %), Na, К , Mg (по 2,4 %).

Гидросфера (гр. hydor – вода) – водная оболочка Земли. Ее подразделяют на поверхностную и подземную. 

Поверхностная гидросфера – водная оболочка поверхностной части Земли покрывает земную поверхность на 70,8 %. В ее состав входят воды океанов, морей, озер, рек, водохранилищ, болот, ледников, снежный покров и др. 

Подземная гидросфера включает воды, находящиеся в верхней части земной коры. Сверху подземная гидросфера ограничена поверхностью Земли, нижнюю ее границу проследить невозможно, т.к. гидросфера очень глубоко проникает в толщу земной коры. На долю подземных вод приходится 1,69 % от общего объема гидросферы, остальное – воды рек, озер и ледников.

Около 98 % всех водных ресурсов Земли составляют соленые воды океанов и морей, пресных вод – чуть более 2 %. Основная часть пресных вод сосредоточена в ледниках, воды которых пока используются очень мало. На долю остальной части пресных вод, пригодных для водоснабжения, приходится всего лишь 0,3 % объема гидросферы. 
Гидросфера играет огромную роль в формировании природной среды нашей планеты. Весьма активно она влияет и на атмосферные процессы (нагревание и охлаждение воздушных масс, насыщение их влагой, и т. д.).

Ежедневно с поверхности Земли испаряется 1 триллион тонн воды. В последние 100 лет уровень океана во всем мире повышается более чем на миллиметр в год. По данным Юнеско, самая чистая вода в мире – в Финляндии. 

Проблема заключается не в объеме водных ресурсов – в этом отношении Земля обладает колоссальным резервом на обоих полюсах. Однако ледниковая вода остается лишь теоретическим запасом, который еще предстоит научиться добывать и транспортировать в будущем. Сейчас же многие регионы мира переживают экологическую и гуманитарную катастрофу из-за отсутствия питьевой воды. 

По данным на 2006 год только 42 процента населения Земли имеют доступ к чистой воде. В следующем году это количество сократится еще на два процента. Каждые восемь секунд от болезней, связанных с качеством и количеством воды, умирает один ребенок. Такие данные озвучили представители ЮНЕП - программы Организации Объединенных Наций по окружающей среде. Высокопоставленные чиновники ООН всерьез опасаются, что недостаток пресной питьевой воды может привести к насильственной борьбе за нее. 

Пресная вода составляет всего 2,5% от общего объема воды на планете. Однако, этого количества должно хватить для удовлетворения всех потребностей землян на ближайшие 25 тысяч лет. Проблема заключается в том, что почти 70% этого резерва сосредоточенно во льдах Арктики и Антарктики. Для сравнения можно сказать, что традиционные источники водоснабжения – реки, озера и артезианские колодцы – содержат лишь 0,26% от мировых запасов пресной воды. 

В настоящее время ученые ищут способы опреснения и транспортировки полярных льдов. Наибольших успехов в этом направлении добились ученые Отдела гляциологии Института географии РАН. Они разработали методику, позволяющую фактически выдавливать пресный лед из айсбергов, и на практике продемонстрировали ее использование. Если предложенная технология найдет применение в индустрии, то за одни сутки можно производить пресную воду в количестве, достаточном для покрытия нужд всей Земли на неделю. 

Ученые уверены, что системы доставки опресненной воды в разные регионы мира можно построить очень легко. Они ссылаются на то, что человечество уже обладает опытом по транспортировке другого жидкого вещества – нефти, а значит, использование трубопроводов и танкеров можно применить и в вододобыче. 

Серьезные опасения о возможности реализации этого плана высказывают экологи. По прогнозам самых радикальных экспертов в этой области, к концу текущего столетия среднегодовая температура на планете поднимется на 3 градуса Цельсия. Это приведет к возрастанию скорости таяния льдов, в результате чего исчезнут ледники в Альпах, а полярные шапки уменьшатся в несколько раз. 

В соответствии с современными научными теориями, процесс глобального потепления предшествует новому Ледниковому периоду и слабо связан с хозяйственной деятельностью человека. Получается, что проблема питьевой воды встала бы перед населением Земли при любом развитии научно-технического прогресса. 
Атмосфера (гр. atmos – пар) – газовая оболочка Земли, состоя​щая из смеси различных газов, водяных паров и пыли. Она окружает Землю до высоты 3 тыс. км. Атмосферные процессы тесно связаны с процессами, происхо​дящими в литосфере и водной оболочке. 

Атмосферный воздух ( важнейший природный ресурс. Его назначе​ние ( снабдить людей, животный и растительный мир жизненно необхо​димыми газовыми элементами (кислородом, углекислым газом), смяг​чить температурные перепады (воздух ( плохой проводник тепла и холода), защитить поверхность Земли от космического, радиационного и ультрафиолетового солнечного излучения, от метеоритов и прочих космических тел, подавляющая масса которых сгорает в атмосфере; обеспечить производственные процессы кислородом, азотом, водородом и нейтральными газами. Атмосфера «согревает» нашу планету, погло​щая тепло, излучаемое Землей в мировое пространство, и частично воз​вращая его в виде встречного излучения, рассеивает солнеч​ные лучи, в результате чего создается постепенный переход от света к тени (сумерки).

Нетрудно представить себе, каким был бы температурный режим Земли, если бы не было атмосферы: ночью и зимой она сильно охлаждалась бы за счет собственного излучения, а летом и днем перегревалась за счет солнечной радиации. Так происходит, например, на Луне, где нет атмосферы. Но, благодаря тому, что атмосфера покрывает Землю, не бывает резких перепадов от мороза к жаре и наоборот. Если бы Земля не была окружена воздушной оболочкой, то в течение одних только суток амплитуда колебаний температуры поверхности планеты достигла бы 200°С. Днем стояла бы сильнейшая жара (более 100°С), а ночью – мороз (около – 100°С). В действительности средняя температура Земли благодаря атмосфере составляет около 15°С. 

Атмосфера под воздействием солнечной тепловой энергии на​ходится в постоянном движении и перемещении воздушных масс над поверхностью планеты, она едина для всех на Земле, она влияет на все формы жизни. Поэтому проблема защиты атмосферы ( наиваж​нейшая.
Общая масса атмосферы составляет 5000 трлн. т и, благодаря та​кой колоссальной массе и постоянной конвекции, атмосфера способна самоочищаться, прежде всего, путем разбавления вредных выбросов, выпадения твердых частиц и за счет химических реакций соединения вредных веществ с компонентами воздуха.
Исторически состав атмосферы Земли не был постоянен. Пер​воначально праатмосфера планеты состояла из метана, аммиака, паров воды и углекислого газа. С появлением жизни на Земле и фотосинтеза в растениях в атмосферу начал поступать кислород. В результате реакций метана и аммиака с кислородом в атмосфере появился чистый азот и по прошествии мил​лиардов лет состав атмосферы принял современный вид.
Современный состав воздуха (на уровне океана), %: азот ( 78,08, кислород ( 20,95, аргон ( 0,93, углекислый газ ( 0,03, что сум​марно дает 99,99. Оставшаяся часть 0,01 % приходится на долю угарного газа, метана, гелия, озона и иных компонентов. По мере удаления от поверхности земли в пределах тропосферы состав воздуха практи​чески остается постоянным.

На высоте 22...24 км наблюдается максимальная концентрация озона (озоновый слой или озоновый экран). Озон  (О3) – один из важнейших компонентов атмосферы О3. Его образование и разложение связаны с поглощением ультрафиоле​товой радиации Солнца, которая губительна для всех живых организмов. Он же задерживает 20 % инфракрасного излучения Земли, повы​шая утепляющее действие воздушного покрывала. 

Состав и свойства атмосферы на разных высотах неодинаковы, поэтому ее подразделяют на тропо-, страто-, мезо-, термо- и экзосферы. Последние три слоя иногда рассматривают как ионосферу. 

Тропосфера (от 0 до 7 км у полюсов и до 18 км у экватора). В тропосфере сосредоточен весь водяной пар и 4/5 массы атмосферы. Здесь развиваются все погодные явления. Погода и климат на Земле зависят от распределения тепла, давления и содержания водяного пара в атмосфере. Водяной пар поглощает солнечную радиацию, увеличивает плотность воздуха и является источником всех осадков. Температура тропосферы с высотой уменьшается и на высоте 10-12 км достигает минус 55 (С. 

Стратосфера (до 40 км). Температура постепенно возрастает до 0 (С. На высоте 22-24 км наблюдается максимальная концентрация озона (озоновый слой). Он поглощает большую часть губительного для живых организмов жесткого излучения Солнца. 

Мезосфера (до 80 км). Температура падает до минус 60-80 (С. Наблюдается высокое содержание ионов газов, являющихся причиной возникновения полярных сияний. 

Термосфера (до 800 км). Характеризуется ростом температуры. Увеличивается содержание легких газов - водорода и гелия - и заряженных частиц. 

Экзосфера (до 1500-2000 (3000) км). Здесь происходит рассеивание (диссипация) атмосферных газов в космическое пространство. 

Почвенный покров (педосфера)

Педосфера (лат. «педис» – нога, стопа)  – оболочка Земли, образуемая почвенным покровом, верхняя (дневная) часть литосферы на суше. 

Почва является граничным слоем между атмосферой и биосфер​ной частью литосферы. В ней наблюдается не просто смешение живо​го и неживого компонентов природы, но и их взаимодействие в рам​ках почвенной экосистемы. 

         Почвенный покров Земли представляет собой важнейший компонент биосферы Земли. Именно почвенная оболочка определяет многие процессы, происходящие в биосфере.

Важнейшее значение почв состоит в аккумулировании  органического вещества,  различных  химических  элементов,  а также   энергии. Почвенный покров  выполняет функции  биологического  поглотителя, разрушителя и нейтрализатора различных загрязнений. Если это звено биосферы будет разрушено, то сложившееся функционирование биосферы необратимо нарушится. Именно поэтому чрезвычайно важно изучение глобального биохимического значения почвенного покрова,  его современного состояния и изменения под влиянием антропогенной деятельности. Одним из видов  антропогенного воздействия является загрязнение пестицидами.
Известно, что все органическое вещество на планете начинается с растений, а основой для существования самих растений является почва. По классическому определению, почва – это поверхностный слой земной коры, который образуется и развивается в результате взаимодействия, так называемых факторов почвообразования: растительности, животных, микроорганизмов, горных пород и климата и является самостоятельным природным образованием. 

Под действием солнечного света, ветра, атмосферной влаги в связи с изменениями климата и температурными колебаниями мате​ринские горные породы, например, гранит, известняк, базальт и т.д., постепенно трескаются и превращаются в рыхлую, минеральную поч​венную массу. На этой массе поселяются микроорганизмы, питаю​щиеся преимущественно углеродом и азотом атмосферы и минераль​ными соединениями, которые они получают из горных пород. Выде​ления микроорганизмов разрушают горные породы, и их химический и минералогический состав постепенно изменяется. Затем здесь посе​ляются лишайники и мхи, остатки которых, переработанные микроор​ганизмами, образуют гумус – основное органическое вещество почвы, содержащее питательные вещества, необходимые высшим растениям. Живые организмы окончательно разрушают горную породу, превра​щая ее верхний слой в почву. В результате химического выветривания материнской горной породы из полевых шпатов и других алюмосили​катов происходит выщелачивание ионов К, Na, Ca, которые, соединя​ясь с анионами кислот, образуют растворимые карбонаты, сульфаты, хлориды и т.д., усваиваемые растениями. 

Т.к. почвообразующие факторы неодинаковы в различных частях Земли, то и мир почв также отличается широким разнообразием. Каждая почва отличается особым строением и отражает местные природные условия. Наиболее важными с экологической точки зрения свойствами и признаками почв являются следующие: мощность почвы, гранулометрический состав, структура, сложение, плотность, содержание гумуса, влажность, состав почвенного раствора, кислотность и др.
Академик В.И. Вернадский назвал почвы "благородной ржавчиной Земли". Это тончайшая поверхностная оболочка суши. Верхняя граница почвы - поверхность раздела между почвой и атмосферой, нижняя граница - глубина проникновения почвообразовательных процессов. Мощность (толщина) современных зональных почв около 80-150 см, с колебаниями от нескольких сантиметров до 2,5-3,0 метра. 

Почва является неотъемлемым компонентом наземных биогеоценозов. Она осуществляет сопряжение (взаимодействие) большого геологического и малого биологического круговоротов веществ. Почва - уникальное по сложности вещественного состава природное образование. Вещество почвы представлено четырьмя физическими фазами: твердой (минеральные и органические частицы), жидкой (почвенный раствор), газообразной (почвенный воздух) и живой (организмы). Для почв характерна сложная пространственная организация и дифференциация признаков, свойств и процессов. 

Педосфера – это гигантская биокосная (т.е. сочетание живого и неживого) экологическая система, оказывающая, наряду с Мировым океаном, решающее влияние на биосферу. Она представляет собой основу земельного фонда биосферы, является мостом между живой и неживой природой. Почва обеспечивает существование биосферы, является биологическим адсорбентом и нейтрализатором загрязнений. Без почвенного покрова невозможно воспроизводство биомассы, а, следовательно, накопление колоссальных количеств энергии в процессе фотосинтеза растений.  

Очень сложные химические, физические, физико-химические и биологические процессы протекают в поверхностном слое горных по​род на пути их превращения в почву. Процессы почвообразования – медленнотекущие геологические процессы, скорость развития которых, даже в самых благоприятных природно-климатических условиях, измеряется десятыми долями миллиметра в год, редко достигая значений более 1 мм/г. Для За​байкалья, например, скорость формирования гумусового горизонта не превышает 0,2...0,3 мм/г.

Важнейшее свойство почвы – плодородие – представляет собой способность обеспечивать растения водой, элементами питания, воз​духом и этим создавать условия для продуцирования растениями ор​ганического вещества. Плодородие обусловлено всей совокупностью свойств почвы. Среди этих свойств выделяется поглотительная способность почвы – удержание питательных веществ в зоне корневых систем. Одним из важных показателей уровня плодородия почв явля​ется мощность гумусового слоя и содержания гумуса (перегноя) в почве, образующегося в результате биохимического разложения рас​тительных и животных остатков. Гумусовый слой — это кладовая, из которой растения получают пищу в виде растворов солей и органиче​ских веществ. Гумус склеивает минеральные элементарные частицы в комочки, придает почве агрономически благоприятную структуру, при которой создается оптимальный режим для обеспечения растений водой и воздухом. 

Почвенный покров Земли составляют в основном следующие почвы: арктические, тундровые, подзолистые, дерновые, дерново-подзолистые, мерзлотно-таежные, бурые лесные, серые лесные, черноземные, каштановые, бурые полупустынные, сероземы, желтоземы, красноземы, коричневые, серо-коричневые, ферралитные, латеритные, а также солончаки, солонцы, солоди, болотные, пойменные, песчаные и горные почвы и др.

Основными показателями свойств почвы, отражающими возможность ее быть средой обитания для живых организмов, являются влажность, температура и структура почвы. Все три показателя тесно связаны между собой. С повышением влажности повышается теплопроводность и ухудшается аэрация почв. Чем выше температура, тем сильнее идет испарение. 

Непосредственно с этими показателями связаны понятия физической и физиологической сухости почв. 

Физическая сухость обычно имеет место при атмосферных засухах, в связи с резким сокращением поступления воды из-за долгого отсутствия осадков. 

Физиологическая сухость – более сложное явление, оно обусловлено неблагоприятными условиями среды. Заключается в физиологической недоступности воды при достаточном, и даже избыточном ее количестве в почве. Как правило, физиологически недоступной становится вода при низких температурах, высоких засоленности или кислотности почв, наличии токсических веществ, недостатке кислорода. Одновременно недоступными становятся и растворимые в воде элементы питания: фосфор, сера, кальций, калий и др. Из-за холодности почв, и обусловленными ею переувлажнением и высокой кислотностью, физиологически недоступны многим растениям большие запасы воды и минеральных солей во многих экосистемах тундры и северо-таежных лесов. Этим объясняется сильное угнетение в них высших растений и широкое распространение лишайников и мхов, особенно сфагновых. 

Одним из важных приспособлений к суровым условиям в эдасфере является микоризное питание. Практически все деревья имеют связь с грибами-микоризообразователями. Каждому виду дерева соответствует свой микоризообразующий вид гриба. За счет микоризы увеличивается активная поверхность корневых систем, а выделения гриба корнями высших растений легко усваиваются.

Поскольку каждому типу почв, каждой почвенной зоне свойственны свои особенности, то и организмы отличаются избирательностью по отношению к этим условиям. По облику растительного покрова можно судить о влажности, кислотности, теплообеспеченности, засоленности, составе материнской породы и прочих характеристиках почвенного покрова.
Контрольные вопросы
1. Какими горными породами сложена литосфера?

2. Какой процент гидросферы составляют пресные воды и сколько (примерно) процентов приходится на воду, пригодную для питьевого водоснабжения населения Земли?

3. Основные проблемы, связанные с количеством и качеством пресной воды.

4. Значение атмосферы для жизни на Земле.

5. На какие слои условно делят атмосферу Земли.

6. Где находится озоновый слой?

7. Современный состав воздуха (на уровне океана).

8. Что такое «педосфера»? Ее значение для всех живых организмов.
9. Как происходит процесс почвообразования?
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Рисунок 1 - Внутреннее строение 





Рис. 2.1. Внутреннее строение Земли








( 1 паскаль (Па) ≡ 1 � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%BE%D0%BD_(%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F)" \o "Ньютон (единица измерения)" �Н�/� HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D1%80" \o "Метр" �м�2 ≡ 1 � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%BE%D1%83%D0%BB%D1%8C" \o "Джоуль" �Дж�/м3 ≡ 1 � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC" \o "Килограмм" �кг�/(м·� HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0" \o "Секунда" �с�2); 1 Н = 1 кг·м/с²


( Через физические поля осуществляется взаимодействие Земли как планеты с Солнцем и со всем остальным макрокосмическим пространством.
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