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1. Общие указания по выполнению  

лабораторных работ 

 
1. Решение контрольных задач студенты выполняют в процессе ау-

диторных занятий. 

2. Задание состоит из пояснительной записки и графической части и 

выполняется на стандартных листах чертежной и писчей бумаги формата 

А4 (210х297 мм). 

3. Пояснительная записка составляется для каждого задания от-

дельно и включает краткое содержание задачи и основные этапы ее ре-

шения. 

4. Графическая часть выполняется тушью и оформляется в соот-

ветствии с действующими требованиями к горной графической докумен-

тации [1-3]. 

5. Номером варианта задания является порядковый номер студента в 

общем списке группы, а для студентов заочного обучения последняя циф-

ра номера зачетной книжки. 

6. При решении задач разрешается использовать любую вычисли-

тельную технику.  

7. Выполненные и зачтенные преподавателем контрольные задачи 

брошюруются в альбом и сдаются преподавателю на экзамене по курсу 

"Маркшейдерское дело". 

 
2. Построение объемного изображения 

 
На рис. 11 приведен план участка угольного карьера, представлен-

ного вскрышным и очистным горизонтами. Угольный пласт мощностью 10 

м залегает горизонтально. В кровле и почве пласта залегают глинистые 

сланцы. 

 

Требуется построить блок-диаграмму карьера в векторной проек-

ции. 

 
Порядок выполнения работы 

 

Работа выполняется на светокопировальном столе. Построение на-

чинают с выбора направления проектирования. За направление проекти-

рования принимают угол  β = (35 + n)°, где  n - номер варианта. 

На отдельном листе строят шкалу высот   М 1:1000. Последняя 
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накладывается на план таким образом, чтобы она совместилась с нап-

равлением проектирования, а точка А плана совпала с отметкой старшей 

горизонтали (35 м) на шкале высот. На чертеж переносят горизонталь с 

отметкой 35 м. Затем точку А плана совмещают с отметкой 30 м на шкале 

высот и переносят на чертеж горизонталь с отметкой 30 м. Аналогично пе-

реносятся остальные горизонтали и бровки уступов, имеющие отметки 10  

и 0 м. 

Верхняя бровка вскрышного уступа переносится по точкам, так как 

она имеет разные отметки. Для ее построения плавной линией соединяют 

все точки обрыва горизонталей и точку с отметкой 28 м, положение кото-

рой определяют при совмещении точки А плана на отметке 28 м шкалы 

высот. Так же находят положение и других точек, отметки которых приве-

дены на плане. 

Нижнюю границу блок-диаграммы строят путем переноса границ 

рамки плана на отметке 20 м. Для выявления большей рельефности полу-

ченный чертеж может быть тонирован различными цветами. Пример пост-

роения векторной проекции приведен на рис. 1. 

Исходный план оформляют черной тушью, горизонтали – коричне-

вой. 

Для большей наглядности блок-диаграмма может быть тонирована. 

 
Рис. 1. Блок-диаграмма угольного карьера 

(векторная проекция) 
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3. Построение горно-геометрического плана  

и работа с ним 

 
Участок местности (рис. 12) разведан тремя скважинами. Скважина 

№1 пробурена наклонно под  зенитным  углом   θ1 = 16°  и  на   расстоянии  

L1 = 83,2 м встретила каменноугольный пласт. Дирекционный угол направ-

ления бурения скважины α = 40о+10o·n, где n - номер варианта. Вертикаль-

ные скважины №2 и №3 встретили угольный пласт на глубинах L2 = 23,0 м 

и L2 = 112,0 м соответственно. Вертикальная мощность пласта по всем 

трем скважинам m = 6,3 м. Мощность четвертичных отложений mч =10 м. 

В кровле пласта залегают песчаники мощностью 50 м, известняки - 70 м и 

песчаники большой мощности; в почве пласта - песчаники 80 м, глинистые 

сланцы - 60 м, известняки - 40 м и песчаники большой мощности. 

 

Требуется 

1. Определить отметки кровли пласта в точках встречи пласта сква-

жинами и нанести на план точку встречи пласта наклонной скважиной №1. 

2. По значениям отметок точек встречи пласта и скважин построить 

план поверхности кровли пласта в изогипсах сечением 10 м. 

3. Построить изолинии глубины залегания угольного пласта. 

4. Построить линию выхода угольного пласта под наносы и границу 

окисленного угля, проходящую на глубине 28 м. 

5. Определить элементы залегания пласта: дирекционный угол про-

стирания - αп и угол падения пласта – δп. 

6. Через точку А построить геологический разрез вкрест прости-

рания пласта. 

7. Провести техническую границу карьера из расчета предельного 

линейного коэффициента вскрыши К = 13. 

8. Составить проект бурения скважины из точки А до встречи с пла-

стом по кратчайшему расстоянию. 
 

Порядок выполнения работы 

 

1. Отметки кровли пласта для скважин №2 и №3 определяют вычи-

танием глубины залегания пласта (длины бурения) из значений отметок 

устья этих скважин. Для скважины №1 определяют длину проекции сква-

жины на вертикальную плоскость, которая и соответствует превышению 

устья скважины над точкой встречи пласта скважиной №1. 

h = L1·Cosθ1, 

где     h  - превышению устья скважины над точкой встречи пласта сква-

жиной №1, м; 
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L1 - длина наклонной скважины, м; 

θ1 - зенитный угол бурения скважины, град. 

 

Для построения положения точки встречи пласта скважиной на 

плане горных работ из устья скважины №1 проводят линию по направле-

нию дирекционного угла α (угол α откладывают от северного направления 

рамки плана по ходу часовой стрелки) и на ней откладывают горизонталь-

ное проложение скважины - d, определяемое по формуле: 

d = L1·Sinθ1. 

2. Изогипсы кровли пласта строят путем интерполяции отметок по-

верхности пласта, принимая в пределах чертежа пласт за плоскость. Ин-

терполяцию проводят графическим способом. Для этого на листе кальки 

вычерчивают график, состоящий из параллельных линий, проведенных на 

расстоянии 5 мм друг от друга. Линии графика подписывают в соответ-

ствии с отметками изогипс через каждые 10 м (рис. 2). 

Устья скважин №2 и №3 соединяют прямой линией и накладывают 

график так, чтобы отметки кровли пласта по скважинам совпали с отмет-

ками на графике. Точки пересечения линий графика с линией, соединя-

ющей скважины, накалывают. Через эти точки пройдут изогипсы, отметки 

которых соответствуют отметкам, подписанным на графике. Аналогично 

интерполируют линию, соединяющую скважину №2 и точку встречи пла-

ста скважиной №1. Точки с одноименными отметками соединяют прямы-

ми линиями, которые образуют изогипсы пласта. 

 
 

Рис. 2.  Задача интерполяции 

 



 9 

3. Изоглубины залегания пласта строят путем вычитания поверхно-

сти кровли пласта из дневной поверхности рельефа. Для этого в точках пе-

ресечения горизонталей рельефа и изогипс кровли пласта вычисляют их 

разности (глубины залегания), а одноименные значения глубин соединяют 

плавной кривой. 

4. Так как мощность четвертичных отложений равна 10 м, линия вы-

хода пласта под наносы совпадает с изолинией глубины залегания 10 м. 

Граница окисленного угля соответствует изоглубине 28 м. 

5. Направление простирания пласта - αп измеряют транспортиром от 

северного направления рамки плана по ходу часовой стрелки до направле-

ния простирания пласта (направления изогипс кровли пласта). Угол паде-

ния пласта вычисляют по формуле 

δп = arctg(h/d) , 
где   h - сечение изогипс кровли пласта, равное 10 м; 

d - заложение изогипс (кратчайшее расстояние между соседними 

изогипсами), м. 

 

6. Геологический разрез строят в масштабе плана по направлению, 

перпендикулярному к изогипсам кровли пласта. На разрезе в условных 

знаках показывается высотная сетка, профиль земной поверхности, уголь-

ный пласт и породы кровли и почвы пласта. 

7. Техническая граница карьера проводится по изолинии глубины 

залегания пласта, соответствующей предельной глубине карьера, которая 

вычисляется по формуле 

Нт = К·m, 

где     К  - предельный линейный коэффициент вскрыши, отн.ед; 

m - мощность пласта, м. 

 

8. Кратчайшим расстоянием от дочки А до пласта является пер-

пендикуляр, опущенный на плоскость кровли пласта. Элементами задания 

направления бурения скважины являются: 

- дирекционный угол направления бурения скважины  αс =  αп - 90о; 

- зенитный угол наклона скважины  θс =  δп; 

- длина скважины до встречи с пластом  Lc = H·Cosθc;  

где   Н- глубина залегания пласта под устьем скважины (определяют по 

плану изоглубин в точке А), м. 

Положение скважины на плане показывается линией, проводимой 

вкрест простирания пласта из устья скважины (точки А) и имеющей гори-

зонтальное положение   dс = Lс·Sinθс. 

Положение проектируемой скважины так же показывается на геоло-

гическом разрезе. 

Пример построений показан на рис. 3. 
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Рис. 3. Пример оформления задания №2 
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При оформлении чертежей используют следующие цвета туши: 

- горизонтали поверхности вычерчиваются коричневой тушью; 

- изогипсы кровли пласта показываются синей тушью пунктирной 

линией; 

- изолинии глубины залегания вычерчиваются зеленой тушью штри-

ховой линией; 

- скважина и ее номер вычерчивается черной тушью, отметки устья 

скважины – красной, отметки пласта – синей, мощность пласта – зеленой; 

- границы: выход пласта под наносы – жирная черная, граница окис-

ленного угля и техническая граница карьера – жирная штриховая черная; 

- проектная скважина вычерчивается красной тушью. 

Геологический разрез: 

- сетка высот и ее подписи вычерчиваются синей тушью; 

- остальные построения – черной тушью; 

- проектная скважина вычерчивается красной тушью; 

- окраска пород: песчаники – желтый цвет, известняки – голубой, 

глинистые сланцы – серый; четвертичные отложения (наносы) – коричне-

вый; угольный пласт – черный. 

 
4. Составление проекта въездной траншеи 

 
На рис. 13 представлен план участка местности будущего карьера. 

Техническим заданием предусматривается проведение из точки А въезд-

ной траншеи длиной 175 м с уклоном  i = - 0,040. Дирекционный угол 

направления траншеи α = (15 +n)o, где n - номер варианта. Устье траншеи 

расположено на отметке Нa = 200,00 м. Ширина подошвы траншеи 10 м. 

Угол откоса бортов траншеи 40o. 

 

Требуется 

1. Нанести на план ось и границы подошвы траншеи. 

2. Через 25 м по оси траншеи разбить пикеты и вычислить для них 

высотные отметки подошвы траншеи. 

3. Построить продольный профиль траншеи. 

4. В точках расположения пикетов построить поперечные сечения 

траншеи. 

5. Нанести на план положение верхних бровок траншеи. 

6. Определить объем земляных работ, необходимый для проходки 

траншеи. 
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Порядок выполнения работы 

 

1. Ось траншеи длиной 175 м проводят из точки А под заданным уг-

лом α к оси абсцисс x. Границы подошвы траншеи проводят параллельно 

оси на расстоянии 5 м вправо и влево от оси траншеи. 

2. От точки А через каждые 25 м по оси траншеи отмечают пикеты. 

Рядом с пикетами выписывают их высотные отметки, которые вычисляют 

по формуле 

Hj = Ha - dj·i, 
где   Ha - отметка устья траншеи, м;   

Hj - расстояние до  j-го пикета от устья траншеи, м;    

i - уклон траншеи, отн.ед. ; 

j - 1,2,…,m -- номер пикета. 

 

3. Продольный профиль траншеи строится на миллиметровой бумаге 

в масштабе 1:1000 (рис. 4).  

 
Рис. 4. Продольный профиль траншеи 

 

Красные отметки (проектные) являются отметками пикетов. Черные 

отметки (рельефа дневной поверхности) определяют на плане по значени-

ям горизонталей в точках расположения пикетов. Под линией подошвы 

траншеи на профиле для каждого пикета выписывают значения рабочих 

отметок (знак отметки опускается). Рабочая отметка показывает мощность 
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снимаемого грунта и вычисляется по формуле         

hp = Hj – Hj
', 

где   Hj  - отметки подошвы траншеи j-го пикета (красные), м; 

Hj
' - отметки дневной поверхности j-го пикета (черные), м.  

Все отметки выписываются с точностью до сантиметров. 

 

4. На отдельном листе миллиметровой бумаги для каждого пикета в 

масштабе плана строят поперечные сечения траншеи (рис. 5). За условный 

горизонт принимают линию с отметкой подошвы траншеи. Сначала про-

водят ось траншеи, затем линии откосов под углом 40о. Для построения 

профиля рельефа дневной поверхности циркулем по линии сечения изме-

ряют на плане расстояния от оси траншеи до горизонталей и переносят их 

на сечение с соответствующими отметками горизонталей. Полученные 

точки соединяют плавной кривой. 

5. Полученные на сечениях точки пересечения линий откосов с про-

филем рельефа дневной поверхности переносят на план. Соединяя их пря-

мыми линиями на плане, получают верхние бровки траншеи. 

 
Рис. 5. Поперечное сечение траншеи 

 

6. Объем земляных работ определяют методом параллельных сече-

ний  





n

j

jVV
1

, 

dSSV iij   )(
2

1
1 , 

где  Vj - объем призмы, образованный смежными сечениями, м; 

 j   - номер призмы; 

Si - площади сечений (определяют планиметром или с помощью па-

летки), м2; 
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i  - номер сечения. 

d - расстояние между сечениями, м; 

 

Если площади смежных сечений отличаются более чем на 40%, объ-

ем вычисляют по формуле 

dSSSSV iiiij   )(
3

1
11 , 

Для первой призмы, представляющей собой конус (объем первого 

сечения равен нулю), объем вычисляют по формуле 

dSV j  2
3

1
. 

При оформлении чертежей используют следующие цвета туши: 

- горизонтали поверхности вычерчиваются коричневой тушью; 

- проект траншеи вычерчивается красной тушью; 

- сетка высот и ее подписи на поперечных разрезах вычерчиваются 

синей тушью; 

- дневная поверхность на разрезах – черной тушью; 

- границы траншеи вычерчивается красной тушью; 

Продольный профиль: 

- графы уклоны и красные отметки заполняются – красной тушью; 

- линия подошвы траншеи и рабочие отметки – красной тушью; 

- нулевая рабочая отметка (пикет 0) оформляется – синей тушью; 

- линия разделяющая графы "расстояния" и "пикеты" – синей тушью; 

- площадь выемки окрашивается желтым цветом. 

Образец оформления проекта траншеи показан на рис. 6. 

 
5. Расчет добычи рудной массы по результатам 

маркшейдерской съемки 

 
Отработка россыпного месторождения производится драгой на за-

топленном полигоне, план участка которого представлен на рис. 14.  

 

Требуется 

1. По результатам декадной маркшейдерской съемки, приведенным в 

табл. 1 и рис. 7, построить внешний контур дражной отработки и нанести 

точки промера глубины черпания драги. 

Отметку уреза воды принять Нгв = (335,4 - 0,03ּn) м, округлив до де-

сятых долей метра (n. - номер варианта). 

2. В точках промера глубины черпания вычислить выемочную мощ-

ность песков. 
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3. По углу откоса дражного разреза построить внутренний контур 

дражной отработки. Угол формирования откоса дражного забоя принять  

δ = (27 + n)°, где n - номер варианта. 

4. Подсчитать объем песков, промытых драгой за декаду. 

5. На плане провести границу затопления полигона. 

 
Рис. 6. План въездной траншеи 
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Таблица 1. Результаты тахеометрической съемки на 20.07.86 

 
Номер 

Пикета 

Горизонтальный 

угол 

Расстояние 

d, м 

Глубина 

черпания 

h, м 

Номер 

пикета 

Горизонтальный 

угол 

Расстояние 

d, м 

Глубина 

черпания 

h, м 

Станция № Т14, ориентир на  Т13 

1 20о 00' 142,6  16 22о 00' 155,0 6,9 

2 23о 15' 104,5  17 24о 30' 130,0 6,2 

3 29о 00' 79,6  18 34о 20' 131,5 6,6 

4 44о 30' 57,8  19 41о 00' 146,0 6,5 

5 75о 45' 49,7  20 44о 00' 173,0 6,2 

6 88о 30' 65,0  21 52о 45' 130,0 5,8 

7 91о 00' 84,5  22 48о 00' 105,0 5,8 

8 86о 00' 106,2  23 31о 00' 94,5 5,0 

9 75о 00' 127,5  24 46о 00' 65,0 4,4 

10 64о 00' 132,4  25 60о 30' 75,0 4,7 

11 54о 15' 147,2  26 68о 00' 96,5 5,1 

12 46о 30' 178,3  27 64о 30' 122,5 5,0 

13 40о 00' 204,1  28 74о 45' 119,0 4,2 

14 39о 00' 197,0 6,6 29 82о 00' 88,0 4,6 

15 35о 00' 164,0 7,0 30 72о 00' 60,0 3,9 

 

 
Рис. 7. Абрис тахеометрической съемки 
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Порядок выполнения работы 

 

I. Руководствуясь абрисом (рис. 7) и результатами тахеометрической 

съемки (см. табл. 1), наносят на план участка дражной разработки внешний 

контур дражного разреза и положение точек промера глубины черпания 

драгой. 

2. По значению отметки уреза воды и глубинам черпания опреде-

ляют отметки плотика в точках промера глубины черпания. 
 

Нп = Нгв – h, 

где   Нп  - отметка плотика, м; 

Нгв - отметка уреза воды, м;  

h   - глубина черпания драги, м. 

 

Вычисленные отметки плотика выписывают на план вместе с отмет-

ками поверхности песков (кровли песков). Справа, от точки промера глу-

бины черпания, выписывают выемочную мощность песков. Выемочную 

мощность песков в точках промера глубины черпания определяют как раз-

ность значений отметки дневной поверхности и отметки плотика в этой же 

точке. Отметку дневной поверхности определяют по горизонталям. Опре-

деляют среднюю выемочную мощность песков 

n

m

M

n

i

i
 1

, 

где  M – средняя мощность выемки песков, м; 

mi - мощность песков в i-й точке замера глубины черпания, м; 

n - число замеров глубины черпания драги. 

 

3. Внутренний контур дражного разреза строят путем проведения 

пунктирной линии, параллельной внешнему контуру, на расстоянии  
 

l = M·ctgδ 
 

4. Объем песков, промытых драгой за декаду, подсчитывается по 

формуле 

MSSV  )(
2

1
21 , 

где  S1,S2 - площадь дражной отработки за декаду в пределах внешнего и 

внутреннего контуров соответственно, м2. 

 

5. Граница затопления полигона соответствует горизонтали по-

верхности с отметкой уреза воды Нгв. 

 

При оформлении чертежа используют следующие цвета туши: 
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- горизонтали поверхности россыпи вычерчиваются коричневой ту-

шью; 

- номера точек промера глубины – черной, отметки поверхности –

красной, отметки плотика – синей, выемочную мощность песков – зеленой 

тушью; 

- точки съемочного обоснования, отработанное пространство и кон-

туры отработки  – черной тушью; 

- границу затопления сплошной линией зеленой  тушью. 

Образец оформления отработки дражного полигона показан на рис. 8. 

 
Рис. 8. План участка дражной разработки 
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6. Составление плана добычи руды 

в режиме усреднения 

 
Участок железорудного месторождения (рис. 15) отрабатывается 

двумя экскаваторами ЭВГ- 4 производительностью  Q = 43 тыс.м3  в ме-

сяц. Ширина заходки экскаватора  l = 18 м. Высота рабочего уступа h = 20 

м. На плане горных работ показаны изолинии содержания полезного ком-

понента и примерное расположение эксплуатационных блоков. 

 

Требуется 

1. Составить план добычи железной руды на два месяца с разбивкой 

по декадам. 

2. Выбрать направления работы экскаваторов так, чтобы среднее со-

держание железа в руде, выдаваемой каждую декаду на обогатительную 

фабрику, равнялось С = (17,1 ± 1,7) %. 

 

 

Порядок выполнения работы 

 

1. Определяют длину месячной заходки экскаватора 

L = Q/l·h. 

На плане горных работ вычерчивают эксплуатационные блоки в со-

ответствии с геометрическими размерами месячной заходки, по два для 

каждого экскаватора. Каждый блок разбивают на три равные части, кото-

рые соответствуют декадной отработке. 

2. Устанавливают направление работы экскаваторов и порядок от-

работки блоков, обозначая декадные заходки для каждого экскаватора 

римскими цифрами в порядке их отработки от I до VI. При этом руко-

водствуются значениями средних содержаний по декадным заходкам, ко-

торые определяют методом точечной палетки. Средние значения содер-

жания железа в руде, выдаваемой двумя экскаваторами в одноименные де-

кады, должны удовлетворять техническим условиям С = (17,1 ± 1,7) %.  

Для определения среднего содержания, выдаваемого экскаватором в 

декаду, на план произвольно накладывают точечную палетку в виде сетки 

квадратов со стороной 0,5 см. По изолиниям содержаний в каждой точке, в 

пределах декадной заходки, определяют значение содержания железа в 

руде и вычисляют среднее значение содержания за декаду 

n

C

C

n

i

i

j


 1

, 

где  Сj - среднее содержание железа в выданной руде за j-ю декаду, %; 
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ci - содержание железа в i-й точке палетки, %; 

n - число точек палетки в пределах декадной заходки (число опреде-

лений содержания). 

 

Содержание железа в потоке руды, выдаваемой на обогатительную 

фабрику двумя экскаваторами, определяют как среднее арифметическое из 

значений содержания в декадных заходках, отрабатываемых одновре-

менно. Результаты вычислений сводят в табл. 2. 

 

Таблица 2. Подекадный план добычи руды экскаваторами №1 и №2 

 
Месяц Декада Содержание железа в руде, % 

Экскаватор №1 Экскаватор №2 В потоке 

 

1-й месяц 

I    

II    

III    

 

2-й месяц 

IV    

V    

VI    

 

Если при изменении порядка отработки декад и эксплуатационных 

блоков не удается получить среднее содержание железа в потоке руды, от-

вечающей техническим условиям, следует сместить тот или иной блок в 

сторону более богатых или бедных содержаний и решение задачи повто-

рить. 

При оформлении чертежа используют следующие цвета туши: 

- изолинии содержания железа вычерчивают красной тушью, осталь-

ные линии – черной. 

 
7. Расчет устойчивости откоса 

 
Вскрышные породы карьера сложены глинистыми сланцами, имею-

щими следующие физико-механические характеристики: 

- угол внутреннего трения φ  = 30°; 

- коэффициент сцепления С = 2,0 т/м2; 

- объемный вес γ = 2,0 т/м3; 

- высота рабочего уступа по проекту  Н = 20 м; 

- угол откоса принять δ = (35 + n)o, где n - номер варианта. 

 

Требуется 

1. Построить вероятную поверхность скольжения при обрушении 

откоса по методу Г.Л. Фисенко. 
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2. Определить коэффициент устойчивости откоса η и сравнить его с 

нормативным: 

η  = 1,1 - откос не устойчив; 

η  = 1,1 - 1,2 - откос краткосрочной устойчивости; 

η  = 1,2 - 1,5 - откос долгосрочной устойчивости; 

η  = 1,5 - 2,0 - откос устойчивостью свыше 20 лет. 

 

 

Порядок выполнения работы 

 

1. Построение круглоцилиндрической поверхности скольжения по 

методу Г.Л. Фисенко производят графически (рис. 9) в следующей после-

довательности: 

а) на листе ватмана в масштабе 1:200 строят уступ; 

б) от верхней бровки уступа проводят вертикаль АВ и линию ВД, от-

стоящую от поверхности уступа на расстоянии Н90, равном глубине верти-

кальной трещины отрыва 

)
2

45(
2

90







 octg

C
H ; 

в) из точки В и произвольно выбранной на линии ВД точки Д под 

углом θ1, проводят линии ВС и ДС до их пересечения в точке С  

θ1 =45о + φ/2; 
г) из точки нижней бровки откоса М под углом θ2 к откосу проводят 

линию произвольной длины МК 

θ2=45о -φ/2; 
д) на линиях МК и ДС от точек М и С откладывают равные отрезки 

"a" произвольной длины; 

е) из точек С' и С" проводят прямые, параллельные линии СВ, а из 

точек М' и М" - линии, параллельные МA; 

ж) через точки пересечения F,F' и F" проводят линию FO до пе-

ресечения с линией МК в точке O; 

з) из точки O проводят прямую, параллельную линии ДС до пере-

сечения с линией ВД в точке Е; 

и) из точек E,N и М восстанавливают перпендикуляры к линиям ВД, 

ОЕ и MK соответственно; 

к) из точки пересечения O1 радиусом R, равным  О1М, проводят ли-

нию круглоцилиндрической поверхности скольжения MN. 

MNEJ - наиболее вероятная линия скольжения. 

2. Коэффициент устойчивости уступа определяют из выражения (1) 

путем суммирования всех удерживающих и сдвигающих сил, рассчи-

танным по отдельным секциям (рис. 10) 
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










n

i

i

n

i

i

T

LCNtg

1

1



 ,     (1) 

где  η – коэффициент устойчивости откоса; 

Ni, Ti - составляющие давления (нормальная и тангенциальная) от 

массы секций; 

L - длина линии скольжения (линия MNEJ). 
 

а) оползневый клин, вычерченный в М 1:200, переносится на от-

дельный лист ватмана и разбивается на произвольное число секций n = 4-7. 

Через средние точки секций li проводятся радиусы O1li, 

б) на чертеже измеряются: углы βi от вертикали О1 Х  с точностью до 

0,5o, площади секций Si и длина дуги поверхности скольжения MNEJ с 

учетом масштаба построения. Площади измеряют планиметром, палеткой 

или геометрическим способом, принимая секции за трапеции; 

в) вычисляют: 

- массу секции мощностью 1м  Pi = 1·Si·γ; 

- составляющие давления массы секций  Ni = Pi·Cosβi;   Ni = Pi·Sinβi; 

- коэффициент устойчивости по выражению (1). 

 

При оформлении чертежей используют следующие цвета туши: 

- все построения выполняют черной тушью; 

- линию скольжения (линию круглоцилиндрической поверхности 

скольжения) – красной.  

 
Рис. 9. Построение круглоцилиндрической поверхности  

скольжения по методу Г.Л. Фисенко 
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Рис. 10. Оползневый клин и разложение сил давления 
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