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Задание:
1. Разобраться в примерах решения задач.
2. Выполнить задания, сфотографировать и выложить в личный кабинет.
3. Задание по самостоятельной работе находятся в конце практического материала.
Практика №1.
· Раздел: Дифференциальные уравнения.
· Тема: Дифференциальные уравнения первого порядка.
Приведем схему логических связей темы «Дифференциальные уравнения первого порядка».
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[bookmark: _Hlk51936607]Уравнения с разделенными переменными
[bookmark: _Hlk51937386]Найти общее решение уравнения вида 
План решения:
1. [bookmark: _Hlk51843973]Расписать .
2. [bookmark: _Hlk51844062]Убрать дифференциал из знаменателя. Расставляем дифференциалы по разным частям уравнения.
3. [bookmark: _Hlk51844164]Разделяем переменные.
4. [bookmark: _Hlk51844306]Интегрируем правую и левую часть дифференциального уравнения.
5. Находим общее решение уравнения.
Пример 1. Найти общее решение дифференциального уравнения
 
Решение.
1. Расписываем . Получаем:  
2. Убираем дифференциал из знаменателя. Расставляем дифференциалы по разным частям уравнения.

3. [bookmark: _Hlk51844320]Разделяем переменные, считая, что  .
4. Интегрируем правую и левую часть дифференциального уравнения. , 
[bookmark: _Hlk51844546], пусть , при этом тогда 
5. [bookmark: _Hlk51845223],  
- общее решение, где 
[bookmark: _Hlk51845751]Пример 2. Проинтегрируйте уравнение .
Решение.
1. ,
2. 
3. 
4. , 
 
5.   – общее решение.
Линейные дифференциальные уравнения
[bookmark: _Hlk51847990]Найти общее решение уравнения вида .
План решения методом Бернулли.
1. Делаем замену: , 
2. Группируем слагаемые с  или .
3. [bookmark: _Hlk51775822][bookmark: _Hlk51819777]Находим функцию произвольную постоянную  принимаем равной нулю, так как находим одно из частных решений.
4. Найденную функцию подставляем в уравнение, полученное после замены и группирования слагаемых.
5. Находим функцию .
6. [bookmark: _Hlk51820441][bookmark: _Hlk51776093]Найденные функции  подставляем в уравнение
- общее решение дифференциального уравнения.
Пример 3. Найти общее решение дифференциального уравнения
 ,
Решение.
1. Делаем замену: .
2. Группируем слагаемые: ,
[bookmark: _Hlk51819916]  ,      
3. Находим функцию  из уравнения. , данное уравнение является уравнением с разделяющими переменными.
   ⇒
[bookmark: _Hlk51821361]  , произвольную постоянную  принимаем равной нулю, так как находим одно из частных решений.

4. Найденную функцию  подставляем во вторую часть уравнения ,, =- уравнение с разделяющими переменными.
5. Находим функцию  =, , 
, 
6. Найденные функции  и  подставляем в уравнение
 . - общее решение.
Уравнение Бернулли
Найти общее решение уравнения вида .
План решения.
1. [bookmark: _Hlk52107203]Приводим данное уравнение к виду .
2. Делаем замену , . Получим линейное уравнение.
3. Ищем решения линейного уравнения в виде произведения
, . Подставляем в полученное линейное уравнение.
4. Решаем по плану линейных уравнений.
5. Решая это уравнение и делая замену , получим общее решение.
[bookmark: _Hlk52105393]Пример 4. Найти общее решение дифференциального уравнения
 .
Решение.
1. Делим обе части уравнения на. 
2. Делаем замену , , подставляем в уравнение . Получаем   .
3. [bookmark: _Hlk52107618]Ищем решения линейного уравнения в виде произведения
 , . Подставляем в полученное линейное уравнение и получаем  
4. ,
[bookmark: _Hlk52107837]Находим функцию  для этого:  , , , , 
Находим функцию  для этого: ,,
 , ,  
5. Тогда  c другой стороны , т.е. 
 или   общее решение уравнения Бернулли.
Задания для самостоятельной работы.
Найти общее решение дифференциального уравнения
1. ,
2. 
3. 
[bookmark: _GoBack]
