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Задание:
1. Разобраться в примерах решения задач.
2. Выполнить задания, сфотографировать и выложить в личный кабинет.
3. Задание по самостоятельной работе находятся в конце практического материала.
Практика № 2.
· Раздел: Дифференциальные уравнения.
· Тема: Дифференциальные уравнения первого порядка.
Дифференциальные уравнения первого порядка
Однородные уравнения
[bookmark: _Hlk51768477][bookmark: _Hlk51846795]Найти общее решение уравнения вида где 
 – однородные функции.
План решения:
1. Расписать .
2. Убрать дифференциал из знаменателя. Расставляем дифференциалы по разным частям уравнения.
3. Выбрать  в самой старшей степени во всем уравнении и каждое слагаемое разделить на этот .
4. [bookmark: _Hlk51766041]Сделать замену  
5. Cвести полученное уравнение к уравнению с разделяющими переменными и решать по плану (см. выше).
6. [bookmark: _Hlk51765077]Сделать обратную замену .
Пример 1. Найти общее решение дифференциального уравнения      
Решение.
1.  Расписываем ,  
2. Умножаем обе части уравнения на      
3. Выбрать  в самой старшей степени во всем уравнении  и каждое слагаемое разделить на этот ,  
4. Делаем замену:     
 
5. Получили уравнение с разделяющими переменными.   
,
6.  Решаем уравнение с разделяющими переменными.
 ,
7. , , , , 
, 
[bookmark: _Hlk51764788] , 
,  
.
8. Делаем обратную замену .
  ,
 – общее решение.

Уравнение в полных дифференциалах
[bookmark: _Hlk51847228][bookmark: _Hlk51987141]Найти общее решение yравнения вида
, где  
[bookmark: _Hlk51835969]План решения.
1. [bookmark: _Hlk51836034]Проверяем необходимое и достаточное условие: .
2. [bookmark: _Hlk51831274]Записываем полный дифференциал функции , который имеет вид .
3. [bookmark: _Hlk51833143]Восстанавливаем функцию по любому из слагаемых:
[bookmark: _Hlk51831711][bookmark: _Hlk51831632]а) =, – считаем постоянной величиной,  неизвестная функция; 
[bookmark: _Hlk51831745]б) =, – считаем постоянной величиной,  – неизвестная функция;
4. [bookmark: _Hlk51832057]Находим неизвестные функции  и :
а) : 
[bookmark: _Hlk51835033]б)  .
5. [bookmark: _Hlk51834823][bookmark: _Hlk51833872]Функции ,  подставляем в пункт 3 и получаем общее решение уравнения.
Пример 2. Найти общее решение дифференциального уравнения 
 .
Решение.
1. [bookmark: _Hlk51834426]Проверяем необходимое и достаточное условие: , где , 
, 
 ,
⇒перед нами уравнение в полных дифференциалах.
2. Записываем полный дифференциал функции :
[bookmark: _Hlk51834747][bookmark: _Hlk51833162] .
3. Восстанавливаем функцию по любому из слагаемых: 
=
4. [bookmark: _Hlk51834988][bookmark: _Hlk51833782]Находим неизвестную функцию : . 
,
 
 
 .
5. Получаем общее решение уравнения: найденную функцию
подставляем в уравнение
 ⇒получаем общее решение:
.
[bookmark: _Hlk51836917]Пример 3. Найти общее решение дифференциального уравнения 
 
Решение.
1. [bookmark: _Hlk51835177][bookmark: _Hlk51837170] ,
 
 
⇒перед нами уравнение в полных дифференциалах.
2. .
3. [bookmark: _Hlk51835368].
4. Находим : 
 ,
 ,
 , 
общее решение.
Задания для самостоятельной работы.
Решить данные уравнения.
1. ,
2. 
3. 
4. 
[bookmark: _GoBack]
