Задание 
 для студентов- заочников специальности ГД по дисциплине «Геология»

    По курсу « Геология и разведка месторождений полезных ископаемых» студенты должны представить: а) конспект по курсу и б) контрольную работу. 
   I.   В  конспекте необходимо отразить материалы по следующим разделам:

1.Обшие сведения о месторождениях полезных ископаемых (МПИ) :

  -основные понятия и определения

 - формы рудных тел и условия их залегания

 - вещественный состав руд, их текстуры и структуры

 - процессы образования МПИ и их классификации: генетическая и геолого-промышленная
 2. Генетические типы месторождений полезных ископаемых

            Э н д о г е н н а я   с е р и я:

   -- магматические месторождения

   - пегматитовые МПИ

  --  карбонатитовые МПИ

   -- альбититовые  МПИ

    --контактово-метасоматические : грейзеновые и скарновые МПИ

     - гидротермальные МПИ

        Э к з о г е н н а я    с е р и я:

   - месторождения кор выветривания

  -  осадочные месторождения

    -вулканогенно-осадочные месторождения

      Метаморфогенные месторождения

     Техногенные месторождения
   3. Промышленные типы месторождений:

 Металлические МПИ – Fe, Al, Cu, Pb, Zn, W, Mo, Au, Ag, Pt, U, Sn, Hg, Ta- Nb, Li, редких земель;

Неметаллические полезные ископаемые – фосфор, сера, минеральные соли, флюорит, слюды, тальк, алмазы, графит, магнезит-брусит, цеолиты, карбонатное сырье, песчано-гравийная смесь, облицовочные, поделочные , драгоценные и ювелирные камни.
   Горючие ископаемые:

 - ископаемые угли

 - нефть

  - газы

   4. Разведка и геолого- экономическая оценка месторождений

  - региональные и поисково-оценочные работы

  - разведка месторождений:

        1.Методы, технические средства и системы разведки

        2.Плотность и геометрия разведочной сети

        3. Опробование МПИ

        4. Подсчет запасов

        5. Кондиции

        6. Геолого-экономическая оценка МПИ

     5. Особенности разведки отдельных типов МПИ:

           - разведка металлических полезных ископаемых

           -  разведка неметаллических полезных ископаемых

           -  разведка россыпных месторождений  

          -- разведка твердых горючих ископаемых

           -разведка техногенных месторождений

II. К о н т р о л ь н а я   р а б о т а   по курсу МПИ.
   Тема контрольной работы выбирается по тому месторождению (объекту), на котором работает студент-заочник.

    В контрольной работе следует охарактеризовать:

1. Применение металла (минерального сырья)

2. Основные минералы металла (например, золота, меди, железа и т. д.)
3. Генетические типы месторождений рассматриваемого металла (например, магматические, скарновые, гидротермальные, осадочные и т. д.)

4. Характеристика конкретного месторождения, на котором работает студент-заочник:

   - геологическое строение месторождения

   - морфология, параметры и условия залегания рудных тел

   - вещественный состав руд месторождения, текстуры и структуры руд
   - гидрогеология месторождения

   - системы разведки на месторождении

    - подсчет запасов: методы подсчета и количество запасов – руды, металлов главных и второстепенных
    - кондиции

    - геолого-экономическая оценка месторождения
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  По первой части проходимого курса учебным планом предусмотрен  зач ет, 

  по второй -  э к з а м е н.
ОбЗОРНАЯ ЛЕКЦИЯ ПО КУРСУ «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых (часть вторая)

     1. Общие сведения о месторождениях полезных ископаемых (МПИ)
   Различают следующие терминологические  понятия о МПИ: 
Рудное тело – это скопления промышленных руд определенной формы, приуроченныхъ к какому-то геолого-структурному элементу в земной коре

 Месторождение –это одно или несколько рудных тел, объединенных общностью происхождения и месторасположением в локальной геологической структуре.
Рудное поле – это небольшой участок земной коры, в котором расположены генетически родственные месторождения в пределах конкретных геологических структур.
Полезное ископаемое – это естественное скопление природного минерального образования в твердом, жидком или газообразном состоянии – в недрах, на поверхности континентов, на дне морей и океанов. 
По экономической значимости полезные ископаемые могут быть минеральными ресурсами, а после разведки – запасами.
Руда – это горная минеральная масса, содержащая один или несколько ценных компонентов в таком количестве, которое обеспечивает возмещение затрат на их извлечение.

  Минеральное сырье -  это разведанные запасы в процессе их разработки.

Минерально-сырьевые ресурсы – это минеральные ресурсы, которые используются в качестве сырья для промышленности.
   Форма рудных тел разнообразна., выделяются следующие их типы.

1. Объемные (изометричные) – штоки, гнезда, шлиры, штокеверки, камеры, карманы;

2.Плоские – пласты, роллы, флексурные, седловидные, жилы основные и апофизные;
3. Линейные(цилиндрические) – трубчатые, кольцевые, трубо- столбообразные, ленточные и др.

 Морфология рудных тел влияет на выбор разведки, плотность разведочной сети, способ вскрытия и систем разработки месторождений. Форма рудных тел тесно связана с условиями их образования и определяется геолого-структурными факторами. По величине угла падения рудные тела бывают  субгоризонтальными (угол падения до 50), пологими ( 5 – 250), наклонными (25 – 490), крутопадающими (45 – 850), субвертикальными (> 850).
   Вещественный состав руд – это их химический, минеральный и фазовый состав, а также текстурно-структурные ос обенности. Химический состав руд выражается в виде содержания (в%) щтдельных элементов или различных окислов. Все элементы делят на: литофильные (имеют сродство к кислороду), халькофильные (сродство с серой), сидерофильные ( с железом). Руды относятся к монометальным (один элемент главный в руде) и полиметалльным или комплексным (в руде ценными являются несколько элементов). Минералы в рудах делятся на рудные и породообразующие (жильные), они объединяются: а) в парагенетические ассоциации, т.е. образуются совместно и близко одновременно в какой-то определенный промежуток времени ( этап или стадию); б) в минеральные ассоциации – это совокупность всех минералов, сформированных за всю геологическую историю месторождения, включая гипогенные (первичные) и гипергенные (вторичные) минералы. Фазовый состав – это количественное соотношение в рудах минеральных форм металла: например медная руда может быть : сульфидной (первичной и вторичной), оксидной, карбонатной. Сульфатной, силикатной; железная руда может быть магнетитовой, гематитовой, лимонитовой, карбонатной, силикатной и т.д.
     Морфология рудных тел, условия их залегания, их вещественный состав, физико-химические и технологические свойства руд определяются генезисом. Поэтому горняки, обогатители должны все это знать и учитывать в своей профессиональной деятельности.
 Генезис минералов, пород и руд включает в себя совокупность следующих процессов:
1. Собственно образование минералов, пород и руд, включающих зарождение, рост, изменение и исчезновение их;

2. Способ (механизм) формирования минералов, пород и руд: свободная кристаллизация, метасоматоз, перекристаллизация; при любом способе каждый минерал проходит все стадии от зарождения до исчезновения;
3. Геологические процессы формирования минералов, пород и руд: эндогенные, экзогенные и метаморфические; при каждом из них возможен любой механизм. В этом триединстве и состоит генетический закон минерало – породо – и рудообразования, впервые сформулированный проф. Д.П.Григорьевым в 1961 г.
   Формирование минералов, пород и руд происходит в следующих средах: магме, водных растворах, газах, гетерогенных системах(газ – жидкость, коллоиды, твердые среды – кристаллические и аморфные.
Важнейшими факторами минерало-породо-рудообразования являются: . 1.Физико-химические: переохлаждение или пересыщение растворов, преобразование твердых фаз, химические реакции, электрохимические явления, жизнедеятельность организмов; 

2. Геологические: фактор глубинности, тектонический фактор, расстояние от источника тепла, фактор геологического времени, техногенный фактор.

   Источники рудного вещества выявляются косвенными данными и ими могут быть: магма, вмещающие породы, мантийные и коровые, а также космические.
   Классификации месторождений.  Необходимо различать генетическую и промышленную классификацию МПИ.

 По генезису выделяют следующие типы МПИ:
А.   Э Н Д О Г Е Н Н Ы Е:

     I. Магматические

     II. Карбонатитовые

     III. Пегматитовые

     IV. Контактово- метасоматические:
           1. Альбититовые

            2.Грейзеновые

            3.Скарновые

     V. Гидротермальные

Б. Э К З О Г Е Н Н Ы Е

    I. Месторождения кор выветривания и зон окисления

    II. Осадочные:

       1. Механические

        2.Хемогенные

        3. Биохимические

        4.Осадочно-катагенетические

В. М Е Т А М О Р Ф О Г Е Н Н Ы Е:

    I. Метаморфизованные

    II. Метаморфические

Промышленная классификация. Их предложено несколько. Приведем классификацию по Н. Ермакову и В.И.Смирнову.
 А. Металлические:

     1. Руды металлов: черные (железо, титан, хром, марганец); легкие (алюминий, литий, бериллий, магний); цветные (медь, свинец, цинк, сурьма, никель); редкие и малые металлы(вольфрам, олово, молибден, кобальт, ртуть, висмут, цирконий, цезий, ниобий, тантал); благородные металлы (золото, серебро, платина, осмий, иридий); радиоактивные (уран, радий, торий); рассеянные элементы (скандий, галлий, германий, рубидий, кадмий, индий, гафний, рений, теллур, полоний, актиний); редкоземельные элементы (лантан, церий, празеодим, неодим, прометий, лютеций и др.)

Б. Неметаллические

     1.Металлургическое и теплоизоляционное сырье: флюсы (флюорит, кальцит, доломит, полевые шпаты, нефелин, кварц); огнеупоры и теплоизоляторы (графит, хромит, хризотил-асбест, вермикулит, тальк, магнезит, кварцит, боксит); высокоогнеупоры ( андалузит, силлиманит, диаспор, дюмортьерит).
     2.Химическое и агрономическое сырье: каменная соль, сера самор., пирит, арсенопирит, реальгар, флюорит, барит, целестин, стронцианит,  кальцит, арагонит; апатиты, фосфориты, калийные соли, селитры, турмалин, глауконит
    3. Техническое сырье и драгоценные камни: мусковит, флогопит; алмазы, корунд, топаз, гранаты, кварц, изумруд, аквмарин, рубин, шпинель, топаз, аметист и др.
    4. Пьезооптическое сырье: пьезокварц, турмалин, оптический флюорит, исландский шпат, оптический квар
    5. Поделочные и цветные камни: агаты, опалы, обсидиан, халцедон, яшма, родонит, малахит, азурит, нефрит, селенит, ангидрит, янтарь

   6. Месторождения строительных материалов: строительные камни, облицовочные камни, кам енные кислотоупоры, сырье для каменного литья, вяжущие материалы, гидравлические добавки, стекольно-керамическое сырье.
В. Горючие:

    1. Твердое топливно – химическое сырье: гуммиты (торф, лигнит, бурый уголь, каменный уголь, антрацит); полусапропелиты (гагат, полубогхед); сапропелиты ( богхед, горючие сланцы, асфальтит, озокерит, антраксолит)
    2. Топливно-химическое сырье (нгефть, тяжелая нафтеновая нефть, легкая парафиновая нефть, горючий газ.

Г. Гидро – и газоминеральные

    1. Рассолы, воды и газы ( пресные, минеральные бальнеологические, минеральные грязи и илы и др.

2. Разведка МПИ и их геолого-экономическая оценка
Это одна из основных задач науки «Поиски и разведка МПИ».

Геологическое изучение недр проводится в четыре этапа: 1.Геологическая съемка территории различных масштабов ( от 1: 1000000 до 1: 10000); 2. Поиски МПИ, 3.Разведка предварительная, детальная, эксплуатационная. . 4.Эксплуатация (разработка). Итогом геолого-промышленной оценки месторождения являются: подсчет запасов, оценка прогнозных ресурсов; определение горно-геологических условий горного строительства ( ГОКов)..
В 1981 г. утверждена новая классификация запасов и прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых. Запасы – это количество полезного ископаемого (руды) и полезных компонентов (металлы) в пределах месторождения ( или его участков), определенное в недрах ( без вычета потерь при добыче, транспортировке, обогащении и переработке). Запасы подсчитываются, а прогнозные ресурсы – оцениваются.
   Запасы бывают балансовыми – эт о те запасы, использование которых экономически и технологически целесообразно; забалансовые запасы – их в настоящзее время экономически невыгодно, технически и технологически – невозможно. Позднее они могут переведены в балансовые. По степени изученности выделяют 4 категории запасов: А,В, С1 и С2. , первые три – это разведанные запасы, последние – предварительно оцененные.
Для отнесения к той или иной категории запасов надо изучить 11 показателей: размеры рудных тел, их форму, условия залегания, вещественный состав, технологические сорта, все технологические свойства, качественные показатели, инженерно-геологические и гидрогеологические условия.  Чем выше категория запасов, тем детальнее изучаются эти показатели.
   Прогнозные ресурсы – Р1, Р2, Р3 оценивают обычно на самых начальных стадиях геологического изучения недр.
     Все месторождения по запасам, сложности геологического строения, изменчивости качества руд, условиям залегания и параметрам рудных тел делят на 4 группы: 1 – самые простые, 2, 3, (промежуточные) и 4 – самые сложные..
 За рубежом  приняты другие ( обычно частные) классификации месторождений и их запасов. В США выделяют: необнаруженные запасы ( гипотетические) и установленные: предположительные, исчисленные и измеренные.
   При р а з в е д к е месторождений выделяют следующие стадии: поисково – оценочные работы, предварительная разведка, детальная разведка, доразведка ( в пределах горного отвода), эксплуатационная разведка. У каждой стадии есть свои цели и задачи. 
  Системы разведки: буровые, горные, горно-буровые. Технические средства разведки – горные выработки (канавы, траншеи, шурфы с рассечками, шахты, штольни, штреки, восстающие, буровые скважины колонковые и ударные; важны также геофизические и геохимические работы.
   Опробование – важнейший способ изучения месторождений6 качества и количества полезных ископаемых. Виды опробования: химическое, минералогическое, технологическое, техническое, геофизическое. Опробование должно быть равномерным и представительным. Число отбираемых проб – минимальное. Способы отбора проб: штуфной, точечный, бороздовый, задирковый, валовый, керновый, шламовый. После отбора проб ведется их обработка: дробление, измельчение, истирание, перемешивание, сокращение.
   Оконтуривание – это процесс ограничения рудного тела в пространстве с помощью: непрерывного прослеживания, интерполяции и экстраполяции ( за пределами горно – буровых выработок).
    Г е о л о г о   -  п р о м ы ш л е н н а я (геолого-экономическая) оценка месторождений проводится после разведочных работ по следующим показателям:
 - количество запасов полезного ископаемого

  - качество полезного ископаемого и количество полезных компонентов

  - технологические свойства полезного ископаенмого

 - горно-технологические условия разработки месторождения

 - экономико- географические условия района месторождения: климат, рельеф, энергетические ресурсы, транспорт, топливо, стройматериалы и  др.

 Окончательная оценка месторождения проводится после завершения разведки и утверждения промышленных конрдиций.
  К о н д и ц и и  - это комплекс требований промышленности к минеральному сырью. Это граничные параметры, ниже которых разработка полезного ископаемого становится невыгодной. Кондиции рассчитываются для каждого месторождения исходя из современного состояния техники, технологии и экономики, а также географо – экономических и горно – геологических условий месторождения. Состав кондиций зависит от вида минерального сырья
   Для месторождений металлических полезных ископаемых в кондиции включают: минимальное промышленное содержание полезного ископаемого; бортовое содержание компонентов; максимально допустимые содержания вредных примесей; минимальную выемочную мощность рудного тела полезного ископаемого; максимальную мощность прослоев пустых пород или предельный коэффициент рудоносности, равный отношению длина площади руды к размеру продуктивной зоны; предельные горно-технические и гидрогеологические условия.
   Для угольных месторождений кондиции включают: минимальная рабочая мощность угольного пласта; максимальное содержание золы, серы, влаги, спекаемость и др.
     На основе подсчета запасов оценивается: годовая производительность ГОКа; выпуск товарной продукции( руды, концентрата); себестоимость; рентабельность разработки месторождения с обязательным учетом мероприятий по сохранению окружающей среды.
   За рубежом оценка промышленной значимости месторождения ведется по одному критерию: размер прибыли, получаемой от его разработки. В оценку прибыли включают норму риска (если запасы не подтвердились или изменились цены на рынке минерального сырья).
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ  БИЛЕТЫ

Билет №1

1.Что такое минерал, порода, руда?
2. Генетическая классификация месторождений

Билет № 2

1.Основные свойства минералов

2. Промышленная классификация месторождений

Билет №3

1.Конституция минералов
2.Морфология рудных тел

Билет № 4

1. Химический состав минералов

2.Магматические месторождения
Билет № 5

1.Классификация минералов ( с примерами)

2.Пегматитовые месторождения

Билет № 6

1.Характеристика сульфидов
2.Грейзеновые месторождения

Билет № 7

1. Характеристика окислов и гидроокислов

2. Скарновые месторождения

Билет № 8

1.Характеристика карбонатов

2.Гидротермальные месторождения

Билет №9

1.Характеристика галоидов

2.Месторождения кор выветривания

Билет № 10

1.Характеристика сульфатов

2.Осадочные месторождения

Билет № 11

1. Характеристика вольфраматов и фосфатов

2.Метаморфогенные месторождения

Билет № 12
1.Геохронологическая шкала

2.Месторождения железа

Билет №13

1.Основные структурные элементы земной коры
2.Месторождения меди

Билет № 14

1.Общая классификация горных пород

2. Месторождения кобальта и никеля

Билет № 15

1.Характеристика и классификация магматических пород

2.Месторождения свинца и цинка

Билет № 16

1. Классификация и характеристика осадочных пород

2. Месторождения золота

Билет №17

1.Классификация и характеристика метаморфических пород

2. Месторождения молибдена

Билет № 18

1.Тектонические нарушения
2. Месторождения вольфрама

Билет № 19

1.Вещественный состав Земли и земной коры

2. Месторождения олова

Билет № 20

1.Геологическая работа рек
2.Месторождения флюорита

Билет № 21

1.Геологическая работа морей и океанов

2. Месторождения алмазов

Билет № 22

1.Геологическая работа ветра

2. Месторождения магнезитов и талька

Билет № 23

1. Геологическая работа ледников

2. Месторождения цеолитов
Билет № 24

1. Геологическая работа подземных вод

2. Месторождения драгоценных и ювелирных камней

Билет № 25

1.Формы залегания магматических пород
2.Месторождения ископаемых углей

Билет № 26

1.Характеристика островных силикатов

2.Месторождения карбонатного сырья
Билет № 27
1.Характеристика цепочечно- ленточных силикатов

2.Методы, технические и системы разведки месторождений

Билет № 28

1. Характеристика слоистых силикатов

2.Опробование и подсчет запасов

Билет № 29

1. Характеристика каркасных силикатов

2. Подсчет запасов
Билет № 30

1.Строение и состав осадочных пород

2.Понятие о кондициях

Билет № 31

1. Строение и состав магматических пород

2. Геолого-экономическая оценка месторождений
Билет № 32

1.Строение и состав метаморфических пород

2.Категории запасов
Билет № 33

1.Понятие  о  вулканизме
2.Вещественный состав руд

Билет № 34

1.Характеристика хемогенно – биогенных осадочных пород

2.Россыпные месторождения: типы и состав

Билет  № 35

1.Понятие о генезисе минералов, пород и руд

2.Классификация запасов и прогнозных ресурсов
Составил проф. Трубачев А.И.
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