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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т 

_____________________________________________________________________________________________ 

 

                                        ГРУНТЫ 

Классификация 
 

Soils. Classification 
______________________________________________________________ 

 
                                                                        Дата введения – 1 января 2013 

 
 

1 Область применения 

 

Настоящий стандарт распространяется на все грунты и устанавливает их 

классификацию, применяемую при производстве  инженерных изысканий, про-

ектировании и строительстве зданий и сооружений. 

К наименованиям грунтов и их характеристикам, предусмотренным на-

стоящим стандартом, допускается вводить дополнительные наименования и ха-

рактеристики, если это необходимо для более детального подразделения грун-

тов с учетом природных условий района строительства и специфики отдельных 

видов строительства. 

Дополнительные наименования и характеристики грунтов не должны про-

тиворечить классификации настоящего стандарта и должны основываться на 

частных классификациях, установленных в  отраслевых и территориальных 

нормативных документах. 

 

Издание официальное 
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В настоящем стандарте грунт рассматривается как однородная по составу, 

строению и свойствам часть грунтового массива. 

 

2 Нормативные ссылки 

 

 
 
 

3 Термины и определения 

 

В настоящем стандарте  применены следующие термины с 

соответствующими  определениями: 

3.1 антропогенный грунт (синоним – антропогенно-образованный): Об-

разовавшийся естественноисторическим образом (культурные слои) или соз-

данный человеком разными способами грунт, представленный отходами или 

продуктами его производственной и/или хозяйственной деятельности, являю-

щимися компонентами геологической среды. 

3.2  

3.4 вещественный состав грунта: Химико-минеральный состав вещества 

твердых, жидких, газовых и биотических (живых) компонентов грунта. 

3.5 водопроницаемость: Способность грунта фильтровать воду. 

3.6 глинистый грунт: Связный грунт, состоящий в основном из пылеватых 

и глинистых  (не менее 3 %)  частиц,  обладающий   свойством  пластичности 

(Ip  ≥ 1 %). 
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3.7 гранулометрический состав грунта: Процентное содержание первич-

ных (не агрегированных, раздельных) частиц различной крупности по фракци-

ям, выраженное по отношению их массы к общей массе грунта.  

3.8 грунт: Любые горные породы, почвы, осадки и техногенные образова-

ния, рассматриваемые как многокомпонентные динамичные системы и часть 

геологической среды и изучаемые в связи с инженерно-хозяйственной деятель-

ностью человека.  

3.9 дисперсный грунт: Грунт, состоящий из совокупности твердых частиц, 

зерен, обломков и др. элементов, между которыми есть физические, физико-

химические или механические структурные связи. 

3.10 засоленность: Характеристика, определяемая количеством водорас-

творимых солей в грунте. 

3.11 заторфованный грунт: Песчаный или глинистый грунт, содержащий в 

своем составе от 3 % (для песка)  и от 5 %  (для глинистого грунта)  до 50 %  

(по массе)  торфа.                                                                                                                        

3.12  ил: Современный нелитифицированный морской или пресноводный  

органо-минеральный  осадок, содержащий более 3 % (по массе) органического 

вещества, как правило, имеющий текучую консистенцию IL > 1, коэффициент 

пористости    е ≥ 0,9   и   содержание  частиц    меньше 0,01 мм более  30 %   (по 

массе)   
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3.13 криогенная текстура: Совокупность признаков сложения мерзлого 

грунта, обусловленная ориентацией, относительным расположением и распре-

делением различных по форме и размерам ледяных включений и льда-цемента.  

3.14 криогенные структурные связи грунта:  

3.15 крупнообломочный грунт: Несвязный минеральный грунт, в котором 

масса частиц размером крупнее 2 мм составляет более 50 %. 

3.16 ледогрунт:  Грунт, содержащий в своем составе более 90 % льда. 

3.17  

3.19 мерзлый грунт: Грунт, имеющий  отрицательную или нулевую темпе-

ратуру, содержащий в своем составе видимые ледяные включения и (или) лед-

цемент, и характеризующийся  криогенными структурными связями. Много-

летнемерзлый грунт – грунт, находящийся в мерзлом состоянии постоянно в 

течение трех и более лет. Сезонномерзлый грунт – грунт, находящийся в мерз-

лом состоянии периодически в течение холодного сезона. 

3.20 минеральный грунт: Грунт, состоящий из неорганических веществ. 

3.21 морозный грунт: Скальный грунт, имеющий отрицательную темпера-

туру и не содержащий в своем составе лед и незамерзшую воду. 

3.22 набухающий грунт: Грунт, увеличивающий свой объем при замачива-

нии водой и имеющий относительную деформацию набухания  εsw  ≥ 0,04 (в ус-

ловиях свободного набухания) или развивающий давление набухания (в усло-

виях ограниченного набухания).  
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3.23 несвязный грунт: Дисперсный грунт, обладающий механическими 

структурными связями и сыпучестью в сухом состоянии. 

3.24 органическое вещество:  Органические соединения, входящие в со-

став грунта. 

3.25 органо-минеральный грунт: Грунт, содержащий от 3 %  до 50 % (по 

массе) органического вещества. 

3.26 органический грунт – грунт, содержащий 50 % (по массе) и более ор-

ганического вещества. 

3.27 охлажденный грунт: Засоленный грунт, отрицательная температура 

которого выше температуры начала его замерзания. 

3.28 песчаный грунт (песок): Несвязный минеральный грунт, в котором 

масса частиц размером 0,05 - 2 мм составляет более 50 %  и число пластичности  

Ip < 1%. 

3.29 пластичномерзлый грунт: Дисперсный грунт, сцементированный 

льдом, обладающий вязко-пластичными свойствами и сжимаемостью под 

внешней нагрузкой. 

3.30 потенциал разжижения грунта (FL): Показатель, имеющий смысл ко-

эффициента запаса прочности грунта и представляющий собой отношение кри-

тического значения  касательного напряжения, вызывающего разжижение 

грунта при данном уровне сжимающих напряжений и длительности воздейст-

вия, к  значению максимальных касательных напряжений, возникающих в 

грунте при прогнозируемом землетрясении. Оценивается по данным полевых и 
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лабораторных испытаний и зависит от свойств грунта и  параметров сейсмиче-

ского воздействия с заданным уровнем повторяемости. 

3.31 почва: Поверхностный слой дисперсного грунта, состоящий из неор-

ганического и  органического вещества и обладающий плодородием. 

 3.32 промороженный грунт: Искусственно замороженный грунт. 

3.33 просадочный грунт: Грунт, который  под действием нагрузки, соот-

ветствующей весу вышележащей толщи грунта, при замачивании водой  пре-

терпевает вертикальную деформацию (просадку) и имеет относительную де-

формацию просадки sl  ≥ 0,01.  

3.34 пучинистый грунт: Дисперсный грунт, который при переходе из тало-

го состояния в мерзлое увеличивается в объеме вследствие образования льда. 

3.35 разжижение: Переход водонасыщенного дисперсного грунта в теку-

чее (плывунное)  состояние под внешним воздействием (статическим, динами-

ческим, фильтрационным). Процесс разжижения включает стадии  разрушения 

структурных связей, течения и последующего уплотнения грунта.  

3.36 сапропель: Современный нелитифицированный органо-минеральный 

или органический осадок пресноводных застойных водоемов (или погребенный 

осадок), содержащий более 10 % (по массе) органического вещества, имеющий, 

как правило, коэффициент пористости е > 3 и текучепластичную или текучую 

консистенцию. 

3.37 связный грунт: Дисперсный грунт с физическими и физико-

химическими структурными связями.  
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3.38 скальный грунт: Грунт, имеющий жесткие структурные связи кри-

сталлизационного и/или цементационного типа. 

3.39 структура грунта: Пространственная организация, определяемая раз-

мером, формой, характером поверхности, количественным соотношением 

структурных элементов грунта и характером связи между ними. 

3.40 сыпучемерзлый грунт: Крупнообломочный и песчаный грунт, имею-

щий отрицательную температуру, но не сцементированный льдом. 

3.41 твердомерзлый грунт: Дисперсный грунт, прочно сцементированный 

льдом, характеризуемый относительно хрупким разрушением, практически не-

сжимаемый под внешней нагрузкой. 

3.42 текстура грунта: Строение, обусловленное ориентацией и пространст-

венной организацией структурных элементов грунта. 

 

3.43   температура начала замерзания, Tbf : Температура, 
оС, при которой 

в порах грунта появляется лед. 

3.44 техногенный грунт: Грунт, измененный, перемещенный или 

образованный в результате инженерно-хозяйственной деятельности человека. 

3.45 техногенно измененный  в условиях естественного залегания 

грунт: Природный грунт, подвергнутый различному по природе техногенному 

воздействию (химическому, физическому, физико-химическому, биологиче-

скому и т.п.) на месте его залегания. 
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3.46 техногенно перемещенный (переотложенный) грунт: Природный 

грунт, перемещенный тем или иным искусственным способом с места его есте-

ственного залегания и подвергнутый при этом частичному преобразованию. 

3.47 торфяной грунт (торф): Органический грунт, содержащий в своем со-

ставе  50 % (по массе) и более органического вещества, представленного расти-

тельными остатками и гумусом. 

3.48 трещиноватость скального массива: Особенность строения скально-

го массива, обусловленная наличием трещин разного происхождения, размера, 

формы, направления, с различными заполнителями. 

 

4 Общие положения 

4.1 Классификация грунтов включает следующие таксономические едини-

цы, выделяемые по группам признаков: 

- класс (подкласс) – по природе структурных связей; 

- тип (подтип) – по генезису; 

- вид  (подвид) – по вещественному, петрографическому или литологиче-

скому составу; 

- разновидности – по количественным показателям состава, строения, со-

стояния и свойств грунтов.  

4.2 Наименования грунтов должны содержать сведения об их геологиче-

ском возрасте в соответствии с местными стратиграфическими схемами, приня-

тыми в установленном порядке. 
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4.3 В характеристики грунтов по разновидностям, предусмотренные на-

стоящим стандартом, допускается вводить дополнения и изменения в случаях 

появления новых критериев выделения разновидностей грунтов по результатам 

научно-технических разработок. 

 

5 Классификация 

 
Грунты подразделяют на следующие классы: скальные (см. таблицу 1), 

дисперсные (см. таблицу 2) и мерзлые (см. таблицу 3). 

Основные показатели свойств грунтов приведены в приложении А. 

5.1  Класс скальных грунтов 

К классу скальных грунтов относятся грунты, обладающие жесткими 

структурными связями (кристаллизационными и цементационными).  

По генезису и вещественному составу в классе скальных грунтов выделяют, 

соответственно, типы (подтипы), виды и подвиды, представленные в таблице 1. 

Разновидности скальных грунтов выделяют по количественным показателям их 

вещественного состава, строения, состояния и свойств в соответствии с 

разделом Б.1 приложения Б, разделом В.1 приложения В. Классификация 

массивов скальных грунтов приведена в приложении  Г. 

 

5.2 Класс дисперсных грунтов  

К классу дисперсных грунтов относятся грунты, обладающие физическими, 

физико-химическими или механическими структурными связями. 
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Грунты с механическими структурными связями выделяют в подкласс не-

связных (сыпучих) грунтов, а грунты с физическими и физико-химическими 

структурными связями - в подкласс связных грунтов. 

По генезису и вещественному составу в классе дисперсных грунтов выде-

ляют, соответственно, типы и подтипы, виды и подвиды, представленные в таб-

лице 2. Разновидности дисперсных грунтов выделяют по количественным 

показателям их вещественного состава, строения, состояния и свойств в 

соответствии с  разделом Б.2 приложения Б  и разделом В.2 Приложения В. 

 

5.3 Класс мерзлых грунтов 

К классу мерзлых грунтов относятся грунты, обладающие наряду со 

структурными связями немерзлых грунтов криогенными связями (за счет льда). 

Грунты с криогенными, кристализационными и цементационными струк-

турными связями выделяют в подкласс скальных мерзлых грунтов; грунты с 

криогенными, физическими и физико-химическими структурными связями – в 

подкласс дисперсных мерзлых грунтов; грунты только с криогенными связями 

выделяют в подкласс ледяных грунтов. 

По генезису и вещественному составу в классе мерзлых грунтов выделяют, 

соответственно, типы и подтипы, виды и подвиды, представленные в таблице 3. 

Разновидности природных мерзлых грунтов выделяют по количественным 

показателям их вещественного состава, строения, состояния и свойств в 

соответствии с разделом Б.3 приложения Б. 
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6 Обозначения 

6.1 Основные буквенные обозначения характеристик грунтов, используемые 

в настоящем стандарте, приведены в приложении Ж. 
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Т а б л и ц а  1 - Скальные грунты 

Класс Тип (подтип) Вид Подвид * 
Разновид-
ности 

С
ка
ль
ны

е 

Магматиче-
ские           

(интрузив-
ные) 

Силикатные 

ультраосновные Перидотиты, дуниты, пироксениты и др. Выделяют 
в соответ-
ствии с 
разделом 
Б.1прило-
жения Б, 
разделом  
В.1 прило-
жения В и 
приложе-
нием Г 

основные Габбро, нориты, анортозиты, диабазы,  долериты и др. 
средние Диориты, сиениты и др. 
кислые Граниты, гранодиориты, кварцевые, сиениты, порфиры и др. 

Магматичес-
кие            

(эффузивные) 
Силикатные 

ультраосновные Пикриты, коматииты и др. 
основные Базальты, долериты, порфириты и др. 
средние Андезиты, трахиты и др. 
кислые Риолиты, дациты и др. 

Метаморфи-
ческие 

Силикатные  
Гнейсы, сланцы, кварциты, роговики, скарны, грейзены,  бе-
резиты, пропилиты,  вторичные кварциты, гидротермально-
измененные грунты и др. 

Карбонатные  Мраморы и др. 
Железистые  Железные руды, джеспилиты и др. 
Органо-минеральные Горючие сланцы, антрациты и др. 

Осадочные 

Силикатные  
Песчаники, конгломераты,  аргиллиты, алевролиты, сцемен-
тированные глины и др. 

Карбонатные  Известняки, доломиты, мел, мергели и др. 
Кремнистые  Опоки, диатомиты и др. 
Сульфатные  Гипсы, ангидриты и др. 
Галоидные  Галиты и др. 
Органо-минеральные Бурые угли, битуминозные известняки и др. 

Вулканоген-
но-осадочные 

Силикатные  
Туфопесчаники, туфоалевролиты, туфоаргиллиты, туффиты, 
вулканические туфы, кластолавы, лавовые брекчии и др. 

Хемогенно-силикатные 
Туфопесчаники, туфоалевролиты, туфоаргиллиты, туффиты, 
вулканические туфы, кластолавы, лавовые брекчии и др. 

Элювиальные Минеральные  Скальные грунты трещинных зон коры  выветривания 

Техногенные 

Все виды техногенно измененных природных 
и антропогенно образованных скальных грун-
тов и преобразованных дисперсных грунтов с 
приобретенными цементационными связями 

Все подвиды техногенно изменённых природных и антропо-
генно образованных скальных грунтов и преобразованных 
дисперсных грунтов с приобретенными цементационными 
связями 
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* Приведены наименования наиболее распространенных грунтов 
 
Т а б л и ц а  2 - Дисперсные грунты	
Класс Подкласс Тип Подтип Вид Подвид 

Разновид-
ности 

Д
ис
пе
рс
ны

е Несвязные 

Осадочные  
Флювиальные, ледниковые, эоловые, 
склоновые и др. 

Минеральные 
Крупнообломочные грунты 
Пески 

Выделяют 
в соответ-
ствии с 
разделом 
Б.2 при-
ложения 
Б и разде-
лом В.2 
приложе-
ния В 

Органо-минеральные Заторфованные пески 

Вулканоген-
но-осадочные 

Вулканогенно-осадочные, осадочно-
вулканогенные, пирокластические 

Минеральные 
Вулканогенно-обломочные 
грунты 
Вулканические пески, пеплы 

Элювиальные 

Образованные в результате выветри-
вания: физического, физико-
химического, химического, биологи-
ческого  

Минеральные и орга-
но-минеральные 

Крупнообломочные грунты и 
пески обломочных и дисперс-
ных зон коры  выветривания и 
почвы 

Техногенные 

Техногенно измененные в условиях 
естественного залегания  природные 
грунты 

Все виды техногенно 
измененных природ-
ных  несвязных грун-
тов 

Все подвиды техногенно изме-
ненных природных  несвязных 
грунтов 

Техногенно перемещенные природ-
ные грунты 

Все виды техногенно 
измененных природ-
ных  несвязных грун-
тов 

Все подвиды техногенно изме-
ненных природных  несвязных 
грунтов 

Антропогенно образованные грунты 
Различные виды ан-
тропогенных грунтов 

Различные подвиды антропо-
генных грунтов 

Связные Осадочные 

Флювиальные, ледниковые, эоловые, 
склоновые и др. 

Минеральные Глинистые грунты 

Органо-минеральные 

Илы 
Сапропели 
Заторфованные  глинистые 
грунты и др.  

Озерно-болотные, болотные, аллю-
виально-болотные и др. 

Органические 
Торфы  
Сапропели и др. 
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Окончание таблицы 2 
 

Класс Подкласс Тип Подтип Вид Подвид 
Разновид-
ности 

  

Элювиальные 

Образованные в результате выветри-
вания: физического, физико-
химического, химического, биологи-
ческого 

Минеральные и орга-
но-минеральные 

Глинистые грунты дисперсных 
зон коры выветривания и почвы 

 

Техногенные 

Техногенно измененные в условиях 
естественного залегания  природные 
грунты 

Все виды техногенно 
измененных природ-
ных  связных грунтов 

Все подвиды техногенно изме-
ненных природных  связных 
грунтов 

Техногенно перемещенные природ-
ные грунты 

Все виды техногенно 
измененных природ-
ных  связных грунтов 

Все подвиды техногенно изме-
ненных природных  связных 
грунтов 

Антропогенно образованные грунты 
Различные виды ан-
тропогенных грунтов 

Различные подвиды антропо-
генных грунтов 
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Т а б л и ц а  3 -  Мерзлые грунты 
 

Класс Подкласс Тип Подтип Вид Подвид 
Разновид-
ности 

М
ер
зл
ы
е 

Скальные 
мерзлые 

Природные  
промерзшие 

Интрузивные, эффузивные, метаморфиче-
ские, осадочные, вулканогенно-осадочные, 
элювиальные 

Все виды скаль-
ных грунтов 

Все подвиды 
скальных грун-
тов 

Выделяют 
в соответ-
ствии с 
разделом 
Б.3 прило-
жения Б 
 

Техногенные   
промороженные и мерзлые  

Природные грунты, техногенно изменен-
ные в условиях естественного залегания   

Все виды техно-
генно изменен-
ных природных 
скальных грун-
тов 

Все подвиды 
техногенно из-
мененных при-
родных скаль-
ных грунтов 

Диспер-
сные 

мерзлые 

Природные   
промерзшие 

Осадочные, вулканогенно-осадочные, 
элювиальные 

Все виды дис-
персных грунтов 

Все подвиды 
дисперсных 
грунтов 

Техногенные  
промороженные и мерзлые  

Природные грунты, техногенно изменен-
ные в условиях естественного залегания   Все виды техно-

генно изменен-
ных природных 
дисперсных 
грунтов 

Все подвиды 
техногенно из-
мененных при-
родных дис-
персных грун-
тов 

Техногенно перемещенные природные 
мерзлые грунты  
Антропогенные промороженные и мерз-
лые грунты 

Ледяные 

Льды конституционные: 
внутригрунтовые, погребен-
ные, пещерно-жильные 

Сегрегационные, инъекционные, леднико-
вые, наледные, речные, озерные, морские, 
донные, инфильтрационные, жильные, по-
вторно-жильные, пещерные 

Льды 
Льды разного 
состава 

Ледогрунты 
Ледогрунты 
разного состава 

Техногенные –  
ледяные искусственные 

Антропогенные намороженные льды 
Все виды намо-
роженных льдов 

Все подвиды 
искусственных 
льдов разного 
состава 
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Приложение А 
(обязательное) 

Основные показатели свойств грунтов 
 
 

А.1 А.2 Коэффициент водонасыщения Sr, д. е., определяют по формуле 

,
ρ
ρ

w

s
r e

w
S   (А.1)

где w — природная влажность грунта, д. е. (ГОСТ 5180); 

 е – коэффициент пористости, д.е.;  

 s – плотность частиц грунта, г/см3 (ГОСТ 5180); 

  w – плотность воды, принимаемая равной 1 г/см3. 

А.3 Коэффициент выветрелости Кwr, д. е., определяют по формуле 

,
ρ

ρ

НВ

ВwrK  (А.2)

где В - плотность выветрелого грунта, г/см3 (ГОСТ 5180); 

НВ - плотность невыветрелого грунта, г/см3 (ГОСТ 5180). 

А.4 Коэффициент выветрелости крупнообломочного грунта Кwrt, д. е., 

определяют по формуле 

,
1

01

K
KKKwrt


  (А.3)

где К1 – отношение массы частиц размером менее 2 мм к массе частиц разме-

ром более 2 мм после испытания грунта  на истирание в полочном барабане;  

     К0 – отношение массы частиц размером менее 2 мм к массе частиц разме-

ром более 2 мм грунта в природном состоянии.  
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А.5 Коэффициент истираемости крупнообломочных грунтов Кfr, д. е., 

определяют по формуле 

,

0

1

q
q

K fr 
 (А.4)

где q1 – масса частиц размером менее 2 мм после испытания крупнообломоч-

ных фракций грунта (частицы размером более 2 мм) на истирание в полоч-

ном барабане; 

     q0 – начальная масса пробы крупнообломочных фракций (до испытания на 

истирание). 

А.6 Коэффициент пористости е, д. е., определяют по формуле 

,
ρ
ρρ

d

dse


  (А.5)

где s – плотность частиц грунта, г/см3 (ГОСТ 5180);  

 d – плотность сухого грунта, г/см3. 

А.7 Коэффициент размягчаемости в воде Кsof, д. е., определяют по 

формуле 

,
вс

с
sof R

R
K   (А.6)

где Rс, Rвс – предел прочности грунта на одноосное сжатие соответственно в 

водонасыщенном и в воздушно-сухом состоянии (ГОСТ 12248). 

А.8  

А.10 Коэффициент фильтрации Kф, см/с или м/сут – скорость фильтра-

ции воды через грунт при градиенте напора, равном единице, и линейном за-

коне фильтрации (ГОСТ 25584).  
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А. А.12 Льдистость грунта за счет видимых ледяных включений ii, 

д. е., определяют  по формуле 

 
 ,1,0ρρ

ρ
ww

ww
i

wtotsi

mtots
i 


  (А.7)

где wtot – суммарная влажность мерзлого грунта, д. е. (ГОСТ 5180); 

wm – влажность мерзлого грунта, расположенного между ледяными вклю-

чениями, д. е.; 

 ww – влажность мерзлого грунта за счет содержащейся в нем при данной 

отрицательной температуре незамерзшей воды, д. е.; 

 ρs – плотность частиц грунта, г/см3 (ГОСТ 5180); 

 ρi – плотность льда, принимаемая равной 0,9 г/см3. 

А.13 Относительная деформация набухания без нагрузки sw, д. е., –  

отношение увеличения высоты образца глинистого грунта при замачивании  

после свободного набухания в условиях невозможности бокового расшире-

ния к начальной высоте образца природной влажности (ГОСТ 12248). 

А.14 Относительная деформация просадочности sl, д. е. – отношение 

разности высоты образца грунта природной влажности и высоты образца по-

сле его замачивания при заданном давлении (давление вышележащего грунта 

плюс давление от сооружения) к высоте образца природной влажности 

(ГОСТ 23161). 

А.15 Относительное содержание органического вещества Ir, д. е. – от-

ношение массы органического вещества к массе абсолютно сухого грунта 

(ГОСТ 23740 и ГОСТ 26213). 
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А.16 Плотность сухого грунта (скелета) ρd, г/см
3, определяют по фор-

муле 

,
1

ρ
ρ

wd 
  (А.8)

где  – плотность грунта, г/см3 (ГОСТ 5180); 

     w – естественная влажность грунта, % (ГОСТ 5180). 

А.17 Показатель качества породы RQD, %, – отношение суммарной 

длины сохранных (неразрушившихся) кусков керна длиной более 10 см к 

длине пробуренного интервала в скважине. 

А.18 Показатель текучести IL, д.е. – показатель состояния (консистен-

ции) глинистых грунтов, определяют по формуле  

,
P

P
L I

ww
I


  (А.9)

где w – естественная влажность грунта, % (ГОСТ 5180); 

     wP – влажность на границе раскатывания, % (ГОСТ 5180); 

      IP –  число пластичности, %, (см. А.31). 

А.19 Показатель чувствительности грунта St, д.е. – отношение сопро-

тивления недренированному сдвигу глинистых грунтов ненарушенного (сu) и 

нарушенного сложения (сur) или отношение сопротивления грунта враща-

тельному срезу (τmax) к его остаточному сопротивлению (τmin), определяют по 

формулам: 

ur

u
t с

с
S     или   .

τ

τ

min

maxtS  (А.10)

А.20 Пористость грунта n, %, определяют по формуле 
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,100
ρ

ρρ





s

dsn  (А.11)

где s – плотность частиц грунта, г/см3 (ГОСТ 5180); 

ρd – плотность сухого грунта, г/см3. 

А.21 Предел прочности грунта на одноосное сжатие Rс, МПа – отно-

шение нагрузки, при которой происходит разрушение образца, к площади его 

первоначального поперечного сечения (ГОСТ 12248). 

А.22 Сопротивление недренированному сдвигу сu, кПа – величина, 

определяемая по результатам недренированных лабораторных или полевых 

испытаний глинистых грунтов (трехосные испытания, пенетрация, враща-

тельный срез, зондирование и др.). 

 

А.23 Степень засоленности грунта Dsal, % - отношение массы водорас-

творимых солей в грунте к массе абсолютно-сухого грунта. 

А.24 Степень заполнения пор льдом и незамерзшей водой Sr, д. е., оп-

ределяют  по формуле 

 
,

1,1

ρ
ρ

wf

swic

r e
ww

S


  (А.12)

где wic – влажность мерзлого грунта, рассчитанная по содержанию порового 

льда, цементирующего минеральные частицы (лед-цемент), д. е., определяют 

по формуле: wic = wm - ww; 

   ww – влажность мерзлого грунта, рассчитанная по содержанию неза-

мерзшей воды при отрицательной температуре, д. е.; 
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   wm – влажность мерзлого грунта, расположенного между ледяными 

включениями, д. е.; 

    s – плотность частиц грунта, г/см3 (ГОСТ 5180); 

   еf  – коэффициент пористости мерзлого грунта;  

   w – плотность воды, принимаемая равной 1, г/см3. 

А.25 Степень неоднородности гранулометрического состава Cu, д.е., 

определяют по формуле 

,
10

60

d
dCu


 

(А.13)

где d60, d10 – диаметры частиц, меньше которых в грунте содержится соответ-

ственно 60 % и 10 % (по массе) частиц, мм. 

 

А.26 Степень плотности песков ID, д.е., определяют по формуле 

,
minmax

max

ee

ee
ID 


  (А.14)

где е – коэффициент пористости при искусственном сложении, д.е.; 

emin  – коэффициент пористости в предельно-плотном сложении, д.е. [5]; 

emax – коэффициент пористости в предельно-рыхлом сложении, д.е. [5]. 

А.27 Степень морозной пучинистости fh, % , определяют по формуле 

(ГОСТ 28622) 

100
0

0,0

ε 



h

hh f

fh

    ,
 (А.15)

где h0,f  – высота образца промерзшего грунта, см; 

     h0 – начальная высота образца грунта, см. 
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А.28 А.29 А.30 Суммарная льдистость мерзлого грунта itot, д. е., опре-

деляют  по формуле 

 

 
  ,
1ρ

ρ

w
ww

iii
toti

wtotf

icitot 


  (А.16)

где  ii – то же, что и в А.12; 

 iic – льдистость грунта за счет льда-цемента (порового льда), д. е.; 

 wtot  – суммарная влажность мерзлого грунта, д. е. (ГОСТ 5180); 

  i – плотность льда, принимаемая равной 0,9 г/см3; 

   s – плотность частиц грунта, г/см3 (ГОСТ 5180); 

   f – плотность мерзлого грунта, г/см3 (ГОСТ 5180); 

   ww – влажность мерзлого грунта за счет незамерзшей воды, д. е. 

А.31 Число пластичности Ip, % , определяют  по формуле 

IP  =  wL – wP , (А.17)

где wL –  влажность на границе текучести, % (ГОСТ 5180); 

 wP – влажность на границе раскатывания, % (ГОСТ 5180). 
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Приложение Б 

(обязательное) 

 
Разновидности грунтов (обязательные частные классификации) 

	

Б. 1 Разновидности скальных грунтов 

Б.1.1 По пределу прочности на одноосное сжатие Rc в 

водонасыщенном состоянии  (ГОСТ 12248) скальные грунты подразделяют 

согласно таблице Б.1. 

Т а б л и ц а  Б.1  

Разновидность грунтов 
Предел прочности на одноосное 

сжатие Rc, МПа 

Скальные: 

Очень прочные 

Прочные 

Средней прочности 

Малопрочные 

Полускальные: 

 Пониженной прочности 

Низкой прочности 

Очень низкой прочности 

 

Rc ≥ 120 

120 > Rc ≥ 50 

50 > Rc  ≥ 15  

15 > Rc ≥ 5 

 

5 > Rc ≥ 3 

3 > Rc  ≥ 1 

Rc < 1 

 

 

Б.1.2 По плотности сухого (скелета) грунта d скальные грунты 

подразделяют согласно таблице Б.2. 
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Б.1.4 По коэффициенту выветрелости Кwr скальные грунты подразделяют 

согласно таблице Б.4. 

      Т а б л и ц а  Б.4 

Разновидность грунтов  
Коэффициент выветрелости скаль-

ных грунтов Кwr, д. е. 

Слабовыветрелый 

Средневыветрелый 

Сильновыветрелый 

0,9 ≤  Kwr  < 1 

0,8 ≤  Kwr  < 0,9 

Kwr  <  0,80 

 
 

Б.1.5 По коэффициенту размягчаемости в воде Ksof  скальные грунты 

подразделяют согласно таблице Б.5. 

      Т а б л и ц а  Б.5 

Разновидность грунтов Коэффициент размягчаемости Ksof, д. е.

Неразмягчаемый 

Размягчаемый 

Ksof   0,75 

Ksof <  0,75 

 
 

 
 

Б. 2  Разновидности дисперсных грунтов 

 
Б.2.1 По размерам слагающие дисперсный грунт элементы и их фракции 

подразделяют согласно таблице Б.8. 

    Т а б л и ц а  Б.8 
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