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Задание:
1. Разобраться в примерах решения задач.
2. Выполнить задания, сфотографировать и выложить в личный кабинет.
3. Задание по самостоятельной работе находятся в конце практического материала.
[bookmark: _GoBack]Практика № 3.
· Раздел: Дифференциальные уравнения.
· Тема: Дифференциальные уравнения  порядка.
Типы, уравнений допускающих понижение порядка
Рассмотрим примеры решения таких уравнений.
Пример 1. Решить уравнение .
Решение.
Последовательно интегрируя четыре раза данное уравнение,
получим общее решение.
,


+ – общее решение.
Пример 2. Найти общее решение уравнения . 
Решение.
Последовательно интегрируя два раза данное уравнение, получим общее решение
,  
 – общее решение.
Пример 3.
Найти общий интеграл уравнения 
Решение.
Пусть  Тогда ′ и получим уравнение первого порядка . Это линейное уравнение относительно функции . Будем искать решение в виде . Тогда , и уравнение преобразуется к виду . Группируем члены, получим

Приравняем выражение в скобках к нулю . Разделяя переменные, имеем . Интегрируя, получим; . Подставим найденное значение в уравнение (*), будем иметь 
.
Следовательно, . Учитывая, что  получим  Отсюда получаем 
Пример 4. Решить уравнение
Решение.
Пусть. Тогда , поэтому данное уравнение преобразуется к виду . Сокращая на , получим . Это линейное уравнение, поэтому будем искать его решение в виде  Тогда, подставляя и ′ в уравнение, имеем . Отсюда, после группировки
членов, получим . Приравнивая к нулю выражение в скобках, найдем ; .
Подставляя найденное значение  в уравнение, получим 
Таким образом, 
Подставим в полученное равенство .
Найдём интеграл
 
=
Окончательно имеем
 или 
Задание для самостоятельной работы.
Уравнения, интегрируемые понижением порядка. Найти общее решения.
1. .
2. .
3. 
4. 

