Лекция № 15. Основные величины, изучаемые в начальной школе.
В математике под величиной понимают такие свойства предметов, которые поддаются количественной оценке. Количественная оценка величины называется измерением. Процесс измерения предполагает сравнение данной величины с некоторой мерой, принятой за единицу при измерении величин этого рода.

К величинам относят??? (длина, масса, емкость, объем, площадь, время, скорость).

Данные величины обладают рядом свойств:

1. любые две величины одного рода сравнимы.

2. величины одного рода можно складывать

3. ---умножать на действительное число.

4. ----вычитать.

5. делить.

- Представьте, что у вас два куска проволоки. Как можно их сравнить не измеряя?
- в две различные банки налита вода. Как не измеряя, сравнить имеющиеся объемы воды?

- как можно сравнить массы двух предметов, не определяя массу каждого из них.
Результатом процесса измерения величины является численное значение, показывающее – сколько раз выбранная мера  2уложилась» в измеряемую величину.


В начальной школе рассматриваются величины. Результат измерения которых, выражается целым положительным числом. В процессе измерения величин ребенок получает новые знания о натуральном числе. Число – это мера величины.


Перечисленные ранее величины являются скалярными, т.к. определяются одним численным значением, кроме того существуют векторные величины. Для их определения необходимо указать еще и направление (сила, ускорение, напряженность эл. тока).


Измерение величин позволяет свести их сравнение к сравнению чисел.
Трудность состоит лишь в том, что мы имеем дело с именованными числами.

Сравните величины: 56мин и 7/10 ч; 1,5 см и 3/20 дм; 3/50 м и 4/5 м. как вы действовали?
Решите задачу: Книга дешевле альбома на 78 к. сколько стоят 2 альбома, если одна книга стоит 68 к.

На обработку трех деталей потратили 4/3ч. На первую деталь было израсходовано 0,25ч, на вторую 2/3ч. Сколько времени пошло на обработку третьей детали?

При знакомстве с величинами в начальной школе можно выделить 3 этапа:
1. выделяются и распознаются свойства и качества предметов, поддающихся сравнению. Сравнение на глаз, прикидкой, наложением, с ориентацией на субъективные ощущения. Цель данного этапа: подвести детей к пониманию, что есть субъективные признаки предметов ( кислое, сладкое), а есть те качества, которые позволяют провести точную оценку разницы (на сколько больше, меньше)

2. для сравнения величин используется промежуточная мерка. Мера может быть произвольно выбрана из окружающей действительности.

3. знакомство с общепринятыми стандартными мерами и измерительными приборами. Работа над знакомством с величиной.

В результате изучения величин учащиеся должны овладеть ЗУН:

· познакомиться с единицами каждой величины, получить наглядное представление о каждой единице, а также усвоить соотношение между всеми изученными единицами каждой из величин, т.е. знать таблицы единиц и уметь их применять при решении практических и учебных задач.

· Знать с помощью каких инструментов и приборов измеряют каждую величину, иметь четкое представление о процессе измерения длины, массы, времени, научиться измерять и строить отрезки с помощью линейки.
Длина.

- это характеристика линейных размеров предмета (протяженности).

Первые представления о длине дети получают в дошкольном возрасте. С первых уроков в 1 кл. дети выполняют задания по уточнению пространственных представлений. Затем знакомятся с первой единицей длины – сантиметр.

Записывается – 1см, без точки.

Во втором классе дети знакомятся с такими единицами измерения длины как дециметр и метр (1дм, 1м)

Основные упражнения: измерения с помощью линейки, портновской ленты; сравнение результатов измерения величин, преобразование результатов измерения величин (из большей в меньшую и обратно).


3-4 класс в зависимости от системы знакомство с километром. Кило в переводе на русский – тысяча.


В 4 кл. изучается миллиметр. Составляется сводная таблица мер длины.

Решите задачи: расстояние от пункта А до пункта В равно 6 км, от В до С 8 км. Чему может быть равно расстояние от А до С?
Длину стола измеряли сначала в см, потом в дм. В первом случае получили число на 108 больше, чем во втором. Чему равна длина стола?
Масса и емкость.

Масса – это физическое свойство предмета, поддающееся измерению. Процесс измерения – взвешивание. Следует различать массу и вес предмета. Вес – это произведение массы на ускорение свободного падения (7 кл). в начальной школе мы всегда говорим масса предмета.

Емкость – это объем мер жидкости. Мера емкости – 1 л

Во втором кл. дети знакомятся с килограммом

В 3 кл. знакомятся с граммом.

4 кл. – центнер, тонна

Итогом изучения темы является составление сводной таблицы. Эти соотношения дети заучивают наизусть.

Сравните массы 2 1/7 и 2кг 140 г, 750 г 5/8 кг

Сложите массы: 17 2/5+ 2 кг 600г




630г+1 ½ 
Площадь – это свойство фигуры занимать измеряемое место на плоскости. В дошкольном возрасте дети сравнивают площади фигур путем наложения. В 1-3 кл уточняются представления о площади фигур как о свойствах плоских геометрических фигур.
Изучаются следующие единицы измерения площади: квадратный см, кв. дм, кв. метр, кв. миллиметр, кв. км.


Для формирования понятия о кв. мм удобно использовать миллиметровую бумагу.


Для формирования представления о квадратном километре приводятся численные примеры, поскольку дать наглядное изображение невозможно.

Ар – это квадрат со стороной  10 м

Гектар – это квадрат со стороной 100 м

Итогом изучения темы является составление сводной таблицы.

Решите задачи: площадь кухни равна 9 м². сколько кафельных плиток, имеющих форму квадрата со стороной 3 дм, нужно ля покрытия пола  в кухне.

Если длину прямоугольника увеличить на 2 дм, а ширину уменьшить на 5 дм, то получится квадрат, площадь которого будет меньше площади прямоугольника на 50 дм² . определите площадь квадрата.

Время – длительность протекания процессов. Время имеет как физический так и философский смысл. Природа времени является темой дискуссии великих умов человечества на протяжении веков и тысячелетий. Ощущение времени субъективно, поэтому полагаться на чувства в его оценках и сравнении невозможно. 


При знакомстве с понятием время, на первых порах намного полезнее использовать песочные часы, чем часы со стрелками. Песочные часы также удобно использовать в качестве промежуточной меры при измерении времени.


Работа с величиной время осложнена для ребенка большим количеством понятий, которые он должен выучить и научиться применять, а также тем что этот процесс воспринимается опосредованно.


Поэтому время – одна из самых трудных тем в начальной школе.

Первые временные представления формируются в дошкольном детстве.

В 1 кл. формируются временные представления в результате практической деятельности.

Во 2 кл. дети знакомятся с такими единицами времени как час, минута, учатся определять время по циферблату часов. Более подробно данная тема изучается в 3 кл.


Во втором классе предлагаются задачи на неизученные единицы времени. Например, с неделей не знакомились: на каникулах Ваня был в лагере 7 недель, а остальное время – у бабушки в деревне. В деревне он выл на 2 недели меньше чем в лагере. Сколько недель длились каникулы?
Предполагается, что дети знакомы с этой единицей практически.


В 3 кл. знакомство - год, месяц, неделя, сутки, уточняются представления о часе и мин.(работа  с календарем).


Предполагаются задания на нахождение доли от числа, в которых роль числа играют единицы времени: который час наступил, если от начала суток прошла третья часть суток?

Активно используются задания на сравнение, при изучении этой темы, возникают проблемы перевода из одной единицы измерения в другую (почему?).

Изученные  единицы времени включаются в задачи на смекалку: два мальчика играли в шахматы 1ч 20 мин. Сколько времени играл в шахматы каждый?

В 4 кл. знакомство с новой единицей времени – секундой. Что можно успеть за одну секунду?


Еще одна единица времени – век. Дети знакомятся с «лентой времени»???


Итог изучения темы – составление таблиц единиц времени, заучивание ее наизусть.

Скорость – это путь пройденный телом за единицу времени. Скорость величина физическая, ее наименование содержит две величины ???


Учащимся трудно объяснить саму запись наименований и трудно дать наглядное представление о скорости. Обычно обращаются к сравнению времени передвижения объектов.

При решении задач на движение используются понятия:
Средняя скорость – среднее арифметическое нескольких значений скорости. 

Скорость сближения – сумма скоростей двух объектов при одновременном движении навстречу друг другу.

Скорость удаления – это сумма скоростей двух объектов при одновременном движении в противоположные стороны.
Задачи: стр. 210

В методике рекомендуется делать рисунки ко всем задачам на движение, но иногда они могут сыграть отрицательную роль: зад. Стр. 212.

Действия с именованными числами.
Именованные числа – числа с наименованиями единиц измерения величин.

Выполнять данные действия можно двумя способами: 

1 способ

1. преобразовать составные именованные числа в простые;

2. выполнить арифметическое действие;

3. снова преобразовать простое именованное число в составное.

2 способ
1. сначала сложить более мелкие единицы;

2. преобразовать полученное простое именованное число в составное.

3. крупные единицы сложить с крупными, мелкие с мелкими.
