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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

а) очная форма обучения 

              

                   Семестр 

 

Наименование  

дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОПК-8  Способность  выбирать и (или) разрабатывать обеспечение интегрированных техно-

логических систем эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полезных 

ископаемых, а также предприятий по строительству и эксплуатации подземных объектов 

техническими средствами с высоким уровнем автоматизации управления 

Б1.Б.8 Математика + + + +        

Б1.Б 15 Электротехника      +      

Б1.Б 16 Сопротивление 

материалов 
 

   +       

Б1.Б 17 Прикладная ме-

ханика 
 

    +      

Б1.Б 18 Теоретическая 

механика 
 

   + +      

Б1.Б 19 Материалове-

дение 

    +       

Б1.Б 37 Горные машины 

и оборудование 

      +     

Б1.Б.41 Вспомогатель-

ные процессы 

      +   +  

Б1.В.ОД.3 Моделирова-

ние процессов обога-

щения 

 

 

        +  

Б3Государственная ито-

говая аттестация 
 

         + 

Этапы формирования 

компетенций 
1 

2 3 4 5 6 7   8 9 

ОПК-9 Владение  методами анализа, знанием закономерностей поведения и управления 

свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработки твердых 

полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных сооружений 

Б1.Б 18 Теоретическая 

механика 
 

   + +      

Б1.Б 19 Материалове-

дение 

 +          

Б1.Б 28 Геомеханика        +    

Б1.Б 30 Термодинамика         +   

Б1.В.ОД.3 Моделирова-

ние процессов обога-

щения 

 

        +  

Б1.Б.44 Теория сепара-

ционных процессов 
 

  +        

Б1. В ДВ.3.2 Геолого-

технологическая оценка 

минерального сырья 

 

     +     

Б3Государственная ито-

говая аттестация 
 

         + 

Этапы формирования 

компетенций 
 

1  2 3 4 5 6 7 8 9 
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б) заочная форма обучения 

                    Семестр 

 

Наименование  

дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ОПК-8  Способность  выбирать и (или) разрабатывать обеспечение интегрированных технологиче-

ских систем эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, а также 

предприятий по строительству и эксплуатации подземных объектов техническими средствами с высоким 

уровнем автоматизации управления 

Б1.Б.8 Математика + + + +          

Б1.Б 15 Электротехника      +        

Б1.Б 16 Сопротивление мате-

риалов 
 

   +         

Б1.Б 17 Прикладная механика      +        

Б1.Б 18 Теоретическая меха-

ника 
 

   + +        

Б1.Б 19 Материаловедение     +         

Б1.Б 37 Горные машины и 

оборудование 

      +       

Б1.Б.41 Вспомогательные 

процессы 

      +   +    

Б1.В.ОД.3 Моделирование 

процессов обогащения 

 

 

         +   

Б3Государственная итоговая 

аттестация 
 

          +  

Этапы формирования компе-

тенций 
1 

2 3 4 5 6 7   8 9 10  

ОПК-9 Владение  методами анализа, знанием закономерностей поведения и управления свойствами 

горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработки твердых полезных ископаемых, а 

также при строительстве и эксплуатации подземных сооружений 

Б1.Б 18 Теоретическая меха-

ника 
 

   + +        

Б1.Б 19 Материаловедение  +            

Б1.Б 28 Геомеханика        +      

Б1.Б 30 Термодинамика         +     
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* В качестве этапов формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы определены семестры.  

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль успе-

ваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и промежуточ-

ная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия достижений 

обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к результатам обуче-

ния и формирования компетенций. 

 

2.1 Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования (промежуточная аттестация) 

 

К
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

П
о
к
аз

ат
ел

и
  

Критерии в соответствии с уровнем освоения ОП 

О
ц

ен
о
ч
н

о
е 

ср
ед

ст
в
о

 

(п
р
о
м

еж
у
то

ч
-

н
ая

 а
тт

ес
та

-

ц
и

я
) пороговый 

(удовлетворительно) 

55-69 баллов 

стандартный 

(хорошо) 

70-84 балла 

эталонный 

(отлично) 

85-100 баллов 

О
П

К
-8

 

З
н

ат
ь 

основы механических 

законов и определений 

для выбора и разработ-

ки обеспечения инте-

гральных технологиче-

ских систем 

типовые приемы и 

методы механики для 

выбора  и разработки 

обеспечения инте-

гральных технологи-

ческих систем 

приемы и методы, за-

кономерности  меха-

ники для выбора и раз-

работки интегральных 

технологических си-

стем  

Р
ас

ч
ет

н
о

-г
р
аф

и
ч
ес

к
и

е 
р
аб

о
ты

 (
Р

Г
Р

),
  

р
еш

ен
и

е 
си

ту
ац

и
о
н

н
ы

х
 з

ад
ач

, 
в
о
п

р
о
-

сы
 п

о
 т

ео
р
и

и
 

У
м

ет
ь
 

применять основные 

законы механики для 

определения статиче-

ских или динамиче-

ских процессов в тех-

нологических системах 

применять законы 

механики для опреде-

ления статических 

или динамических 

процессов в техноло-

гических системах 

применять законы ме-

ханики для определе-

ния статических или 

динамических процес-

сов в технологических 

системах,  анализиро-

вать полученные ре-

зультаты, делать выво-

ды 

Б1.В.ОД.3 Моделирование 

процессов обогащения 
 

         +   

Б1.Б.44 Теория сепарацион-

ных процессов 
 

  +          

Б1. В ДВ.3.2 Геолого-

технологическая оценка ми-

нерального сырья 

 

     +       

Б3Государственная итоговая 

аттестация 
 

          +  

Этапы формирования компе-

тенций 
 

1  2 3 4 5 6 7  8 9  
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В
л
ад

ет
ь
 

основными навыками в 

составлении статиче-

ских, кинематических 

или динамических рас-

четных  схем техноло-

гических систем 

навыками в составле-

нии статических, ки-

нематических или 

динамических рас-

четных  схем техно-

логических систем 

навыками в составле-

нии статических, ки-

нематических или ди-

намических расчетных  

схем технологических 

систем с дальнейшим 

их анализом и выводом 

результатов исследо-

ваний 

О
П

К
-9

 

З
н

ат
ь 

важнейшие статиче-

ские, кинематические и 

динамические законо-

мерности в природе; 

важнейшие положения 

и теоремы классиче-

ской механики 

основные теоретиче-

ские методы исследо-

ваний, методы аб-

стракции и обощения; 

основные положения 

механики, проверяе-

мые на опыте. 

теоретические методы 

исследований кон-

струкций и механиче-

ских движений, мето-

ды абстракции и 

обобщения; положения 

и закономерности 

классической механи-

ки, проверяемые на 

опыте  

 Р
Г

Р
, 
 р

еш
ен

и
е 

си
ту

ац
и

о
н

н
ы

х
 з

ад
ач

, 
в
о
п

р
о
сы

 п
о
 т

ео
р
и

и
 

У
м

ет
ь
 

применять законы ме-

ханики при расчете 

механических систем и 

объектов 

обосновывать и при-

менять законы меха-

ники при расчете ме-

ханических систем  

обосновывать и при-

менять приемы и пра-

вила классической ме-

ханики при расчете 

механических систем и 

конструкций, анализи-

ровать полученные ре-

зультаты; составлять 

расчетные схемы и вы-

водить закономерности 

состояния или движе-

ния объектов, анализи-

ровать полученные ре-

зультаты 

В
л
ад

ет
ь
 

навыками применять 

математический аппа-

рат при решении про-

стейших задач механи-

ки; основными прие-

мами механики при 

решении простейших 

задач механики 

способностью приме-

нять законы механики 

при анализе и моде-

лировании процессов; 

способностью приме-

нять законы механики 

при решении типовых 

задач механики 

способностью приме-

нять законы механики 

при анализе, рассчете и 

исследовании объектов 

и механических си-

стем; способностью 

применять законы ме-

ханики при решении 

оригинальных задач 

Р
Г

Р
, 
 р

еш
ен

и
е 

си
ту

ац
и

о
н

-

н
ы

х
 з

ад
ач

, 
в
о
п

р
о
сы

 п
о
 

те
о
р
и

и
 

 

2.2. Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении теку-

щего контроля успеваемости 

Текущий контроль предназначен для проверки хода и качества формирования ком-

петенций, стимулирования учебной работы обучаемых и совершенствования методики 

освоения новых знаний. Он обеспечивается проведением семинаров, оцениванием кон-

трольных заданий, проверкой конспектов лекций, выполнением индивидуальных и твор-
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ческих заданий, периодическим опросом обучающихся на занятиях. Контролируемые раз-

делы (темы) дисциплины, компетенции и оценочные средства представлены в таблице. 

 
    

№ 

п/п 

Контролируемые разделы (темы) дис-

циплины* 

Код контролируе-

мой компетенции 

 (или ее части) 

Наименование 

оценочного сред-

ства
**

  

1  

Система произвольно расположенных 

сил в плоскости и пространстве. 
ОПК-8, ОПК-9 

РГР,  решение си-

туационных за-

дач, вопросы по 

теории 

2  

Центр тяжести. Трение ОПК-8, ОПК-9 
вопросы по тео-

рии 

3  

Сложное движение точки. ОПК-8, ОПК-9 

РГР,  решение си-

туационных за-

дач, вопросы по 

теории 

4  
Введение в динамику. Законы и задачи 

динамики. Динамика относительного 

движения точки. 

ОПК-8, ОПК-9 

РГР,  решение си-

туационных за-

дач, вопросы по 

теории 

5  

Геометрия масс. ОПК-8, ОПК-9 
решение ситуаци-

онных задач 

 

Критерии и шкала оценивания индивидуальных  заданий РГР 

Оценка Критерий оценки 

«зачтено» 

Обучающийся правильно выполнил РГР. Показал отличные владения 

навыками применения полученных знаний и умений при решении про-

фессиональных задач в рамках усвоенного учебного материала.  

«не зачтено» 

Студент не выполнил РГР или при ее  выполнении студент не выполнил 

продемонстрировал недостаточный уровень владения умениями и навы-

ками при решении. Допущено множество неточностей. 

 

Критерии и шкала оценивания контрольных работ 

Оценка Критерий оценки 

«зачтено» 

Обучающийся правильно выполнил контрольную работу. Показал от-

личные владения навыками применения полученных знаний и умений 

при решении профессиональных задач в рамках усвоенного учебного ма-

териала.  

«не зачтено» 

Студент не выполнил котрольнуюработу или при ее  выполнении сту-

дент не выполнил продемонстрировал недостаточный уровень владения 

умениями и навыками при решении. Допущено множество неточностей. 

 

2.3. Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении  промежу-

точной аттестации 

Промежуточная аттестация предназначена для определения уровня освоения всего 

объема учебной дисциплины. Для оценивания результатов обучения при проведении 

промежуточной аттестации используется четырехбальная шкала: «отлично», «хоро-

шо», «удовлетворительно» «неудовлетворительно»  
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Шкала оцени-

вания 
Критерии 

Уровень 

освоения 

компетенций 

Отлично наличие глубоких и исчерпывающих знаний в объеме 

пройденного программного материала, правильные и 

уверенные действия по применению полученных зна-

ний на практике, грамотное и логически стройное из-

ложение материала при ответе, знание дополнительно 

рекомендованной литературы 

Эталонный 

Хорошо наличие твердых и достаточно полных знаний про-

граммного материала, незначительные ошибки при 

освещении заданных вопросов, правильные действия 

по применению знаний на практике, четкое изложение 

материала 

Стандартный 

Удовлетвори-

тельно 

наличие твердых знаний пройденного материала, из-

ложение ответов с ошибками, уверенно исправляемыми 

после дополни- тельных вопросов, необходимость 

наводящих вопросов, правильные действия по приме-

нению знаний на практике 

Пороговый 

Не-

удовлетвори-

тельно 

наличие грубых ошибок в ответе, непонимание сущно-

сти излагаемого вопроса, неумение применять знания 

на практике, неуверенность и неточность ответов на 

дополнительные и наводящие вопросы.  

Компетенции 

не 

сформирова-

ны 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

3.1. Оценочные средства текущего контроля успеваемости 

 

В данном разделе представляются типовые контрольные задания, контрольные ра-

боты, типовые контрольные задания для выполнения РГР, тексты ситуационных задач в 

соответствии с определенными оценочными средствами. 

 

3.2. Оценочные средства промежуточной аттестации 

 

Оценочные средства промежуточной аттестации представляют экзаменационные 

билеты, включающие ы себя три теоретических вопроса и задачи 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

 

4.1. Описание процедур проведения текущего контроля успеваемости студентов 

В таблице представлено описание процедур проведения контрольно-оценочных ме-

роприятий текущего контроля успеваемости студентов, в соответствии с рабочей про-

граммой дисциплины, и процедур оценивания результатов обучения с помощью сплани-

рованных оценочных средств. 

 

Наименование Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприя-
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оценочного 

средства 

тия и процедуры оценивания результатов обучения 

Вопросы по тео-

рии 

Студент предоставляет конспект теоретического материала на по-

следней лекции  

РГР 

Выполнение РГР осуществляется индивиульно. Цель работы заклю-

чается в преобретении навыков самостоятельно принимать решения 

по составлению расчетных схем, обосновывать алгоритм решения. 

Задание выполняется по тридцати вариантам. Распределение вариан-

тов осуществляется преподавателем. Преподаватель на практическом 

занятии разбирает аналогичные задания, доводит до обучающихся: 

вариант, время выполнения заданий. Результаты решения задач 

оформляются студентами самостоятельно и сдаются на проверку пре-

подавателю 

Контрольная ра-

бота 

Выполнение контрольной работы осуществляется индивидуально. 

Цель работы заключается в приобретении навыков самостоятельно 

принимать решения по составлению расчетных схем, обосновывать 

алгоритм решения. Задание выполняется по ста вариантам. Распреде-

ление вариантов осуществляется преподавателем по двум последним 

цифрам номера зачетной книжки. Результаты решения задач оформ-

ляются студентами самостоятельно и сдаются на проверку преподава-

телю 

 

4.2. Описание процедур проведения промежуточной аттестации 

Экзамен 

При определении уровня достижений обучающих на экзамене обращается особое 

внимание на следующее: 

- дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; 

- показана  совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свобод-

ном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные 

признаки, причинно-следственные связи; 

- знание об объекте демонстрируются на фоне понимания его в системе данной дис-

циплины и междисциплинарных связей; 

- ответ формулируется в терминах дисциплины, изложен литературным языком, ло-

гичен, доказателен,  демонстрирует авторскую позицию обучающегося; 

- теоретические постулаты подтверждаются примерами из практики. 

 

Типовые задания 

 

Вопросы экзамен 

 
Статика 

1. Предмет теоретической механики. Основные определения. 

2. Аксиомы статики. 

3. Связь. Реакции связей. Принцип освобождаемости от связей. Виды связей. 

4. Система сходящихся сил. Условие равновесия тела под действием системы сходящихся 

сил. 

5. Теорема о равновесии трех не параллельных сил. 

6. Проекции сил на оси декартовых координат. 

7. Аналитический способ определения равнодействующей системы сходящихся сил. 

8. Пара сил. Момент пары сил. Условие равновесия тела под действием пар сил. 

9. Сложение пар сил. 

10. Теоремы о сумме моментов сил, составляющих пару в плоскости и в пространстве. 

11. Условие равновесия системы сил произвольно расположенных на плоскости. 
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12. Теоремы эквивалентности пар сил, лежащих в плоскости и в пространстве. 

13. Момент силы относительно точки. 

14. Момент силы относительно оси. Аналитическое выражение моментов сил относительно 

координатных осей. 

15. Главный вектор и главный момент   плоской системы сил. Теорема Вариньона. 

16. Главный вектор и главный момент пространственной системы сил. Теорема Вариньона. 

17. Метод Пуансо. 

18. Приведение произвольной системы сил к заданному центру. 

19. Ферма. 

20. Рычаг. Устойчивость при опрокидывании. Коэффициент устойчивости. 

21. Возможные случаи приведения сил, расположенных в плоскости. 

22. Возможные случаи приведения сил, расположенных в пространстве. 

23. Условия равновесия сил, расположенных произвольно в плоскости. Примеры. 

24. Условие равновесия сил, расположенных произвольно в пространстве. Примеры. 

25. Последовательное сложение параллельных сил. Центр параллельных сил. 

26. Вывод формул радиуса-вектора и координат центра параллельных сил. 

27. Центр тяжести твердого тела. 

28. Центр тяжести плоской фигуры. Статический момент плоской фигуры относительно оси. 

29. Центр тяжести линии  

30. Определение положения центра тяжести плоской фигуры по центрам тяжестей ее частей. 

31. Определение центра тяжести при помощи способа вырезания площадей. 

32. Центры тяжести простейших фигур и тел. 

Кинематика 

1. Кинематика. Способы задания движения точки. 

2. Траектория точки. 

3. Скорость точки (в естественном, координатном, векторном способе). 

4. Ускорение точки. 

5. Классификация движения точки по ускорениям. 

6. Кинематика твердого тела. 

7. Поступательное движение твердого тела. Теорема о скоростях, ускорениях и траекториях 

тела, движущегося поступательно. 

8. Вращательное движение твердого тела. 

9. Угловая скорость твердого тела. 

10. Угловое ускорение твердого тела. 

11. Равномерное и равнопеременное вращение твердого тела. 

12. Ускорение и ускорения точек твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. 

13. Векторные выражения вращательной скорости, вращательного и центростремительного 

ускорений. 

14. Передаточные механизмы. 

15. Плоское движение твердого тела. 

16. Скорость точек плоской фигуры.  

17. Мгновенный центр скоростей. 

18.  Ускорение точек плоской фигуры. 

19. Планы скоростей и ускорений. 

20. Мгновенный центр ускорений. 

21. Сферическое движение твердого тела. 

22. Общий случай движения твердого тела. 

23. Сложное движение точки. 

24. Скорость при сложном движении точки. 

25. Ускорение при сложном движении точки. 

26. Кориолисово ускорение. 

Динамика 

1. Предмет динамики. Основные понятия. 
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2. Дифференциальные уравнения движения в векторной, координатной, естественной форме. 

3. Прямая задача динамики точки. 

4. Законы динамики. 

5. Обратная задача динамики точки. 

6. Падение материальной точки под действием силы тяжести без учета сил сопротивления возду-

ха. 

7. Падение материальной точки под действием силы тяжести с учетом сил сопротивления дви-

жения. 

8. Падение материальной точки, брошенной под углом к горизонту без учета сил сопротивления 

воздуха. 

9. Решение задач динамики точки, при P-const. 

10. Решение задач динамики точки, при P=f(t). 

11.  Решение задач динамики точки при P=f(V). 

12.  Решение задач динамики точки при P=f(x). 

13.  Относительное движение материальной точки. 

14.  Центр масс. 

15. Количество движения точки и механической системы, импульс. 

16. Импульс силы. 

17.  Момент инерции твердого тела относительно центра, оси, плоскости. 

18.  Моменты инерции простейших однородных тел и фигур. 

19.  Теорема Штейнера. 

20.  Теорема об изменении количества движения точки. 

21.  Теорема об изменении количества движения механической системы. 

22.  Теорема о движении центра масс системы. 

23.  Момент количества движения относительно точки и оси. 

24.  Теорема об изменении момента количества движения для материальной точки. 

25.  Кинетический момент механической системы. 

26.  Теорема об изменении кинетического момента механической системы. 

27.  Дифференциальное уравнение поступательного движения твердого тела. 

28.  Дифференциальное уравнение движения твердого тела вокруг неподвижной оси. 

29.  Дифференциальное уравнение плоского движения твердого тела. 

30.  Кинетическая энергия материальной  точки, механической системы, твердого тела. 

31.  Теорема об изменении кинетической энергии точки. 

32.  Теорема об изменении кинетической энергии механической энергии, твердого тела. 

33.  Работа сил при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси.  

34.  Работа сил при поступательном движении твердого тела. 

35. Работа внутренних сил. 

36. Теоремы о работе сил 

37.  Элементарная, полная работа, работа сил, постоянных по модулю и направлению. Примеры. 

38.  Механический коэффициент полезного действия машины. 

39.  Силовое поле, потенциальное силовое поле, силовая функция. 

40.  Потенциальная энергия. Примеры. 

41.  Закон сохранения механической энергии. 

42.  Принцип Даламбера для материальной точки. 

43.  Принцип Даламбера для механической системы. 

44. Силы инерции точки и твердого тела. 

45.  Классификация связей. 

46.  Обобщенные координаты, число степеней свободы. 

47.  Принцип возможных перемещений. 

48.  Идеальные связи. 

49.  Общее уравнение динамики. 

50.  Обобщенная сила. 

51.  Уравнение Лагранжа 2 рода. 

52.  Теория удара. Прямой центральный удар. 

53.  Колебательное движение точки. Свободные колебания. 

54.   Свободные колебания груза, подвешенного на пружине. 

55.  Затухающие колебания материальной точки. 
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56.  Вынужденные колебания материальной точки. 

57. Вынужденные колебания материальной точки с учетом сил сопротивления движению. 

58. Свободные колебания механической системы. 
 

Расчетно-графические работы 

 

С-3 

Определение реакций опор составной конструкции 

 

Конструкция состоит из двух частей. Определить реакции опор конструкции и в 

шарнире С. Необходимые данные даны в таблице и на рисунке. 
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