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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Форма обучения - очная 

 

                   Семестр 

 

Наименование  

дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОПК-5  Готовностью использовать научные законы и методы при геолого-

промышленной оценке месторождений твердых полезных ископаемых и горных от-

водов 

Б1.Б 14 Общая геология + +          

Б1.Б.24 Горно-

промышленная экология 
     +      

Б1.Б.28  Физика горных по-

род 
    +       

Б1.Б 29  Термодинамика      +      

Б1.В.ОД 5 Управление ка-

чеством руд при добыче 
         +  

Б1.В.ДВ.3.2 Ресурсосбере-

гающие технологии  горно-

го производства  

       +    

Б2.НИР Научно-

исследовательская работа 
          + 

Б3Государственная итого-

вая аттестация 
          + 

Этапы формирования ком-

петенций 
1 2   3 4  5  6 7 

ОПК-9  Владением методами анализа, знанием закономерностей поведения и управ-

ления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и перера-

ботки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации 

подземных сооружений 

Б1.Б.18 Теоретическая ме-

ханика 
    +       

Б1.Б.19 Материаловедение  +          

Б1.Б.28  Физика горных по-

род 
    +       

Б1.Б 29  Термодинамика      +      

Б1.Б 34  Геомеханика      +      

Б3Государственная итого-

вая аттестация 
          + 

Этапы формирования ком-

петенций 
 1   2 3     4 

ПК-1  Владением навыками анализа горно-геологических условий при эксплуатаци-

онной разведке и добыче твердых полезных ископаемых, а также при строительстве 

и эксплуатации подземных объектов 
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Форма обучения - заочная 

Б1.Б 14 Общая геология + +          

Б1.Б 26 Основы горного 

дела 
  + +        

Б1.Б 27 Открытые горные 

работы 
   +        

Б1.Б.28  Физика горных по-

род 
    +       

Б1.Б.42  Вскрытие и подго-

товка рудных месторожде-

ний 

        +   

Б1.В.ОД.2 Проведение и 

крепление горных вырабо-

ток 

    +       

Б2.У.2Геодезическая прак-

тика 
   +        

Б3Государственная итого-

вая аттестация 
          + 

Этапы формирования ком-

петенций 
1 2 3 4 5    6  7 

ПК-16  Готовностью выполнять экспериментальные и лабораторные исследования, 

интерпретировать полученные результаты, составлять и защищать отчеты 

Б1.Б.9 Физика  + + +         

Б1.Б 10 Химия  +          

Б1.Б.15 Электротехника      +      

Б1.Б.28  Физика горных по-

род 
    +       

Б1.Б 34 Геомеханика      +      

Б1.Б 44  Физико-

химическая геотехнология  
      +     

Б3 Государственная итого-

вая аттестация 
          + 

Этапы формирования ком-

петенций 
1 2 3  4 5 6    7 

 

                   Семестр 

Наименование  

дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ОПК-5  Готовность  использовать научные законы и методы при геолого-

промышленной оценке месторождений твердых полезных ископаемых и горных от-

водов 

Б1.Б 14 Общая геология  + +           

Б1.Б.24 Горно-

промышленная экология 
     +       

 

Б1.Б.28  Физика горных 

пород 
    +        

 

Б1.Б 29  Термодинамика       +       

Б1.В.ОД 5 Управление 

качеством руд при добы-
          +  
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че 

Б1.В.ДВ.3.2 Ресурсосбе-

регающие технологии  

горного производства  

        +    

 

Б2.НИР Научно-

исследовательская работа 
           + 

 

Б3Государственная ито-

говая аттестация 
           + 

 

Этапы формирования 

компетенций 
 1 2  3 4 5  6  7 8 

 

ОПК-9 Владение  методами анализа, знанием закономерностей поведения и управле-

ния свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и перера-

ботки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации 

подземных сооружений 

Б1.Б.18 Теоретическая 

механика 
    +        

 

Б1.Б.19 Материаловеде-

ние 
  +          

 

Б1.Б.28  Физика горных 

пород 
    +        

 

Б1.Б 29  Термодинамика       +       

Б1.Б 34  Геомеханика       +       

Б3 Государственная ито-

говая аттестация 
           + 

 

Этапы формирования 

компетенций 
  1  2  3     4 

 

ПК-1 Владение  навыками анализа горно-геологических условий при эксплуатаци-

онной разведке и добыче твердых полезных ископаемых, а также при строительстве 

и эксплуатации подземных объектов 

Б1.Б 14 Общая геология  + +           

Б1.Б 26 Основы горного 

дела 
  + +         

 

Б1.Б 27 Открытые горные 

работы 
    +        

 

Б1.Б.28  Физика горных 

пород 
    +        

 

Б1.Б.42  Вскрытие и под-

готовка рудных место-

рождений 

         +   

 

Б1.В.ОД.2 Проведение и 

крепление горных выра-

боток 

    +        

 

Б2.У.2Геодезическая 

практика 
   +         

 

Б3Государственная ито-

говая аттестация 
           + 

 

Этапы формирования 

компетенций 
 1 2 3 4     5  6 

 

ПК-16  Готовность  выполнять экспериментальные и лабораторные исследования, 

интерпретировать  полученные результаты, составлять и защищать отчеты 

Б1.Б.9 Физика  + + + +          
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль успе-

ваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль успеваемости и промежуточ-

ная аттестация обучающихся проводятся в целях установления соответствия достижений 

обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к результатам обуче-

ния и формирования компетенций. 

 

2.1 Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования (промежуточная аттестация) 

 

Б1.Б 10 Химия  +            

Б1.Б.15 Электротехника      +        

Б1.Б.28  Физика горных 

пород 
    +        

 

Б1.Б 34 Геомеханика       +       

Б1.Б 44  Физико-

химическая геотехноло-

гия  

       +     

 

Б3 Государственная ито-

говая аттестация 
           + 

 

Этапы формирования 

компетенций 
1 2 3 4 5 6 7 8    9 

 

К
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

П
о
к
аз

ат
ел

и
  

Критерии в соответствии с уровнем освоения ОП 

О
ц

ен
о
ч
н

о
е 

ср
ед

-

ст
в
о
 (

п
р
о
м

еж
у
-

то
ч

н
ая

 а
тт

ес
та

-

ц
и

я
) 

пороговый 

(удовлетворительно) 

 

стандартный 

(хорошо) 

 

эталонный 

(отлично) 

 

О
П

К
-5

 

З
н

ат
ь
 

Имеет общие знания 

основного про-

граммного материала 

в объёме, необходи-

мом для дальнейшей 

учёбы и предстоящей 

работы по профес-

сии, справляющийся 

с выполнением зада-

ний, предусмотрен-

ных программой 

Имеет знание про-

граммного материа-

ла, успешно выпол-

няет предусмотрен-

ные в программе за-

дания по физике гор-

ных пород 

В полном объеме 

знает   особенности 

физики горных по-

род  на  горных 

предприятиях;   тео-

ретические основы 

физики горных по-

род (основные свой-

ства горных пород и 

методы их определе-

ния) 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
е 

 в
о
п

р
о
сы

. 
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У
м

ет
ь
 

Умеет пользоваться  

основной литерату-

рой, устно и пись-

менно излагать ре-

зультаты своей учеб-

ной и исследователь-

ской работы; при 

выполнении экзаме-

национных заданий 

допускает погрешно-

сти непринципиаль-

ного характера в от-

вете на экзамене 

Умеет применять 

знания программного 

материала, успешно 

выполняющий 

предусмотренные в 

программе практиче-

ские  задания 

Применяет всесто-

ронне, систематиче-

ски  глубокое знание 

программного мате-

риала по     физике 

горных пород; умеет 

определять основные 

свойства горных по-

род по результатам 

лабораторных иссле-

дований 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
д

ач
и

. 

В
л
ад

ет
ь
 

Владеет знаниями 

основного про-

граммного материала 

в объёме, необходи-

мом для дальнейшей 

учёбы и предстоящей 

работы по профессии 

 

Имеет навыки  мето-

дов  определения ос-

новных свойств гор-

ных пород в кон-

кретных горно-

геологических  и 

горнотехнических  

условиях 

Всесторонне владеет  

методами определе-

ния основных 

свойств горных по-

род в конкретных 

горно-геологических  

и горнотехнических  

условиях 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 з
ад

а-

ч
и

. 
 

О
П

К
-9

 

З
н

ат
ь
 

Имеет общие знания 

основного про-

граммного материала 

в объёме, необходи-

мом для дальнейшей 

учёбы и предстоящей 

работы по профес-

сии, справляющийся 

с выполнением зада-

ний, предусмотрен-

ных программой 

Имеет знание про-

граммного материа-

ла, успешно выпол-

няет предусмотрен-

ные в программе за-

дания по физике гор-

ных пород 

В полном объеме 

знает   особенности 

физики горных по-

род:  свойства и 

классификацию гор-

ных пород,  геомеха-

нические процессы 

под влиянием горных 

работ, теории проч-

ности 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
е 

 в
о
п

р
о
сы

. 
 

 

У
м

ет
ь
 

Умеет пользоваться  

основной литерату-

рой, устно и пись-

менно излагать ре-

зультаты своей учеб-

ной и исследователь-

ской работы; при 

выполнении экзаме-

национных заданий 

допускает погрешно-

сти непринципиаль-

ного характера в от-

вете на экзамене 

Умеет применять 

знания программного 

материала по     фи-

зике горных пород, 

успешно выполняю-

щий предусмотрен-

ные в программе 

практические  зада-

ния 

Применяет всесто-

ронне, систематиче-

ски  глубокое знание 

программного мате-

риала по     физике 

горных пород;  оце-

нивать влияние гор-

ных пород и состоя-

ние природного мас-

сива на выбор техно-

логии и механизации 

разработки МПИ 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 з
ад

ач
и

. 
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В
л
ад

ет
ь
 

Владеет знаниями 

основного про-

граммного материала 

в объёме, необходи-

мом для дальнейшей 

учёбы и предстоящей 

работы по профессии 

 

На достаточном 

уровне владеет  фи-

зико-механическими 

свойствами  и клас-

сификацией горных 

пород и параметрами 

состояния породных 

массивов 

Всесторонне владеет  

физико-

механическими 

свойствами  и клас-

сификацией горных 

пород и параметрами 

состояния породных 

массивов;  знанием 

закономерностей по-

ведения и управле-

ния свойствами гор-

ных пород и состоя-

нием массива в про-

цессах добычи   

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 з
ад

ач
и

. 
 

П
К

-1
 

З
н

ат
ь 

Знать общие сведе-

ния о физике горных 

пород; имеет знание 

основного про-

граммного материала 

в объёме, необходи-

мом для дальнейшей 

учёбы и предстоящей 

работы по профессии 

Иметь знания  теоре-

тических основ  фи-

зики горных пород 

Имеет глубокие зна-

ния по  основам тео-

рии физики горных 

пород, основам гео-

логических процес-

сов 

Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
п

р
о
сы

. 
 

У
м

ет
ь
 

Уметь  проанализи-

ровать основные 

свойства горных по-

род 

Имеет полное зна-

ние программного 

материала, успеш-

но выполняющий 

предусмотренные 

в программе зада-

ния;  умеет про-

анализировать ос-

новные свойства 

горных пород 

Имеет глубокие зна-

ния  программного 

материала;  умеет 

проанализировать 

основные свойства 

горных пород, рабо-

тать с текстовой и 

графической геоло-

гической документа-

цией 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 з
ад

ач
и

. 
 

 

В
л

ад
ет

ь
 

Владеет знаниями 

программного мате-

риала по  определе-

ния основных 

свойств горных по-

род в объёме, необ-

ходимом для даль-

нейшей учёбы и 

предстоящей работы 

по профессии 

 

Владеть основными  

навыками определе-

ния основных 

свойств горных по-

род в конкретных 

горно-геологических  

условиях 

Глубоко и всесто-

ронне владеет навы-

ками определения 

основных свойств 

горных пород в кон-

кретных горно-

геологических  усло-

виях 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 з
ад

ач
и

. 
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П
К

-1
6
 

З
н

ат
ь 

Имеет общее пред-

ставление в знаниях 

методик и средств 

опытно-

промышленных ис-

пытаний оборудова-

ния 

Знает основные ме-

тодики  выполнения 

экспериментальных 

и лабораторных ис-

следований; состав-

ления и защиты от-

четов  

Обладает глубокими 

знаниями методики  

выполнения экспе-

риментальных и ла-

бораторных исследо-

ваний; методов  со-

ставления отчетов по 

научно-

исследовательской 

работе самостоя-

тельно или в составе 

творческих коллек-

тивов Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
п

р
о
сы

. 
 

У
м

ет
ь
 

Иметь общее пред-

ставление о инфор-

мационных техноло-

гиях; уметь выпол-

нять теоретические, 

экспериментальные и 

лабораторные иссле-

дования, обрабаты-

вать полученные ре-

зультаты 

Умеет проводить 

анализ результатов 

полученных по раз-

личным методикам 

исследования; обра-

батывать результаты 

с применением со-

временных инфор-

мационных техноло-

гий 

Умеет оценивать 

сходимость резуль-

татов расчетов, по-

лучаемых по различ-

ным методикам; пла-

нировать и выпол-

нять теоретические, 

экспериментальные и 

лабораторные иссле-

дования, обрабаты-

вать полученные ре-

зультаты с использо-

ванием современных 

информационных 

технологий. Аппрок-

симировать получен-

ные результаты. 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 з
ад

ач
и

. 
 

 

В
л
ад

ет
ь
 

Владеть технология-

ми выполнения рас-

чета, анализа полу-

ченных результатов, 

составлять и защи-

щать отчеты 

Владеть знаниями,  

необходимыми для 

выполнения экспе-

риментальных и ла-

бораторных исследо-

ваний, интерпрети-

ровать полученные 

результаты, состав-

лять и защищать от-

четы 

Способность и го-

товность осуществ-

лять обработку и ин-

терпретацию резуль-

татов эксперимен-

тальных и лабора-

торных исследова-

ний, составлять и 

защищать отчеты; 

использовать методы 

и средства опытно-

промышленных ис-

пытаний оборудова-

ния и технологий при 

добыче твердых по-

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 з
ад

ач
и

. 
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Критерии оценивания промежуточной аттестации в случае  «неудовлетвори-

тельной» оценки -  «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему про-

белы в знаниях основного программного материала, допустившему принципиальные 

ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «не-

удовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или 

приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных за-

нятий по соответствующей дисциплине. 

 

2.2.Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении теку-

щего контроля успеваемости 

Текущий контроль предназначен для проверки хода и качества формирования 

компетенций, стимулирования учебной работы обучаемых и совершенствования методики 

освоения новых знаний. Он обеспечивается проведением семинаров, оцениванием 

контрольных заданий, проверкой конспектов лекций, выполнением индивидуальных и 

творческих заданий, периодическим опросом обучающихся на занятиях. Контролируемые 

разделы (темы) дисциплины, компетенции и оценочные средства представлены в таблице. 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 

Код контролируемой 

компетенции 

 (или ее части) 

Наименование оце-

ночного средства 

1  Физико-механические свойства и со-

стояние породных массивов. Меха-

нические свойства грунтов 

ОПК-5; ОПК-9; 

ПК-1; ПК-16 

 

Выполнение, состав-

ление и защита отче-

тов по лабораторным 

работам 

Конспект лекций 

2  Геомеханические процессы под вли-

янием горных работ. Теории прочно-

сти 

ОПК-9; 

ПК-1; ПК-16 

 

Конспект лекций 

 

 

Частные критерии оценок текущей успеваемости вырабатываются кафедрой по 

каждой читаемой ею дисциплине, обсуждаются на кафедре и утверждаются заведующим 

кафедрой. 

 

2.3. Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении 

промежуточной аттестации 

лезных ископаемых 
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Промежуточная аттестация предназначена для определения уровня освоения всего 

объема учебной дисциплины. Для оценивания результатов обучения при проведении про-

межуточной аттестации используется четырехбалльная шкала: «Отлично», «Хорошо», 

«Удовлетворительно», «Неудовлетворительно». 

 

Шкала оцени-

вания 
Критерии 

Уровень 

освоения 

компетенций 

Отлично наличие глубоких и исчерпывающих знаний в объеме 

пройденного программного материала, правильные и 

уверенные действия по применению полученных зна-

ний на практике, грамотное и логически стройное из-

ложение материала при ответе, знание дополнительно 

рекомендованной литературы 

Эталонный 

Хорошо наличие твердых и достаточно полных знаний про-

граммного материала, незначительные ошибки при 

освещении заданных вопросов, правильные действия 

по применению знаний на практике, четкое изложение 

материала 

Стандартный 

Удовлетвори-

тельно 

наличие твердых знаний пройденного материала, из-

ложение ответов с ошибками, уверенно исправляемыми 

после дополнительных вопросов, необходимость наво-

дящих вопросов, правильные действия по применению 

знаний на практике 

Пороговый 

Не-

удовлетвори-

тельно 

наличие грубых ошибок в ответе, непонимание сущно-

сти излагаемого вопроса, неумение применять знания 

на практике, неуверенность и неточность ответов на 

дополнительные и наводящие вопросы.  

Компетенции 

не 

сформирова-

ны 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

 

3.1. Оценочные средства текущего контроля успеваемости 

 

Примерные темы  лабораторных занятий 

1. Определение плотности горных пород. 

2. Определение объемной массы горных пород методом режущих колец. 

3. Определение объемной массы горных пород методом гидростатического взве-

шивания. 
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4. Определение коэффициента пористости горных пород. 

5. Определение  динамической прочности горных пород методом толчения. 

6. Определение  предела прочности горных пород при одноосном сжатии. Постро-

ение паспорта прочности. 

7. Определение  предела прочности горных пород при одноосном сдвиге. Опреде-

ление зависимости сдвигающего усилия от нормального давления (уравнение Кулона-

Мора). 

8. Исследование акустических и упругих свойств горных пород на ультразвуковой 

установке «Ультразвук». 

9. Определение влажности горных пород пикнометрическим методом. 

 

Контрольные вопросы к лабораторным занятиям 

1. Что такое плотность горных пород? Каким методом определяется плотность гор-

ных пород? 

2. Сущность метода режущих колец при определении объемной массы горных по-

род. 

3. Сущность метода гидростатического взвешивания при определении объемной 

массы горных пород. 

4. Что называется пористостью и как определяется коэффициент пористости гор-

ных пород? 

5. Что такое динамическая прочность горных пород? Сущность метода толчения. 

6. Определение предела прочности породы при сжатии. Что такое паспорт прочно-

сти горной породы? 

7. Как определяется предел прочности горных пород при одноосном сдвиге? Сущ-

ность теории прочности Мора. 

8. Что такое упругие колебания? Типы волн при прохождении упругих колебаний. 

9. Что такое влажность горных пород? Сущность пикнометрического метода опре-

деления влажности горных пород.   

 

3.2. Оценочные средства промежуточной аттестации 

 

Примерный перечень теоретических вопросов (для оценки знаний): 

Вопросы на экзамен по дисциплине «Физика горных пород» 

 



12 
 

1. Краткая история развития физики горных пород как горной науки. Цель и задачи дис-

циплины. 

2. Общие сведения о горных породах и их свойствах. 

3. Плотностные свойства горных пород. Плотность. 

………………………………………………………….. 

………………………………………………………….. 

45. Теория наибольших касательных напряжений (Кулона - Треска). 

46. Теория Кулона-Мора. 

47. Теория критических трещин (Гриффитса). 

48. Кинетическая (термофлуктуационная) теория прочности. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

 

4.1. Описание процедур проведения текущего контроля успеваемости студентов 

В таблице представлено описание процедур проведения контрольно-оценочных ме-

роприятий текущего контроля успеваемости студентов в соответствии с рабочей програм-

мой дисциплины и процедур оценивания результатов обучения с помощью спланирован-

ных оценочных средств. 

Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприя-

тия и процедуры оценивания результатов обучения 

Лабораторные 

работы 

Лабораторная работа, как вид учебного занятия, проводится в специ-

ально оборудованных учебных лабораториях. Продолжительность - 

не менее 2-х академических часов. Необходимыми, структурными 

элементами лабораторной работы, помимо самостоятельной деятель-

ности студентов, являются инструктаж, проводимый преподавателем, 

а также организация обсуждения итогов выполнения лабораторной 

работы. 

Выполнению лабораторных работ предшествует проверка знаний 

студентов - их теоретическая готовность к выполнению заданий. По 

каждой лабораторной работе разработаны и утверждены методиче-

ские указания к их проведению. 

Оценки за выполнение лабораторных работ учитываются как показа-

тели текущей успеваемости студентов. 

Индивидуальные консультации преподавателя в ходе проведения ла-

бораторной работы. 

Студенты, выполнившие лабораторную работу, составляют отчет, 
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представляют его преподавателю и защищают. 

Преподаватель оценивает отчет по конкретной работе по двухбалль-

ной шкале: «зачет», «не зачет». 

В случае получения «зачет», студент приступает к выполнению сле-

дующей лабораторной работе. 

При отрицательном результате – студент исправляет работу и защи-

щает ее вновь. 

Студент, отсутствовавший на занятии, выполняет задание самостоя-

тельно, консультируется у преподавателя. 

Студент, выполнивший все лабораторные задания, представивший 

отчеты и получивший «зачет», допускается до экзамена по дисци-

плине. 

 

 

 

4.2. Описание процедур проведения промежуточной аттестации 

Экзамен 

Промежуточная аттестация проводится в форме письменного экзамена. При поло-

жительной оценке выполнения и защиты лабораторных работ студент допускается к сдаче 

экзамена. 

При определении уровня достижений обучающих на экзамене учитывается: 

- знание программного материла дисциплины; 

- знания, необходимые для выполнения лабораторных заданий, умение выполнять 

предусмотренные программой лабораторные задания; 

- владение методологией дисциплины, умение применять теоретические знания в не-

стандартных ситуациях при решении творческих заданий, обосновывать свои действия. 

При оценивании знаний учитывается активность и качество знаний студента во 

время аудиторных занятий;  качество подготовки и защиты лабораторных работ; качество 

знания и умение применять горную терминологию; посещаемость лекций и лабораторных 

занятий. Экзаменационные билеты включают три теоретических вопроса из рассматрива-

емых разделов программы курса. Оценочные средства, используемые при текущем кон-

троле, позволяют оценить знания, умения и владения навыками/опытом деятельности 

обучающихся при освоении дисциплины. 

Перечень теоретических вопросов обучающиеся получают в начале семестра. 

 


