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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

 
              

                                                                     Семестр 

  

 Наименование дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 ОК-3  готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого по-

тенциала 

 Б1.Б2 Философские проблемы науки и техники +        

Б1.Б5 Математическое моделирование в машинострое-

нии 

 +       

Этапы формирования компетенций 1 2  3     

 ПК-4 способностью выполнять разработку функциональной, логической, технической и 

экономической организации машиностроительных производств, их элементов, техниче-

ского, алгоритмического и программного обеспечения на основе современных методов, 

средств и технологий проектирования 

Б1.Б5 Математическое моделирование в машинострое-

нии 

 +       

 Б1.Б6  Компьютерные технологии в науке и производ-

стве 

  +      

 Б1.В.ОД3  Инструментальные системы машинострои-

тельного производства 

 +       

 Б1.В.ОД5  Технологические основы ГАП   +      

 Б1.В.ДВ1.2 Системы автоматизированной поддержки 

инженерных решений 

  +      

Б1.В.ДВ2.2 Системы управления технологическим обо-

рудованием 

 +       

 Б1.В.ДВ3.2 Ремонт и обслуживание технологического 

оборудования 

  +      

Этапы формирования компетенций  1 2 3     

ПК-16 способностью проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследо-

ваний, сравнивать новые экспериментальные данные с данными принятых моделей для 

проверки их адекватности и при необходимости предлагать изменения для улучшения 

моделей, выполнять математическое моделирование процессов, средств и систем маши-

ностроительных производств с использованием современных технологий проведения на-

учных исследований, разрабатывать теоретические модели, позволяющие исследовать 

качество выпускаемых изделий, технологических процессов, средств и систем машино-

строительных производств 

Б1.Б5 Математическое моделирование в машино-

строении 

 +       

 Б1.Б10 Расчет, моделирование и конструирование 

оборудования с компьютерным управлением 

   +     

 Б1.В.ОД2 Технологическое обеспечение качества  +       

 Б1.В.ДВ1.2 Системы автоматизированной поддержки 

инженерных решений 

  +      

 Б1.В.ДВ2.1Технологическая оснастка современного 

оборудования 

 +       

Б1.В.ДВ4.1Технико-экономический анализ инженер-

ных решений 

  +      

 Б2.НИР Научно-исследовательская работа    +     
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В качестве этапов формирования компетенций в процессе освоения образо-

вательной программы определены семестры.  

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий 

контроль успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль 

успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях 

установления соответствия достижений обучающихся поэтапным требовани-

ям образовательной программы к результатам обучения и формирования 

компетенций. 

 

2.1 Показатели и критерии оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования (промежуточная аттестация) 

 

К
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

П
о
к
аз

ат
ел

и
  

Критерии в соответствии с уровнем освоения ОП 

О
ц

ен
о
ч
н

о
е 

ср
ед

ст
в
о

 

(п
р
о
м

еж
у
то

ч
-

н
ая

 а
тт

ес
та

-

ц
и

я
) пороговый 

(удовлетворительно) 

55-69 баллов 

стандартный 

(хорошо) 

70-84 балла 

эталонный 

(отлично) 

85-100 баллов 

О
К

-3
 

З
н

ат
ь
 

Имеет общее пред-

ставление о саморазви-

тии, самореализации, 

использовании творче-

ского потенциала 

Понимает необходи-

мость саморазвития, 

самореализации, ис-

пользования творче-

ского потенциала 

Имеет глубокие знания 

о саморазвитии, само-

реализации, использо-

вании творческого по-

тенциала Т
ео

р
ет

и
-

ч
ес

к
и

е 
в
о
-

п
р
о
сы

 

Этапы формирования компетенций  1 2 3     

ПК-17  способностью использовать научные результаты и известные научные методы и 

способы для решения новых научных и технических проблем, проблемно-

ориентированные методы анализа, синтеза и оптимизации конструкторско-

технологической подготовки машиностроительных производств, разрабатывать их алго-

ритмическое и программное обеспечение 

Б1.Б5 Математическое моделирование в машино-

строении 

 +       

Б1.Б6 Компьютерные технологии в науке и производ-

стве 

  +      

 Б1.Б10 Расчет, моделирование и конструирование 

оборудования с компьютерным управлением 

   +     

 Б1.В.ОД1Специальные вопросы резания металлов   +      

 Б1.В.ДВ2.1Технологическая оснастка современного 

оборудования 

 +       

Б1.В.ДВ4.2Расчет экономической эффективности ин-

женерных решений 

  +      

 Б2.НИР Научно-исследовательская работа    +     

Этапы формирования компетенций  1 2 3     



 

3 
 

У
м

ет
ь
 

Умеет саморазвивать-

ся, самореализовы-

ваться, использовать 

творческий потенциал 

в группе 

Умеет саморазвивать-

ся, самореализовы-

ваться, использовать 

творческий потенци-

ал при консультаци-

онной поддержке 

Умеет саморазвивать-

ся, самореализовы-

ваться, использовать 

творческий потенциал 

самостоятельно 

Т
ео

р
ет

и
ч

е-

ск
и

е 
в
о
п

р
о
сы

 

В
л
ад

ет
ь
 

Владеет способностью 

к саморазвитию, само-

реализации, использо-

ванию творческого по-

тенциала 

Владеет навыками 

саморазвития, само-

реализации, исполь-

зования творческого 

потенциала 

Владеет навыками са-

моразвития, самореа-

лизации, использова-

ния творческого по-

тенциала и умело их 

использует Т
ео

р
ет

и
ч

е-

ск
и

е 
в
о
п

р
о
сы

 

П
К

-4
 

З
н

ат
ь
 

Имеет общее пред-

ставление о алгорит-

мическом и программ-

ном обеспечении на 

основе современных 

методов, средств и 

технологий проектиро-

вания 

Понимает необходи-

мость алгоритмиче-

ского и программного 

обеспечения на осно-

ве современных ме-

тодов, средств и тех-

нологий проектиро-

вания 

Имеет глубокие знания 

о алгоритмическом и 

программном обеспе-

чении на основе со-

временных методов, 

средств и технологий 

проектирования 

Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
-

п
р
о
сы

 

У
м

ет
ь
 

Умеет проводить рабо-

ты по алгоритмиче-

скому и программному 

обеспечению на основе 

современных методов, 

средств и технологий 

проектирования в 

группе 

Умеет проводить ра-

боты по алгоритмиче-

скому и программно-

му обеспечению на 

основе современных 

методов, средств и 

технологий проекти-

рования при консуль-

тационной поддержке 

Умеет проводить рабо-

ты по алгоритмиче-

скому и программному 

обеспечению на основе 

современных методов, 

средств и технологий 

проектирования само-

стоятельно 

Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
-

п
р
о
сы

 

В
л
ад

ет
ь
 

Владеет способностью 

алгоритмического и 

программного обеспе-

чения на основе совре-

менных методов, 

средств и технологий 

проектирования 

Владеет навыками 

алгоритмического и 

программного обес-

печения на основе 

современных мето-

дов, средств и техно-

логий проектирова-

ния 

Владеет навыками ал-

горитмического и про-

граммного обеспече-

ния на основе совре-

менных методов, 

средств и технологий 

проектирования и уме-

ло их использует Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
-

п
р
о
сы
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П
К

-1
6
 

З
н

ат
ь
 

Имеет общее пред-

ставление о проведе-

нии научных экспери-

ментов, оценке резуль-

татов исследований, 

сравнении новых экс-

периментальных дан-

ных с данными приня-

тых моделей для про-

верки их адекватности 

и при необходимости 

предлагать изменения 

для улучшения моде-

лей, выполнении мате-

матического модели-

рования процессов, 

средств и систем ма-

шиностроительных 

производств с исполь-

зованием современных 

технологий проведения 

научных исследований, 

разработке теоретиче-

ских моделей, позво-

ляющих исследовать 

качество выпускаемых 

изделий, технологиче-

ских процессов, 

средств и систем ма-

шиностроительных 

производств 

Понимает необходи-

мость проводить на-

учные эксперименты, 

оценивать результаты 

исследований, срав-

нивать новые экспе-

риментальные данные 

с данными принятых 

моделей для проверки 

их адекватности и 

при необходимости 

предлагать изменения 

для улучшения моде-

лей, выполнять мате-

матическое модели-

рование процессов, 

средств и систем ма-

шиностроительных 

производств с ис-

пользованием совре-

менных технологий 

проведения научных 

исследований, разра-

батывать теоретиче-

ские модели, позво-

ляющие исследовать 

качество выпускае-

мых изделий, техно-

логических процес-

сов, средств и систем 

машиностроительных 

производств 

Имеет глубокие знания 

о проведении научных 

экспериментов, оценке 

результатов исследо-

ваний, сравнении но-

вых эксперименталь-

ных данных с данными 

принятых моделей для 

проверки их адекват-

ности и при необходи-

мости предлагать из-

менения для улучше-

ния моделей, выполне-

нии математического 

моделирования про-

цессов, средств и сис-

тем машиностроитель-

ных производств с ис-

пользованием совре-

менных технологий 

проведения научных 

исследований, разра-

ботке теоретических 

моделей, позволяющих 

исследовать качество 

выпускаемых изделий, 

технологических про-

цессов, средств и сис-

тем машиностроитель-

ных производств 

Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
п

р
о
сы
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У
м

ет
ь
 

Умеет проводить науч-

ные эксперименты, 

оценивать результаты 

исследований, сравни-

вать новые экспери-

ментальные данные с 

данными принятых 

моделей для проверки 

их адекватности и при 

необходимости пред-

лагать изменения для 

улучшения моделей, 

выполнять математи-

ческое моделирование 

процессов, средств и 

систем машинострои-

тельных производств с 

использованием со-

временных технологий 

проведения научных 

исследований, разраба-

тывать теоретические 

модели, позволяющие 

исследовать качество 

выпускаемых изделий, 

технологических про-

цессов, средств и сис-

тем машиностроитель-

ных производств в 

группе 

Умеет проводить на-

учные эксперименты, 

оценивать результаты 

исследований, срав-

нивать новые экспе-

риментальные данные 

с данными принятых 

моделей для проверки 

их адекватности и 

при необходимости 

предлагать изменения 

для улучшения моде-

лей, выполнять мате-

матическое модели-

рование процессов, 

средств и систем ма-

шиностроительных 

производств с ис-

пользованием совре-

менных технологий 

проведения научных 

исследований, разра-

батывать теоретиче-

ские модели, позво-

ляющие исследовать 

качество выпускае-

мых изделий, техно-

логических процес-

сов, средств и систем 

машиностроительных 

производств при кон-

сультационной под-

держке 

Умеет проводить на-

учные эксперименты, 

оценивать результаты 

исследований, сравни-

вать новые экспери-

ментальные данные с 

данными принятых 

моделей для проверки 

их адекватности и при 

необходимости пред-

лагать изменения для 

улучшения моделей, 

выполнять математи-

ческое моделирование 

процессов, средств и 

систем машинострои-

тельных производств с 

использованием со-

временных технологий 

проведения научных 

исследований, разраба-

тывать теоретические 

модели, позволяющие 

исследовать качество 

выпускаемых изделий, 

технологических про-

цессов, средств и сис-

тем машиностроитель-

ных производств само-

стоятельно 

Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
п

р
о
сы
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В
л
ад

ет
ь
 

Владеет способностью 

проводить научные 

эксперименты, оцени-

вать результаты иссле-

дований, сравнивать 

новые эксперимен-

тальные данные с дан-

ными принятых моде-

лей для проверки их 

адекватности и при не-

обходимости предла-

гать изменения для 

улучшения моделей, 

выполнять математи-

ческое моделирование 

процессов, средств и 

систем машинострои-

тельных производств с 

использованием со-

временных технологий 

проведения научных 

исследований, разраба-

тывать теоретические 

модели, позволяющие 

исследовать качество 

выпускаемых изделий, 

технологических про-

цессов, средств и сис-

тем машиностроитель-

ных производств 

Владеет навыками 

проводить научные 

эксперименты, оце-

нивать результаты 

исследований, срав-

нивать новые экспе-

риментальные данные 

с данными принятых 

моделей для проверки 

их адекватности и 

при необходимости 

предлагать изменения 

для улучшения моде-

лей, выполнять мате-

матическое модели-

рование процессов, 

средств и систем ма-

шиностроительных 

производств с ис-

пользованием совре-

менных технологий 

проведения научных 

исследований, разра-

батывать теоретиче-

ские модели, позво-

ляющие исследовать 

качество выпускае-

мых изделий, техно-

логических процес-

сов, средств и систем 

машиностроительных 

производств 

Владеет навыками 

проводить научные 

эксперименты, оцени-

вать результаты иссле-

дований, сравнивать 

новые эксперимен-

тальные данные с дан-

ными принятых моде-

лей для проверки их 

адекватности и при не-

обходимости предла-

гать изменения для 

улучшения моделей, 

выполнять математи-

ческое моделирование 

процессов, средств и 

систем машинострои-

тельных производств с 

использованием со-

временных технологий 

проведения научных 

исследований, разраба-

тывать теоретические 

модели, позволяющие 

исследовать качество 

выпускаемых изделий, 

технологических про-

цессов, средств и сис-

тем машиностроитель-

ных производств и 

умело их использует 

Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
п

р
о
сы

 

П
К

-1
7
 

З
н

ат
ь
 

Имеет общее пред-

ставление об использо-

вании научных резуль-

татов и известных на-

учных методов и спо-

собов для решения но-

вых научных и техни-

ческих проблем 

Понимает необходи-

мость использовать 

научные результаты и 

известные научные 

методы и способы для 

решения новых науч-

ных и технических 

проблем 

Имеет глубокие знания 

об использовании на-

учных результатов и 

известных научных 

методов и способов 

для решения новых на-

учных и технических 

проблем Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
-

п
р
о
сы

 

У
м

ет
ь
 

Умеет использовать 

научные результаты и 

известные научные ме-

тоды и способы для 

решения новых науч-

ных и технических 

проблем в группе 

Умеет использовать 

научные результаты и 

известные научные 

методы и способы для 

решения новых науч-

ных и технических 

проблем при консуль-

тационной поддержке 

Умеет использовать 

научные результаты и 

известные научные ме-

тоды и способы для 

решения новых науч-

ных и технических 

проблем самостоятель-

но Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
-

п
р
о
сы
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В
л
ад

ет
ь
 

Владеет способностью 

использовать научные 

результаты и извест-

ные научные методы и 

способы для решения 

новых научных и тех-

нических проблем в 

группе 

Владеет навыками 

использования науч-

ных результатов и 

известных научных 

методов и способов 

для решения новых 

научных и техниче-

ских проблем 

Владеет навыками ис-

пользования научных 

результатов и извест-

ных научных методов 

и способов для реше-

ния новых научных и 

технических проблем и 

умело их применяет Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
в
о
-

п
р
о
сы

 

 

2.2. Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при про-

ведении текущего контроля успеваемости 

 
Текущий контроль предназначен для проверки хода и качества формирования ком-

петенций, стимулирования учебной работы обучаемых и совершенствования методики 

освоения новых знаний. Он обеспечивается периодическим опросом обучающихся на за-

нятиях. Контролируемые разделы (темы) дисциплины, компетенции и оценочные средства 

представлены в таблице. 

 
    

№ 

п/п 

Контролируемые разделы (темы) дис-

циплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

 (или ее части) 

Наименование 

оценочного сред-

ства  

1  Цели и задачи дисциплины. ОК-3, ПК-4, 

ПК-16, ПК-17 

Опрос 

обучающихся 

2  Моделирование погрешностей обра-

ботки на металлорежущих станках. 
ОК-3, ПК-4, 

ПК-16, ПК-17 

Опрос 

обучающихся 

3  Оптимизация параметров режима реза-

ния. 
ОК-3, ПК-4, 

ПК-16, ПК-17 

Опрос 

обучающихся 

4  Линейное программирование. ОК-3, ПК-4, 

ПК-16, ПК-17 

Опрос 

обучающихся 

5  Анализ экспериментальных данных. ОК-3, ПК-4, 

ПК-16, ПК-17 

Опрос 

обучающихся 

6  Использование теории графов для ре-

шения технологических задач. 
ОК-3, ПК-4, 

ПК-16, ПК-17 

Опрос 

обучающихся 

7  Имитационное моделирование. ОК-3, ПК-4, 

ПК-16, ПК-17 

Опрос 

обучающихся 

 

2.3. Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведе-

нии  промежуточной аттестации 

 
Промежуточная аттестация предназначена для определения уровня освоения всего 

объема учебной дисциплины. Для оценивания результатов обучения при проведении про-

межуточной аттестации используется 2-бальная шкала. 

 

Шкала оце-

нивания 
Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические во-

просы. Показал отличные знания в рамках учебного ма-

териала. Правильно выполнил практические задания. 

Эталонный 
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Ответил на все дополнительные вопросы 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 

теоретические вопросы. Показал хорошие знания в рам-

ках учебного материала. С небольшими неточностями 

выполнил практические задания. Ответил на большин-

ство дополнительных вопросов 

Стандартный 

Обучающийся с существенными неточностями ответил 

на теоретические вопросы. Показал удовлетворительные 

знания в рамках учебного материала. С существенными 

неточностями выполнил практические задания. Допус-

тил много неточностей при ответе на дополнительные 

вопросы 

Пороговый 

«не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и 

при выполнении практических заданий продемонстри-

ровал недостаточный уровень знаний и умений. При от-

ветах на дополнительные вопросы было допущено мно-

жество неправильных ответов 

Компетенции 

не 

сформирова-

ны 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходи-

мые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-

ния образовательной программы 

 

3.1. Оценочные средства текущего контроля успеваемости 

 
Текущий контроль проходит в виде опроса обучающихся после изучения соответ-

ствующей темы дисциплины. 

Вопросы для проведения опроса 

Тема 1.  

1. Понятия математического моделирования.  

2. Классификация математических моделей.  

3. Постановка задачи математического моделирования.  

4. Этапы постановки задачи и их содержание.  

Тема 2.   

1. Погрешности, связанные с конечной жёсткостью системы СПИД. 

2. Погрешности от размерного износа инструмента.  

3. Погрешности от тепловых деформаций системы.  

4. Расчет суммарной погрешности обработки.  

5. Точность обработки на станках с ЧПУ. 

Тема 3.  

1. Параметры и показатели; критерии оптимальности.  

2. Вывод уравнений технологических ограничений.  

3. Линеаризация уравнений технологических ограничений.  

4. Примеры моделей для сверления и фрезерования.  

5. Моделирование шероховатости через термоЭДС.   

Тема 4.  

1.Основные понятия.  

2. Каноническая форма задачи линейного программирования. 

3. Геометрическое истолкование задачи в стандартной форме для двух переменных.  
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4. Симплекс-метод линейного программирования.  

5. Разработка математической модели расчета оптимальных режимов резания при сверле-

нии труднообрабатываемых металлов. 

Тема 5.  

1. Интерполяция и экстраполяция.  

2. Дисперсионный и корреляционный анализ.  

3. Регрессия.  

Тема 6.  

1. Виды графов и их назначение.  

2. Примеры приложений теории графов.  

3. Задача о кратчайшем пути   

Тема 7.  

1. Сущность имитационного подхода к моделированию.  

2. Клеточные автоматы.  

3. Метод конечных элементов.  

4. Имитационное моделирование в задачах технологического инжиниринга.  
5. Оценка метода имитационного моделирования  

 

3.2. Оценочные средства промежуточной аттестации 
 

Перечень теоретических вопросов (для оценки знаний): 

 
1. Понятия математического моделирования.  

2. Классификация математических моделей.  

3. Постановка задачи математического моделирования.  

4. Этапы постановки задачи и их содержание.  

5. Погрешности, связанные с конечной жёсткостью системы СПИД. 

6. Погрешности от размерного износа инструмента.  

7. Погрешности от тепловых деформаций системы.  

8. Расчет суммарной погрешности обработки.  

9. Точность обработки на станках с ЧПУ.  

10. Параметры и показатели; критерии оптимальности.  

11. Вывод уравнений технологических ограничений.  

12. Линеаризация уравнений технологических ограничений.  

13. Примеры моделей для сверления и фрезерования.  

14. Моделирование шероховатости через термоЭДС.   

15. 1.Основные понятия.  

16. Каноническая форма задачи линейного программирования. 

17. Геометрическое истолкование задачи в стандартной форме для двух переменных.  

18. Симплекс-метод линейного программирования.  

19. Разработка математической модели расчета оптимальных режимов резания при свер-

лении труднообрабатываемых металлов. 

20. Интерполяция и экстраполяция.  

21. Дисперсионный и корреляционный анализ.  

22. Регрессия.  

23. Виды графов и их назначение.  

24. Примеры приложений теории графов.  

25. Задача о кратчайшем пути   

26. Сущность имитационного подхода к моделированию.  

27. Клеточные автоматы.  

28. Метод конечных элементов.  
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29. Имитационное моделирование в задачах технологического инжиниринга.  
30. Оценка метода имитационного моделирования 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

4.1. Описание процедур проведения текущего контроля успеваемости 

студентов 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприя-

тия и процедуры оценивания результатов обучения 

Опрос  

обучающихся 

Проводится во время практических занятий после изучения соответ-

ствующей темы.  

 

4.2. Описание процедур проведения промежуточной аттестации 

 

Зачет 
При определении уровня достижений обучающих на зачете учитывается: 

- знание программного материла и структуры дисциплины; 

- знания, необходимые для решения типовых задач, умение выполнять предусмот-

ренные программой задания; 

- владение методологией дисциплины, умение применять теоретические знания при 

решении задач, обосновывать свои действия. 

 

Проведение промежуточной аттестации в форме зачета позволяет сформировать 

среднюю оценку по дисциплине по результатам текущего контроля. Так как оценочные 

средства, используемые при текущем контроле, позволяют оценить знания, умения и вла-

дения навыками/опытом деятельности обучающихся при освоении дисциплины. Для чего 

преподаватель находит среднюю оценку уровня сформированности компетенций у обу-

чающегося, как сумму всех полученных оценок деленную на число этих оценок. 

 

Средняя оценка уровня сформированности компетенций по резуль-

татам текущего контроля 
Оценка 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной неудовлетворительной оценки 

по текущему контролю 
«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна неудовлетворитель-

ная оценка по текущему контролю 
«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответству-

ет критериям получения зачета, то обучающийся сдает зачет. Зачет проводится в форме 

собеседования по перечню теоретических вопросов. Перечень теоретических вопросов 

обучающиеся получают в начале семестра. 

 


