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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

 
              

                   Семестр 

 

Наименование дисципли-

ны 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ОК-7  Способность к самоорганизации и самообразованию 

Б1.Б.1 История +        

Б1.Б.7  Теория  вероятно-

стей и математическая 

статистика 

 +       

Б1.Б.8 Дискретная мате-

матика 

  +      

Б1.Б.10 Физика + + +      

Б1.В.ОД.5 Теория поля    +     

Б1.В.ОД.6  Технологии 

глобальных информаци-

онных сетей 

  +      

Б1.В.ДВ.12.1  Волоконно-

оптические сети 

      +  

Б3.ГЭ Подготовка к сдаче 

и сдача государственного 

экзамена 

       + 

Б3.ВКР Защита выпуск-

ной квалификационной 

работы, включая подго-

товку к процедуре защиты 

и процедуру защиты 

       + 

Этапы формирования 

компетенций 

1 2 3 4   7 8 

ПК-7   Готовность к изучению научно-технической информации, отечественного и 

зарубежного опыта по тематике инвестиционного (или иного) проекта 



Б1.Б.15  Схемотехника 

телекоммуникационных 

устройств 

   + +    

Б1.Б.17  Цифровая   

Обработка сигналов 

     +   

Б1.В.ОД.2  Деловой ино-

странный язык 

   +     

Б1.В.ОД.5 Теория поля    +     

Б2.Пд  Преддипломная 

практика 

       + 

Б3.ГЭ Подготовка к сдаче 

и сдача государственного 

экзамена 

       + 

Б3.ВКР Защита выпуск-

ной квалификационной 

работы, включая подго-

товку к процедуре защи-

ты и процедуру защиты 

       + 

Этапы формирования 

компетенций 

   4 5 6  8 

ПК-8  Уметь собирать и анализировать информацию для формирования исходных 

данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов 

Б1.Б.16  Вычислительная 

техника и информацион-

ные технологии 

    +    

Б1.Б.17 Цифровая обра-

ботка сигналов 

     +   

Б1.Б.18 Основы построе-

ния инфокоммуникаци-

онных систем и сетей 

    +    

Б1.В.ОД.5 Теория поля    +     

Б1.В.ОД.7 Основы физи-

ческой и квантовой опти-

ки 

   +     

Б1.В.ОД.10  Оптоэлек-     + +   



тронные и квантовые 

приборы и устройства 

Б1.В.ДВ.6.1  Сетевые тех-

нологии в инфокоммуни-

кациях 

     +   

Б1.В.ДВ.6.2  Уравнения 

математической физики 

     +   

Б1.В.ДВ.11.1  Многока-

нальные системы переда-

чи 

       + 

Б1.В.ДВ.11.2  Инженерно-

техническая защита объ-

ектов связи в Забайкаль-

ском крае 

       + 

Б2.П.1 Практика по полу-

чению профессиональных 

умений и опыта профес-

сиональной деятельности 

(в том числе технологиче-

ская практика) 

     +   

Б3.ГЭ Подготовка к сдаче 

и сдача государственного 

экзамена 

       + 

Б3.ВКР Защита выпуск-

ной квалификационной 

работы, включая подго-

товку к процедуре защиты 

и процедуру защиты 

       + 

Этапы формирования 

компетенций 

   4 5 6  8 

ПК-9  Уметь проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств связи в со-

ответствии с техническим заданием с использованием как стандартных методов, 

приемов и средств автоматизации проектирования, так и самостоятельно создавае-

мых оригинальных программ 

Б1.Б.16 Вычислительная 

техника и информацион-

ные технологии 

    +    



 

* В качестве этапов формирования компетенций в процессе освоения обра-

зовательной программы определены семестры.  

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий 

контроль успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль 

успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях 

Б1.В.ОД.5 Теория поля    +     

Б1.В.ДВ.6.2  Уравнения 

математической физики 

     +   

Б1.В.ДВ.7.1  Стандарты и 

технологии управления 

сетями связи 

    +    

Б1.В.ДВ.11.1 Многока-

нальные системы переда-

чи 

       + 

Б1.В.ДВ.11.2 Инженерно-

техническая защита объ-

ектов связи в Забайкаль-

ском крае 

       + 

Б1.В.ДВ.12.2 Инженерно- 

техническая защита объ-

ектов связи 

      +  

Б2.Пд  Преддипломная 

практика 

       + 

Б3.ГЭ Подготовка к сдаче 

и сдача государственного 

экзамена 

       + 

Б3.ВКР Защита выпуск-

ной квалификационной 

работы, включая подго-

товку к процедуре защиты 

и процедуру защиты 

       + 

Этапы формирования 

компетенций 

   4 5 6 7 8 



установления соответствия достижений обучающихся поэтапным требовани-

ям образовательной программы к результатам обучения и формирования 

компетенций. 

 

2.1 Показатели и критерии оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования (промежуточная аттестация) 

 

К
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

П
о
к
аз

ат
ел

и
  

Критерии в соответствии с уровнем освоения ОП 

О
ц

ен
о
ч
н

о
е 

ср
ед

-

ст
в
о
 (

п
р
о
м

еж
у
-

то
ч
н

ая
 а

тт
ес

та
-

ц
и

я
) 

пороговый 

(удовлетворительно) 

55-69 баллов 

стандартный 

(хорошо) 

70-84 балла 

эталонный 

(отлично) 

85-100 баллов 

О
К

-7
 

З
н

ат
ь 

знает о важности са-

моорганизации и са-

мообразования для ус-

пешной профессио-

нальной деятельности 

понимает необхо-

димость самооб-

разования, про-

фессионального 

развития, расши-

рения кругозора и  

обновления зна-

ний 

осознает насущную не-

обходимость самообра-

зования, профессио-

нального самосовер-

шенствования, расши-

рения кругозора и  об-

новления знаний 

Т
ео

р
. 
в
о
п

р
о
сы

 

У
м

ет
ь
 

умеет развивать свою 

квалификацию и мас-

терство в группе ис-

полнителей 

умеет развивать 

свою квалифика-

цию и мастерство 

при консультаци-

онной поддержке 

умеет самостоятельно 

развивать свою квали-

фикацию и мастерство 

З
ад

ач
а 

В
л
ад

ет
ь
 

владеет основными 

навыками саморазви-

тия и самосовершен-

ствования 

владеет необхо-

димыми навыками 

постоянного са-

моразвития и по-

вышения своей 

квалификации 

владеет навыками са-

моразвития и умело их 

использует для повы-

шения  своей профес-

сиональной компе-

тентности и конкурен-

тоспособности 

З
ад

ач
а 

П
К

-7
 

З
н

ат
ь 

знает тематику науч-

но-технической ин-

формации, подлежа-

щей изучению 

знает характер на-

учно-техничес- 

кой информации и 

тот отечественный 

опыт, которые 

надлежит изучать 

знает характер научно-

технической информа-

ции, а также тот отече-

ственный и зарубеж-

ный опыт, которые по-

надобятся и которые 

необходимо изучить 

Т
ео

р
. 
в
о
п

р
о

сы
 



У
м

ет
ь
 

умеет определять ха-

рактер  научно-

технической инфор-

мации, которую необ-

ходимо изучать 

умеет определять 

характер и осуще-

ствлять поиск на-

учно-техничес- 

кой информации, 

которую следует 

изучить 

умеет выявлять то цен-

ное, что существует в 

отечественном и зару-

бежном опыте и что 

следует изучить с це-

лью оптимизации ре-

шения задачи 

З
ад

ач
а 

В
л
ад

ет
ь
 

владеет навыками по-

лучения и обработки 

информации 

владеет навыками 

подбора, анализа 

и обработки науч-

но-технической 

информации 

владеет основными  

навыками математиче-

ского моделирования в 

работе с изучаемой 

информацией 

З
ад

ач
а 

П
К

-8
 

З
н

ат
ь 

основы методологии и 

научного  системного 

подхода при изучении 

и отборе информации 

перечень про-

граммного обес-

печения, которое 

может быть ис-

пользовано для 

формирования ис-

ходных данных 

знает оригинальные 

математические мето-

ды, которые могут 

быть эффективно ис-

пользованы для исход-

ных данных на основе 

собранной информации  

Т
ео

р
. 
в
о
п

р
о
сы

 

У
м

ет
ь
 

умеет осуществлять 

компьютерное моде-

лирование  систем и 

процессов на основе 

анализа изучаемой 

информации 

умеет применять 

методы сопоста-

вительного анали-

за собранной ин-

формации с целью 

ее эффективного 

использования 

проводить концепту-

альный анализ изучае-

мой информации для 

формирования исход-

ных данных 

З
ад

ач
а 

В
л
ад

ет
ь
 

приемами обобщения 

на основе установлен-

ных сходств и анало-

гий 

основами методо-

логии системного 

научного подхода 

при изучении 

предметной об-

ласти 

 общими идеями и ме-

тодами, свойственны-

ми текущему этапу 

развития науки, при 

адаптации отобранной 

информации к услови-

ям профессиональной 

задачи 

З
ад

ач
а 

П
К

-9
 

З
н

ат
ь 

те из математических 

методов, которые мо-

гут быть использованы 

при расчетах 

методы и приемы 

оценки адекватно-

сти выбранной 

математической 

модели физиче-

ским условиям 

профессиональ-

ной задачи 

соответствие между 

тем или иным матема-

тическим методом и 

классом физических 

явлений, где он может 

быть применен 

Т
ео

р
. 
в
о
п

р
о
сы

 



У
м

ет
ь
 

использовать матема-

тические методы  при 

решении стандартных 

задач профессиональ-

ной деятельности, ис-

пользуя сходства мо-

делей 

решать задачи 

профессиональ-

ной деятельности 

при помощи наи-

более рациональ-

ных математиче-

ских методов 

оценивать пределы 

применимости резуль-

татов, которые могут 

быть получены при ис-

пользовании выбирае-

мой математической 

модели 

З
ад

ач
а 

В
л
ад

ет
ь
 

навыками заимствова-

ния  из других облас-

тей знания  подходя-

щих приемов и мето-

дов 

навыками сопос-

тавления различ-

ных методов и 

всестороннего 

подхода при ре-

шении профес-

сиональной зада-

чи 

навыками создания 

программного обеспе-

чения для моделирова-

ния и решения профес-

сиональной задачи 

З
ад

ач
а 

 

2.2. Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при прове-

дении текущего контроля успеваемости 

 
Текущий контроль предназначен для проверки хода и качества формирования 

компетенций, стимулирования учебной работы обучаемых и совершенствования методики 

освоения новых знаний. Он обеспечивается  оцениванием контрольных заданий, 

проверкой конспектов лекций, периодическим опросом обучающихся на занятиях. 

Контролируемые разделы (темы) дисциплины, компетенции и оценочные средства 

представлены в таблице. 

 

 

    

№ 

п/п 

Контролируемые  темы дисциплины* 

Код контроли-

руемой компетен-

ции 

 (или ее части) 

Наименование оце-

ночного средства
**

  

1  Принцип относительности. Интервал. 

Собственное время. Преобразования 

Лоренца. 

Четырехмерные векторы и четырех-

мерные тензоры второго ранга 

 

ОК-7, ПК-7, ПК-8, 

ПК-9 

Понятийный дик-

тант, контрольная 

работа №1 

2  Четырехмерный потенциал электро-

магнитного поля. Уравнения движения 

заряда в однородном электрическом 

поле. 

Уравнения движения заряда в одно-

родном магнитном поле. 

Тензор электромагнитного поля 

Преобразования Лоренца для поля. 

ОК-7, ПК-7, ПК-9 

 Контрольная 

 работа №2 



 Инварианты поля. 

 

3  Тензорные уравнения Максвелла.  

Закон Кулона. Закон Био-Савара-

Лапласа. 

ОК-7, ПК-7, ПК-9 

Контрольная 

 работа №3 

* Наименование темы (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей 

программы дисциплины. 
** Примеры процедур оценивания: тестирование, контрольная работа, эссе, 

реферат, коллоквиум, выполнение кейса, решение ситуационных задач, написание 

диктанта и т.д. 

 
 

2.3. Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении  

промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация предназначена для определения уровня ос-

воения всего объема учебной дисциплины. Для оценивания результатов обу-

чения при проведении промежуточной аттестации используется __________ 

шкала (указывается шкала обучения в соответствии с таблицей). 

 

Основные виды систем оценивания 
Европейская 100-балльная 4-балльная 2-балльная 

А 94-100  

отлично 

 

 

 

 

зачтено 

А- 90-94 

В+ 85-89 

В 80-84  

хорошо В- 75-79 

С+ 70-74 

С 65-69  

удовлетворительно С- 60-64 

D 55-59 

F 50-54 неудовлетворительно не зачтено 

 

Например: 

1. Промежуточная аттестация предназначена для определения уровня освое-

ния всего объема учебной дисциплины. Для оценивания результатов обуче-

ния при проведении промежуточной аттестации используется двухбалль-

ная шкала: «зачтено», «не зачтено». 

2.  

 



Шкала оце-

нивания 
Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические во-

просы, показал отличные знания  учебного материала. 

Правильно решил предложенную задачу. Ответил на все 

дополнительные вопросы 

Эталонный 

Обучающийся с небольшими недочетами ответил на 

теоретические вопросы, показал хорошие знания  учеб-

ного материала. С небольшими недочетами решил за-

дачу. 

Стандарт-

ный 

Обучающийся с существенными неточностями отве-

тил на теоретические вопросы. Показал удовлетвори-

тельные знания в рамках учебного материала. С суще-

ственными недочетами решил задачу. Допустил много 

неточностей при ответе на дополнительные вопросы 

Пороговый 

«не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и  

продемонстрировал недостаточный уровень знаний и 

владения материалом. Не смог решить задачу.  

Компетенции 

не 

сформирова-

ны 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, 
необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 
деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 
процессе освоения образовательной программы 

 

3.1. Оценочные средства текущего контроля успеваемости 

 

В данном разделе представляются типовые контрольные задания, 

контрольные работы, понятийные диктанты в соответствии с 

определенными оценочными средствами. 

 

Понятийный диктант 

1. Принцип относительности: 

2. Интервалом в СТО называется … 

3. Он является инвариантом, т.е. … 

4.  Два вида интервала 

5. Собственное время: 

6. Собственная длина: 

7. 4-радиус-вектор – это … 

8. 4-вектором называется … 

9. Компоненты 4-вектора могут быть … и … 

10.  Правило поднятия и опускания индексов: 

11.  Немой индекс – это … 



12.  Квадрат 4-вектора равен … 

13.  Скалярное произведение двух 4-векторов: 

14.  4-тензором второго ранга называется … 

15.  Сверткой 4-тензора второго порядка называется …  

 

Контрольная работа 1 

1. Доказать тождество: div(uv) = v grad u + u div v, где u(r) – скаляр, v(r) – 

вектор. 

2. Найти grad cr,  где c – постоянный вектор, r – радиус-вектор перемен-

ной точки 

3. Доказать тождество: div rot v = 0,  где v(r) – векторная функция. 

4. События А, В и С произошли на оси х некоторой инерциальной систе-

мы отсчета с двумя релятивистскими частицами. Координаты событий: 

ctA = 5 м, xA = 4 м, ctB = 10 м, xB = 8 м, ctC = 3 м, xC = 5 м. Два события из 

трех – рождение и распад одной из частиц.  Какие два события про-

изошли с одной и той же частицей? Каково собственное время жизни 

этой частицы?  Какова скорость этой частицы? Существует ли система 

отсчета, в которой два из трех событий произошли одновременно? 

 

Контрольная работа 2 

1. Пользуясь определением тензора электромагнитного поля, найти его 

компоненты. 

2. Найти свертку тензора электромагнитного поля Fik F
ik
 . 

3. Найти функционал, представляющий собой действие для заряда в элек-

тромагнитном поле в трехмерном виде. 

  

Контрольная работа 3 

1. В инерциальной системе отсчета (ИСО) К имеется только однородное 

электрическое поле напряженностью Е. Найти модуль и направление 

векторов Еˊ и  Нˊ в ИСО Кˊ, движущейся относительно К с 

постоянной скоростью v=0,6c. Угол между векторами v и E равен 45°.  

2.  В ИСО К имеются два взаимно перпендикулярных поля: 

электрическое Е и магнитное Н. Найти напряженность Еˊ ( 

напряженность Нˊˊ ) в тех ИСО Кˊ и  Кˊˊ, в которых имеется 

только одно поле.  

3. Найти силу взаимодействия двух зарядов e1 и e2, движущихся с 

одинаковыми скоростями v, если угол между радиус-вектором r, 

проведенным от заряда e1 к заряду e2 , и вектором v  равен α. 

 

 



 

3.2. Оценочные средства промежуточной аттестации 

 

В данном разделе представляются теоретические вопросы (для 

оценки знаний), типовые контрольные задания (для оценки умений), 

типовые практические задания (для оценки навыков и (или) опыта 

деятельности). 
 

Вопросы для подготовки к зачету 

 

1. Принцип относительности. Скорость распространения взаимодействия. 

Интервал. Инвариантность интервала.  

2. Времениподобные и пространственноподобные интервалы. 

3.  Собственное время. 

4. Преобразования Лоренца. 

5. Релятивистский закон сложения скоростей. 

6. Релятивистское сокращение длины тела 

7. Движение заряда в постоянных однородных электрическом и магнитном 

полях. 

8. Релятивистское замедление времени 

9. 4-радиус-вектор. 4-вектор. Ковариантные и контравариантные компоненты. 

10. 4-скорость  

11. 4-тензор второго ранга. Свертка тензора. Метрический тензор. Единичный 4-

тензор четвертого ранга  

12. Принцип наименьшего действия. Функция Лагранжа и действие для реляти-

вистской свободной частицы 

13. 4-потенциал поля Калибровочная (градиентная) инвариантность 

14. Постоянное электромагнитное поле 

15. Движение заряда в постоянном однородном магнитном поле 

16. Движение заряда в постоянном однородном электрическом поле 

17. Тензор электромагнитного поля 

18. Преобразования Лоренца для электромагнитного поля 

19. Инварианты электромагнитного поля 

20. Первая пара уравнений Максвелла 

21. Действие для электромагнитного поля 

22. Действие для электромагнитного поля и зарядов в нем 

23. 4-вектор плотности тока. Уравнение непрерывности 

24. Действие для электромагнитного поля и тока. 



25. Вторая пара уравнений Максвелла 

26. Закон Кулона 

27. Поле равномерно движущегося заряда 

28. Постоянное магнитное поле. Закон Био-Савара-Лапласа 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

4.1. Описание процедур проведения текущего контроля успеваемости 

студентов 

В таблице представлено описание процедур проведения контрольно-

оценочных мероприятий текущего контроля успеваемости студентов, в соот-

ветствии с рабочей программой дисциплины, и процедур оценивания резуль-

татов обучения с помощью спланированных оценочных средств. 
 

 

4.2. Описание процедур проведения промежуточной аттестации 

Зачет 

При определении уровня достижений обучающих на зачете учитывает-

ся: 

- знание программного материла и структуры дисциплины; 

- знания, необходимые для решения типовых задач, умение выполнять 

предусмотренные программой задания; 

- владение методологией дисциплины, умение применять теоретические 

знания при решении задач, обосновывать свои действия. 

 

Например: 

Проведение промежуточной аттестации в форме зачета позволяет сформиро-

вать среднюю оценку по дисциплине по результатам текущего контроля, так как оце-

ночные средства, используемые при текущем контроле, позволяют оценить знания, уме-

ния и владения навыками/опытом деятельности обучающихся при освоении дисциплины. 

Для чего преподаватель находит среднюю оценку уровня сформированности компетен-

ций у обучающегося, как сумму всех полученных оценок деленную на число этих оценок. 

Средняя оценка уровня сформированности компетенций по ре-

зультатам текущего контроля 
Оценка 

Оценка не менее 3,0 и нет ни одной неудовлетворительной оценки 

по текущему контролю 
«зачтено» 

Оценка менее 3,0 или получена хотя бы одна неудовлетворитель-

ная оценка по текущему контролю 
«не зачтено» 

 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответст-

вует критериям получения зачета, то обучающийся сдает зачет. Зачет проводится в 

форме собеседования по перечню теоретических вопросов и решения типовых контроль-



ных заданий. Перечень теоретических вопросов и типовых контрольных заданий обу-

чающиеся получают в начале семестра. 

 

 

Фонд оценочных средств текущего контроля (Приложение 1). 

Вопросы к зачету по дисциплине. 

Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по итогам освоения дис-

циплины (Приложение 2) . 

 

1. Вклад дисциплины в формирование компетенций / составляющих 

компетенции 

Формируемые компетенции Виды учебной деятельности студентов, направлен-

ные на формирование компетенций* 

ОК-7 - способность к самоорга-

низации и самообразованию 

Конспектирование лекций, работа на практических 

занятиях, самостоятельная работа по изучению оп-

ределенных разделов программы с составлением 

глоссария 

ПК-7 - Готовность к изучению 

научно-технической информации, 

отечественного и зарубежного 

опыта по тематике инвестицион-

ного (или иного) проекта 

Конспектирование лекций, работа на практических 

занятиях, самостоятельная работа по изучению оп-

ределенных разделов программы с составлением 

глоссария 

ПК-8 - уметь собирать и анализи-

ровать информацию для форми-

рования исходных данных для 

проектирования средств и сетей 

связи и их элементов 

Конспектирование лекций, работа на практических 

занятиях, самостоятельная работа по изучению оп-

ределенных разделов программы с составлением 

глоссария 

ПК-9 - Уметь проводить расчеты 

по проекту сетей, сооружений и 

средств связи в соответствии с 

техническим заданием с исполь-

зованием как стандартных мето-

дов, приемов и средств автомати-

зации проектирования, так и са-

мостоятельно создаваемых ори-

гинальных программ 

 

Конспектирование лекций, работа на практических 

занятиях, самостоятельная работа по изучению оп-

ределенных разделов программы, сопровождаемая 

составлением глоссария 
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