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1. TlepeyeHb KOMMeTeHIMii C yKa3aHHEM JTalnoB HX (OPMHPOBAHUS B
Ipolecce 0OCBOEHUs 00pa30BaTEIbHOW IPOTrPaMMBI

CemecTtp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HaumenoBanue
JIUCLIUILINH

OK-3 crmocoOHOCTHIO HCIIOIB30BATh €CTECTBEHHOHAYUHBIC U MATEMATHUSCKHE 3SHAHUS TSI
OPHUEHTUPOBAHUS B COBPEMEHHOM MH()OPMAIIMOHHOM ITPOCTPAHCTBE

b1.bB8 +
EcrecTBeHHOHay4Has
KapTHHAa MHUpa

b1.B9 +
HNnpopmannonusie
TEXHOJIOTUH

b1.510 OcHoBHI +
MaTeMaTH4YeCKOM
00paboTKn
uHpOpMaun

b1.B.O/12 ®usuka +

b1.B.0O/13 Xumus +

b1.B.O/14 buonorus c +
OCHOBaMH 3KOJOTHH

b1.B.O15.6 +
MuxkpoOuosorus ¢
OCHOBaMU
BHUPYCOJIOTUH

b1.B.O15.7 + +
DU3HOI0THsl paCTEHUN

b1.B.OJI5.11 +
buopaznoobpazue

b1.B.OJ16.1 + +
Heopranuueckas
XUMUA

b1.B.OJ16.2 + +
Oprannydeckasi XUMUS

b1.B.0OJ16.3 + +

buonormnueckag xumus

b1.B.O/16.4 + +

AHanuTHYECKAsA XUMUS

b1.B.OJ16.5 +

ITpuknagHas XxuMus

b1.B.OJ16.6 +

duznueckas xumMusg

b1.B.ZIB7.1 +
Heoprannueckuii
CHHTE3

b1.B.JIB8.1 Pemienne +
XUMUYECKHX 3a]1a4

b1.B.ZIB9.1 Bonnas +




(dayHa 3a0alKaIbCKOTO
Kpasi C OCHOBaMH
TUAPOOUOJIOTHH

b1.B./IB9.2
Opranuzanus 1
CoJIep’KaHue )KUBOI0
yroJika B IIKOJIe

b1.B.ZIB10.1
®dusznonorus pocra u
pa3BUTHS

b1.B./IB11.2
I'eneTnka uesoBeka

b1.B./IB15.1
Toxkcukonornyeckas
XUMHUA

b1.B.JIB15.2 Xumus
pPacTBOPOB

b1.B.JIB16.1 IIpupona
3abaiikambCKOro Kpas

b1.B./IB16.2
buopaznoobpaszue
3abaiikanbs

b1.B./IB18.1
[TpuknagHas 6uoIOTHs

b1.B./IB18.2
PecypcoBenenue

B1.B.IB19.1
[MpodwibHas mkona B
€CTeCTBEHHOHAYYHOM
o0pa3oBaHUU

B1.B.JIB21.1
HapaSI/ITBI YCJIIOBCKA

b1.B./IB21.2
OCHOBHBIE ITOJI0KEHUS
OHMOJIOTHYECKOH
KapTUHBI MUDA,
0COOCHHOCTH
npernojaBaHus B
IIKOJILHOM Kypce

b1.B.JIB24.1
OCHOBEI
dapmareBTUYECKOM
XUMUHA

b1.B./IB24.2
Hcropus u
METOJIOJIOTUS XUMHUH

Oransl GopMUpOBaHUS
KOMIIETEHITHI

1

2

3

4

5

6

7

8

OK-5 criocoOHOCTHIO paboTaTh B KOMaH/ 1€, TOJIEPAHTHO BOCIIPUHUMATE COLIMAIbHBIE,
KYJIbTYPHBIE U TUYHOCTHBIE Pa3INUMs

b1.b2

+ |




dunocodpus

b1.B5 +
Conmoinorus

b1.B.0J16.1 + +
Heopranuueckas
XUMHUS

b1.B.0J16.2 + +

Opranuueckasi XUMHs

b1.B.016.3 + +

buosornueckas xumus

b1.B.0/16.4 + +

AHanuTHYECKaA XUMUS

b1.B.ZIB19.2 +
PernonanbHbIit
KOMITOHCHT
€CTECTBEHHOHAYYHOI'O
00pazoBaHus

b.2.V1 +
IIpakTuka no
MOJIYYEHHIO
MEPBUYHBIX
npodeccuoHaNbHBIX
YMEHHI U HAaBBIKOB, B
TOM YHCJIE€ IEPBUYHBIX
YMEHHI U HaBBIKOB
Hay4HO-
HCCIIEI0BATEIBCKON
JIEATEIIbHOCTH

Oransl GOPMHUPOBAHUS 1 2 3 4 5 6 7 8
KOMIIETCHITUIH

OIIK-1 roTOBHOCTBIO CO3HABATh COIIMAJIbLHYIO 3HAUMMOCTh CBOEH Oyyieit npogeccuu,
o0Js1ajaTh MOTUBAIMEN K OCYIIECTBIECHHIO NMPO(eCCHOHAIBHON e TeIbHOCTH

b1.66 INcuxomorus + +

b1.b7 Ilenaroruka + + +

b1.b13 Metoanka + + +
oOy4deHus u
BOCITUTAHHS
(Ouonorusi)

b1.b14 Meronuka + + +
oOydeHus u
BOCIHUTAHUS (XUMUS)

b1.B.OJ16.1 + +
Heoprannueckas
XUMUA

b1.B.0OJ16.2 + +

OpraHuyeckas XuMHs

b1.B.O/16.4 + +

AHanuTHYECKAA XUMUS

b1.B.OJ16.5 +
IIpuknagHas XuMus

b1.B./IB14.1 +




IxoapHEIN XUMUYECKU
HKCIIEPUMEHT

b1.B./IB14.2

3anmnmarenpHasg XUMUS

b.2.V1 +
IIpakTuka no
MOJIYYEHUIO
MEPBUYHBIX
npodeccuoHaNbHBIX
YMEHHI U HAaBBIKOB, B
TOM YHCJIE€ TIEPBUYHBIX
YMEHHI U HaBBIKOB
Hay4HO-
HCCIIEI0BATEIbCKON
JIEATEITbHOCTH

Oranbl GopMUpPOBaHUS 1 2 3 4
KOMIIETEHIINI

5 6

[1K-1 roTOBHOCTBIO peain30oBaTh 00pa30BaTEIbHBIC TPOTP

aMMBI 110 y4e0

HOMY II

COOTBCTCTBHUHU C Tpe60BaHI/I$IMI/I 06pa30BaTeJ’ILHHX CTaHIAapTOB

penMeTy B

b1.b13

Metonuka oOy4ueHus U
BOCTIMTAHUS
(buomnorus)

+ +

+

b1.B.0O/1.4 buonorus ¢ +
OCHOBaMHU 3KOJIOTUHU

b1.B.OJI5.1 +
[uromorus

b1.B.O5.2 +
T'ucromorusa

b1.B.O/15.3 OcHoBbI +
OHMOXUMUHN

b1.B.O/15.4 buonorus + +
pacTeHui

b1.B.O/15.5 buonorus + +
JKUBOTHBIX

b1.B.O/15.6
MuxkpoOuosorus ¢
OCHOBaMU
BHUPYCOJIOTUH

b1.B.OJI5.7 +
DuU3HNOI0THsl paCTEHNN

b1.B.O/15.8 Anatomust
U QU3UOIIOTHS
YeJoBeKa

b1.B.O/15.10 Teopus
9BOJIOIAU

b1.B.OA.5.11
buopasnoobpazue

b1.B.0OJ16.1 + +
Heopranuueckas

XHUMMUA




b1.B.0J16.2

Oprannueckasi XUMUs

b1.B.0J16.3

buosornueckas xumus

b1.B.0/16.4

AHanuTHYECKAT XUMUS

b1.B.O/16.5
ITpuknagHas XuMust

b1.B.O/1.6.6

duznueckas XuMusa

b1.B.0OJ16.7

Komnonnnaga xumus

b1.B.JIB.1.1 Xumus
OKPYKarolIel cpeJibl

B1.B.JIB.1.2
3KOJ’IOFI/I‘IGCK35I XUMUA

b1.B./IB.4.1
Muxkomnorus - Hayka o
rpubax

b1.B.JIB.6.1
DKoJIornuecKas
aHATOMHUS PacTeHUI

b1.B.JIB.6.2
MHuoroo6pasue
IIBETKOBBIX PACTEHUIN

b1.B./IB.7.2 Xumus
DJIEMEHTOB ITI000YHBIX

HOATrpyNI

b1.B./IB.8.1 Pemenne
XUMUYECKUX 3a]1a4

b1.B./IB.8.2
Mexanuzmbl
XUMHYECKHUX PEaKU

b1.B./IB9.1 Boanas
¢ayna 3abaiikaabCKoro
Kpasi ¢ OCHOBaMHU
THJIPOOHOIIOTHI

b1.B./1B9.2
Opranuzanus u
coJiep’KaHue )KUBOT0
YTOJIKa B IIKOJIE

b1.B./IB.13.1
OpraHuyecKkuii CHHTE3

B1.B.JIB.13.2
BI/IOOpraHI/I"ICCKaﬂ
XUMUA

b1.B.JIB.15.2 Xumus
pPacTBOPOB

b1.B.JIB20.2
IToBeneHue )KUBOTHBIX

b1.B./1B.24.1 OcHOBHI




bapmareBTUIeCKOn
XUMHUHU

b.2.I1.1 IIpakTuka no
IIOJIY4EHUIO
npodeccuoHaNbHbBIX
YMEHUH U OIbITa
npodeccuoHanbHOM
JESITEIIbBHOCTH

b.2.11.4
Ilemarornueckas
MpaKTHUKA

Oransl GOPMHUPOBAHUS
KOMIIETEHIINH

1 2 3

4

5

7

8

9

IIKB-3 BJIaJa€€CT OCHOBHBIMHN XUMHWYCCKHUMU ITOHATHUAMU, 3BHAHUAMU q)yHI[aMeHTaJIBHLIX 3aKOHOB
XHUMMHU, SIBJICHUH U MpoLecCCOB, U3YyUaCMBbIX XI/IMHeﬁ; MMOHHUMaHUE 0COOEHHOCTEN XUMHUYECKOM

(hOpMEBI OpraHu3aluyd MaTePUN

b1.B.0J16.1
Heoprannueckas
XUMHUS

+

+

B1.B.016.2
OpFaHI/I‘{eCKaﬂ XUMUA

B1.B.0J16.3

buonorunueckag xumMus

51.B.0J16.4

AHanuTHYECKasT XUMUS

B1.B.0J16.5

ITpuknagHas XuMust

B1.B.0JI6.6

duznueckas XuMusg

51.B.0J16.7

Komnonnnaga xumus

b1.B./IB7.2
XUMHS DJIEMEHTOB
MOOOYHBIX MOATPYII

b1.B./IB8.1 Pemenne
XUMHYECKUX 3a7a4

b1.B./IB8.2
MexaHu3MBbI
XAMHYECKUX PEaKUi

b1.B./IB13.2
buooprannueckas
XUMUS

b1.B.JIB15.1
Toxkcukonornyeckas
XUMHUA

b1.B./IB15.2 Xumus
pacTBOpPOB

b1.B./IB17.2 Xumus
BMC

b1.B./1IB22.1 Metaisl
3abaiKkanbs




b1.B.JIB22.2 +
AHanuTHYECKAT XUMUS
A XUMHAYECKUU aHaJIn3

b1.B./IB24.1 OcHoBbI +
dapmarieBTUYECKOM
XUMUHI

b.2.I1.3 [IpakTuka o +
IIOJIYYEHUIO
npodeccuoHaNbHBIX
YMEHUH U OIbITa
npodeccuoHanbHOM
JESITEIIBHOCTH

Otanbl GOpMUPOBAHUS 1 2 3 4 5 6 7
KOMIETEHIINI

I1KB-4 BJIaACCT HABBIKAMHU XMMHUUYCCKOI'O SKCIICPUMEHTA, OCHOBHBIMHU CUHTCTUYCCKHUMHA U
AHAIUTUYCCKUMHU METOJaMU IMOJYUCHUA U UCCIICAOBAHUA XUMHUYCCKUX BCIICCTB, aHAJIU3UPYET
PIH(bOpMaI_[I/IIO, IMMOJIYYCHHYIO B PE3YJIbTATC Ha60paTOpHLIX H IIOJICBBIX I/ICCJIG,I[OBaHPlﬁ.

b1.B.0OJ16.1 + +
Heopranunueckas
XUMUA

b1.B.OJ16.2 + +
Oprannueckasi XUMHs

B1.B.0J16.3 + |+
buonornueckas xumusa

b1.B.0J16.4 + +
AHaTMTHYECKAs] XUMHUSI

B1.B.0J16.5 +
HpI/IKJ'IaI[HaSI XUMUA

B1.B.0J16.6 +
q)I/ISI/I‘-ICCKaSI XUMUSA

B1.B.0J16.7 +
KOJ'IJ'IOI/II[HaSI XUMUA

b1.B.OJ17.3 +
DKcrnepuMeHTalbHAS
pabota Ha ypokax
XUMHH

b1.B.ZIB1.1 Xumus +
OKPY’KaloIIel cpebl

b1.B.JIB1.2 +
DKoJiornueckass XuMus

b1.B.JIB7.1 +
Heoprannueckuit
CUHTE3

b1.B./IB13.1 +
Opranndeckuii CUHTE3

b1.B./IB15.1 +
Toxkcukomornueckas
XUMUS

b1.B./IB15.2 Xumus +
pPacTBOPOB

b1.B.JIB22.1 Metannsl +




3abaikanbps

b1.B.JIB22.2 +
AHanuTHyecKas XUMUS
U XUMHUYECKUU aHaJIN3

b.2.I1.3 [IpakTuka no +
IIOJIYYEHUIO
npodeccuoHaNbHBIX
YMEHUH U OIbITa
npodeccuoHanbHOM
JESITEIIBHOCTH

Oranbl GOopMUPOBAHUS 1 2 3 4 5 6 7 8
KOMIETECHLINI

2. Onucanue nokasareJjieil ¥ KpUTepreB OLICHUBAHUS KOMIIETEHIIUI HA PAa3JINYHbIX
Tanax ux (popMupoBaHUsA, ONMCAHHUE LKA OLlEHUBAHUSA

KonTponp kadyecTBa OCBOCHHS AMCLUUIUIMHBI BKJIIOYAET B ce0sl TEKYIIUH KOHTPOJb
YCIIEBAEMOCTH M MPOMEKYTOUHYIO AaTTECTAlMI0. TEeKyIMHA KOHTPOJb YCIEBAEMOCTH H
MIPOMEKYTOUHAsI aTTecTalusl 00ydJarolUXcsl IPOBOAATCS B IEJIAX YCTAHOBJICHHSI COOTBETCTBUS
JOCTIDKEHUH  00y4aromuxcsi MOSTAIHBIM TpeOOBaHMSIM 00pa30BaTENbHONW TMPOTPaMMBI K
pe3ynbTaTam o0y4deHus 1 GOopMHUPOBAHUS KOMIIETCHIIUH.

2.1 ITokazamenu u Kpumepuu OUeHUGAHUA KOMNEMEHUUI HA PAZTUYHBIX IMANAX
ux popmuposanus (npomexncymounan ammecmayusi)

Kputepuu B cooTBeTcTBUM € ypoBHEM 0cBoeHUs Ol
|
= = IIOPOTOBBIN CTaHIAPTHBIN 3TAJIOHHBIN )
Qo
5 o (YAOBIETBOPUTENHHO) | (XOpOILIO) (oTHM4HO) T o
= = F A
o Q 55-69 6amnos 70-84 Ganna 85-100 6amnoB 28
: | & 238
2 | = S &
Q
0a30BbIC TEPMUHBI, TEPMHUHOJIOTHYECKYIO | B3AUMOCBS3b o
9] - o
=) CHUCTEMY JTaHHOW | HEOPraHWYECKOM % 2
CE, JQUCIMUIIIINHEIL, XMMHH C JpYTHMH | 5 CE
npeMETaMHu; S
penpoayLIPOBATH paboTath C | KPUTHYECKHU
MTOJTYYECHHYIO 1a60paTOPHBIM OIICHUBATH "
uH(pOpPMAIIHUIO; obopynoBaHueM U | HHTEPIIPETUPOBATH
;z COBEPIIEHCTBOBATE TIOTy4eHHYIO
o - CBOU HaBbIKH; nH(pOpMaIIHIO ¢l <
;, pa3IMYHBIX  TOYEK CE
S 3pEHHS, BBUICIATH B | o
Hel IJ1aBHOE,
CTPYKTYPHUPOBATb,
MPEJICTABIATh B
JOCTYITHOM JUTSt
JIPYTUX BUJIC,




JIEMOHCTPHUPOBATH JIEMOHCTPUPOBATh KPUTHUYECKHU
4 IMOHMMAHUE OCHOBHEIX | IOHHMAaHHC CyTH | OCMBICITUBATH 3
& MMOHATHH 110 | MEXaHNU3MOB M3ydyaeMble TEOpHH, é
%’ HEOPraHUYECKOU XI/IMI/I‘-IefKI/IX KOHIIEMIIHH, g
XUMMHU, peaKIuii; MMOIXOOBI; S
=
OCHOBHBIE IIE€PCOHAJIUY | IPOOJIEMBbl HAyKW U | HOBEHMIIME TEOpUH, |
c% U UX BKJaJ B Pa3BUTHE | MyTU UX PEIICHHUS; HWHTEpIIpEeTaIiH, % %
e HAYKU; METO/IbI wi 5 s
TEXHOJIOTHH; £ S
paboTaTh B JIOKQJbHOH | OIICHUBATH HCITIOJIB30BAaTh
. U [I00ATbHO  CETH | IOCTOBEPHOCTH JIaHHEIC 1o
5 WHTEPHET; MOJTY4YEeHHBIX HEOPraHUYECKOM
§ pe3ynbTaTOB; XUMUU TPU pEHICHUN =
';? podeCCHOHATBHBIX S
o 3aj7ad4; 3
OPUEHTHUPOBATHCS B | MCIIOJIL30BaTh JIEMOHCTPUPOBATH
noToke  WHGOPMAIMH | BOBMOXHOCTH BO3MOXKHOCTB
A cofepKaHus } HHd)OpMaHIfOHHbIX Pa3IMYHBIX }
2 MpEICTaBISIEMON TEXHOJIOTHI JUISL | MHTEpIpeTaIuit =
s CpEJCTBAMU MAaCCOBOM | pelieHust MOJIYYEHHBIX é
A uH(pOopMaIuy, HCCIICA0BATEILCKUX pe3yIbTaTOB; S
WHTEPHET; 3aj1ad, S
caMo06pa3oBaHus =
OCHOBHEIC BIIMSHUE  OCHOBHBIX | IyTU NOCTYIUICHUS U
HEOPTraHUYECKHE HEOPTraHUYECKHUX BJIIMSHHE BEIIESCTB Ha
c% COCIMHEHHS, COCIMHEHMI Ha | OPraHu3M YeJIOBEKa; °
E IpUMEHsAeMBbIE B | 37I0pOBbE UETOBEKA; % %
IIKOJIBLHOU N S
71a00paTOpPHH; S
OILICHUBATh yCTaHaBIUBATh BBITIOJIHSITh MPOEKTHI
COOCTBECHHEIC MEXIUCITUTUIMHAPHBIC | U MPE3EHTOBATH
- o0Opa3oBaTenbHbIE CBSI3U, pe3yNbTaThl
5 NOCTHKEHUS " MPOEKTHOMN
. i pOoOJIEMBI, OMPENETSTh JIeSITeIbHOCTH
é NOTPEOHOCTH B =
o najpHelneM S
o0pa3oBaHUU 3
K paboTe B KOMaHJE, | YMEHUSIMHU K| K PYKOBOJICTBY
BBIIIOJTHEHUIO OpraHu3aIu MIPOEKTHOM i
MPOEKTHOMN MIPOEKTHOMN HCCIEI0BATEIHLCKOM
g JIeATEIIbHOCTH JIeATEIIbHOCTH JEeITEITbHOCTRIO,
= yYalmuxcs; MIPUHSATHUIO =
o HECTAHIaPTHBIX é
penieHui 3
Mpo(ecCHOHANBHBIX | \g
3aja4 12

10




JI€MOHCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b MEX]Y | aKTyallbHbIE
CaMOCTOSITENIBHOCTh B | OTJEJIbHBIMHU poOIEeMBI
g nporecce oOyueHHsl M | pa3jenamu JVCLUIUIMHBL, °
& CaMOKOHTPOJIS JUIs | U3ydaemon BBIXOJSIIINE a| g 2
OpUOOPETEHUs] HOBBIX | TUCLMIUIMHBL. pamMKu yueOHOM g 5
3HAHW; uH(pOpMaIH. e S
BBINOJIHATh CaMOCTOSITENIbHO HEeCTU
npocTeiimune [10JIy4aTh U | OTBETCTBEHHOCTh 3a
. nabopaTopHbIe pacuIMpsATh 3HAHUS 110 | pe3yJbTaTbl  CBOUX
5 Ollepalyu; HEOPraHUYEeCKOMN JEUCTBUI u
;' § XUMHH, T0JIb30BaThCS | KAYECTBO
= pa3IMYHbIMU BBITNOJTHEHHBIX =
UCTOYHUKAMU 3aJaHU; S
uHpopManun S
HaBBIKAMHU K IIPOBE/ICHUIO | CIIOJIb30BaTh
penpoayLuupoBaTh HAy4YHOTO SMIUPUUYECKUE u
4 HOJy4EeHHBbIE HCCIeN10BAHMU, TEOpEeTUYECKHE
E_g( pe3yJbTarThl; MPOEKTHOM padoTe METO/IbI } z
= UCCIIeI0BaHUH; o
= METOABl  00paboTKH %
SKCHEPUMEHTANBHBIX | (o
JTAaHHBIX; =
OCHOBHbIE METO/bI | COBPEMEHHbIE poOIeMbl Ul o
§ HayKH; METO/IbI } HEPCIIEKTUBBI HAYKH; % %’
e HEOpraHU4ecKon § s
XUMUH, = =8
o~ - paboTtath c | moxdupath paboTtaTh c
::52 5 XUMHUYECKON HEO0OXOIUMYIO MHOCTPaHHBIMU =
= i JUTEPATypOH; JUTEPATypy 10 | ICTOYHHUKAMU; S
IIPEMETY; 3
= HaBbIKAMU  HAlMCaHUs | HABBIKAMM pabOTaTh C | HABBIKAMHU
% dbopMyJ U ypaBHEHHH; | HCTOPUYECKUMU MIPOU3BOJIUTH . =
Z VNCTOYHUKAMU; pacueTsl; S %
= o
OCHOBHBIE JIaHHBIE 110 | FIMEHHBIE peakUMU U | MEXaHU3MBI
g penMeTy; yCIIOBUS HX | XHMHYECKUX g
& IIPOBEJCHMUS; peaxkuui; T o
2 &
nucaTh YpaBHEHUS MU | MPeACKa3bIBaTh OOBSACHATH
< A MEXAHU3MBI 10 | BEPOSTHOCTH MEXaHU3MBI
3 S 11a0JIoHY; MIPOTEKAHUS HEOpPraHUYECKUX =
é > XUMHUYECKHUX peakuuii; ‘E
peaxkuui; 3
HaBbIKAMHU HaIMCaHMs | HABBIKAMM HAIIMCAHUS | HaBBIKAMH =
g peakuui peakuui Y | HAaIUCAaHUSl PEeaKIUi é
§ NOMMMEPU3ALMH M | OCYIIECTBICHNA u NPOU3BEACHHUS |
oal MOJIMKOHACHCALIUH; NRIER pacueros. g
IIPEBpALICHMS], =

2.2. Kpumepuu u wiKaapl OUEHUGAHUA pe3YAbMAmos 00y4eHus npu npoeeoeHuu

meKyuieco KOHmpoJis ycnesaemocmu

11




Texymmii KOHTpOJIb TpenHa3HaueH i MPOBEPKH XOJa M KayecTBa (POPMUPOBAHUS
KOMIIETEHIIUH, CTUMYJIHUPOBaHUs yu4eOHOM paboThl 00y4aeMbIX U COBEPILIEHCTBOBAHUS METOIUKU
OCBOCHHMS HOBBIX 3HaHuMi. OH oOecneumBaeTcs INPOBEICHHEM CEMUHApPOB, OIICHHBAaHUEM
KOHTPOJIBHBIX 3aJaHui, ITPOBEPKON KOHCIIEKTOB JIEKIIMH, BBIIOJHEHHEM HWHAWBHUIYAIBHBIX U
TBOPYECKUX 3aJ[aHUH, IEPUOJUUECKUM OIPOCOM OOydJarouuxcs Ha 3aHATHAX. KoHTponupyembie
paszensl (TeMbl) JUCIMIIIIMHBI, KOMIETEHIIMH U OLIEHOYHbIE CPEJCTBA IPECTABICHBI B TA0JIHULIE.

Ne n/m | Kontponupyemsie pa3zeinbl (TEMbI) Kon HaumenoBanue
JTUCITUTUTAHBI* KOHTPOIUpYeMOH | OLEHOYHOro
KOMIICTCHITHH cpcacTea
4 cemecmp
1 DnekTponn3. XuMUYeCKast KWHETHKA. OK-3,5 JlabopaTopHas
XHWMHYECKOE PAaBHOBECHE. OIIK-1 paborta
IK-1 Pemenue 3agau
[1KB-3,4 TecroBoe 3aganue
Kontponbnas
pabora
2 KoMiuekcubie coequnenns. DnemenTsl | OK-3, 5 JlabopaTopHas
7 TpyIIibl TJIABHOW MOATPYIIIIHIL. OIIK-1 pabora
IK-1 KonTposibHas
[1KB-3,4 pabora

Pemenue 3amau
TecToBoe 3aganue

3 DnemMeHThI 6 TpyMIibl IJIaBHOU OK-3,5 JlaboparopHas
MOATPYIIIBIL. OIlK-1 paboTta
IK-1 TecroBoe 3ananue
[1KB-3,4 Pemenue 3amau
4 DneMeHTHI 5 TpyMIbl TJIaBHOM OK-3,5 JlaGoparopHas
MOATPYMIbL. A30T. OIlK-1 paboTta
IK-1 TecroBoe 3ananue
[1KB-3,4 Pemenue 3amau
5 cemecmp
5 DnemMeHTHl 5 U 4 rpynibl TJIaBHOU OK-3,5 JlaGoparopHas
noarpymnmnsl. ®ocdop. Yraepon. OIIK-1 pabota
IK-1 Pemenue 3agau
I1KB-3,4 TecToBoe 3aganmne
6 OneMeHTHI 3, 2, | Tpymnmsl r1aBHOM OK-3,5 JlabopaTopHas
MOATPYIIIHIL. OIIK-1 paborta
[IK-1 Pemenue 3agau
I1KB-3,4 TecToBoe 3aganmne
7 DneMeHThl To00YHBIX oArpymi (Menb. | OK-3, 5 JlaGopaTopHas
cepedpo). OIlK-1 paborta
[IK-1 Pemenue 3agau
I1KB-3,4 TecToBoe 3aganmne
8 DneMeHTHl TO00YHBIX oArpymt (xpom, | OK-3, 5 JlaGopaTopHas
Mapraset|, Kejie3o0). OIIK-1 pabota
[IK-1 Pemenue 3agau
I1KB-3,4 TecToBoe 3aganmne

* Haumenoganue memvul (pasdena) uiu mem (pazoenos) bepemcs uz padoueli npocpammul
OUCYUNTUHBL.
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*

Ipumepvl npoyedyp oyenusanus: mecmuposanue, KOHMpOIbHAs paboma, cce,
pepepam, KONIOKEUYM, 6bINOJHEHUe KeUcd, peuleHue CUmyayuoHHbIX 3a0ay, HANUCAHUe
ouxmanma u m.o.

KpuTepnn H IIKaJIa OCHUBAHUA 3a1a4

Onenka Kpurepuii onieHkn
3agaya pemieHa BEpHO, IPUBEICHBI IPABUIBHBIEC apTyMEHTHPYIOIIUE
5 BBIBOJIBI M pa3paboTaHbl pEKOMEHJAIMH 110 COBEPIIEHCTBOBAHHUIO KaIPOBOTO

noteHnuana. Pe3ynbprarsl pacueToB 0ToOpaxeHbl rpaduyecKu.

SN

3ajaya penieHa ¢ 3aMe4aHusIMH.

w

33,[[8‘{8 peiicHa CO 3HAYUTCIbHBIMHA 3aMCYAHUSAMMH.

2 3ajaua He pelieHa

Kputepuu u mkaJjia onieHUBaHUS TeCTHPOBAHUS

OneHka Kputepuit onenku

5 Brmmonaenune 0osee 90% TeCcTOBBIX 3aMaHUN

Bremosnnaenue 75-90% TecTOBBIX 3aaHUIl

Brmmonaenune 60-75% TecTOBBIX 3aIaHui

N W[~

Bremonnenue menee 60% TeCTOBBIX 3aJaHUN

Kpurepun u mkaJja onieHuBaHUsI KOHTPOJbHOMH PadoThl 10 TEMe

Onenka Kputepuii onieHkn

5 Brimonaenune 0oinee 90% 3amanuin

Bremonnaenue 75-90% 3amanuii

4
3 Bremonnenue 60-75% 3aganuii
2 Brmosnnenue menee 60% 3amaHui

Kputepun n mkaJjia oneHMBaHNUs Ja00pPaTOPHBIX padoT

Ornenka Kputepuii oieHkn

JlabopaTopHas paboTa BBITIOTHEHA B TIOJIHOM 00BbeMe, C/IeJIaHbl BCE PUCYHKH,
cxemsl. [IpencraBnensl Bce OPMYIIbI, pacueThl, €UHHUIIBI U3MEPEHHUS.
CI[GJ'I&HBI BBIBOJEI. Pemenrnr 3ala4u IJid CaMOCTOATCIIBHOIO PCIICHH.
Matepuan yCTHO 3alUIIEH.

JlabopaTopHas paboTa BBITIOJTHEHA HE B TIOJTHOM 00BbEME, C/IeNIaHbl YacTh
pUCyHKOB, cxeM. [IpencraBiens! He Bce (GOpPMYIIbI, pacyeThl, €IUHUIIBI

4 m3mepenusi. Caenanbl BRIBOBI HE B MOJTHOM 0oObeMe. Periensl 3aiauun s
CaMOCTOATENBHOIO pelieHusl. MaTepuan yCTHO 3allUIIEH C TOMOIIBIO
TEeTpaju.

JIaGopatopHast paboTa BBIIIOJIHEHA YACTHYHO, PUCYHKU U CXEMBI HE
3 npencraBieHbl. He caenanbl BBIBOABL. 3a7auu AJi CAaMOCTOSITEIbHOTO
pelIeHns peleHbl YacTUUHO. MaTepuan yCTHO HE 3allMILIEH.

2 PabGora He BhIIOJIHEHA.

Yacmuvie Kpumepuu OYeHOK MeKywWell YcneeaemMocmu 6blpabamuléaromes Kageopoi no
KAdcOoU yumaemou e OUCYUNIUHe, 00CyHcoaromces Ha Kageope U  YmMEep#coaromcs
3a6e0yrouum Kagpeopou.

2.3. Kpumepuu u wiKanvl OWYEHUGAHUA pe3YIbMAMOE O00yUeHus npu npoeedeHuu
npomed CymouHoil ammecmayuu

[IpomexxyTouHasi arTecTanus MpeaHa3HAuYeHa IS OMPENETICHUs YPOBHS OCBOCHHS BCETO
o0bema yueOHOW NUCHUIUIMHBI. JIJisi OIEHWUBAHUS PE3yJbTAaTOB OOYUYEHHUS IMPHU MPOBEICHUU
MIPOMEKYTOUYHOMN aTTECTAIlMU UCTIONIb3yeTCsl 4-0auibHas IIKaa.
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OcHOBHBIC BUJBI CUCTEM OLICHHBAHUA

EBponeiickas 100-6amtbHas 4-GamnpHas 2-0autbHas

A 94-100

A- 90-94 OTJINYHO
B+ 85-89

B 80-84

B- 75-79 XOpOIIIOo 3aYTCHO
C+ 70-74

C 65-69

C- 60-64 YIOBJICTBOPUTEIILHO

D 55-59

F 50-54 HEYIOBJIETBOPUTEIHHO HE 3a4TEHO

HpOMe)KYTOIIHaSI arTeCTanus npeaHasHadycHa ajid ONpCACIICHHA YPOBHSA OCBOCHUS BCETO o0beMa

y4eOHOM  JTUCIUIUIMHEIL.

JLtst

OLICHUBAHUA  PE3YyJIbTATOB

O6y‘{eHI/I${ npun MMpOBCACHUU

MIPOMEKYTOUHOM aTTECTAIIMHU UCTIOIB3YETCs YeThIpexOamibHas mkana: «OTIungHo», «XO0pOoIIoy,
«Y IOBJIETBOPUTEIBHOY, «HEeyn0BIETBOPUTEIBHOY

IIxama
OLICHHUBAHUA

Kpurepun

YpoBeHb
OCBOCHHUS

KOMIIETEHIIUHN

OTINYHO

HaJIM4YMe TITyOOKUX U MCYEPIBIBAIOIINX 3HAHHH B 00beme
IIPOMJIEHHOTO IIPOrPaMMHOIO Marepuasna, IPaBUIbHBIE H
YBEPEHHBIE JIEHCTBHS 110 IPUMEHEHHMIO IOJYYEHHBIX
3HAHUM Ha IPAKTUKE, IPAMOTHOE W JIOTMYECKU CTPOMHOE
W3JI0KEHHE Marepuaa 3HaHUE

JOITIOJITHUTCIIBHO peKOMeHI[OBaHHOI\/’I JINTCPATYPHI. YMmenue

pu OTBETE,

OCYHICCTBJIATH HCIIOYKH npeBpameHI/Iﬁ, pemars 3aaa4u.

OTalOHHBIHN

Xopo1o

HaJIMYUEC TBEPAbBIX W  JOCTATOYHO  IIOJIHBIX 3HaHMUI
MMporpaMMHOr0 Marepualia, HE3HAYUTCIILHBIC OIIMOKH pu
OCBCHICHUHN 3aJIaHHBIX BOIIPOCOB, IPABUJIBHBIC JEHCTBUSA
o MPUMCHCHUIO 3HaHUM Ha IMPAKTHUKE, YCTKOC U3JIOKCHUC

Marepuala. VYMeHue HanucaTh YpaBHCHHUA peaKL[PIfI.

CrangapTHBIN

YnosnerBopure
JIBHO

HaJIMYHUEC TBCPABIX 3HaHUI HpOﬁI[CHHOl"O Marepualia,

H3JI0XKCHUC OTBCTOB C OIJ_II/I6KaMI/I, YBEPCHHO

HCIIPABIIICMBIMA  TIOCJIE  JOIOJHUTCIIBHBIX  BOIIPOCOB,

H606X0)II/IMOCTI) HaBOJAIINX  BOIIPOCOB, IMpaBUJIBHBIC

JIEMCTBHS IO NMPUMEHEHUIO 3HAHUN HA NPAKTUKE. YMEHHE
JIaBaTb Ha3BaHMs (opMmysaMm, HalHMCaHWE HEKOTOPBIX

YpaBHEHUM.

[ToporoBbiii

HeynosnerBopu
TCJIBHO

Hagu4yue TpyObIX OMmMMOOK B OTBETE, HEMOHUMaHHUE

CYIIHOCTHU H3JIaracMoro BOIIPOCa, HCYMCHHUC MNPUMCHATH

Komnerenmnuu
HE
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3HaHUS Ha TPAaKTHUKEe, HEYBEPEHHOCTh M HETOYHOCTh | chopMUpoBaH
OTBETOB HA JIONOJHUTEIbHBIE U HABOAAIIUE BOIIPOCHI. bl

3. TunoBble KOHTPOJILHBIE 32 JaHUS UM UHbIE MATEPHAIbI, HEOOXOAUMBbIE J1JIsI
OLEHKHU 3HAHUI, yMEeHUIl, HABBLIKOB U (MJIM) ONbITA JAeATEJbHOCTH, XaPAKTEPHU3YIOIIHUX
ranbl (GopMHMPOBAHMSA KOMIIETEHIMIiI B Ipolecce OCBOEHHS 00pa3oBaTebLHOI
NPOrpamMmbl

3.1. Oyenounsvie cpedcmea meKyuye2o KOHmMpOJsn ycneeaemocmu

B oannom pasoene npedcmasnsaiomcs munogvle KOHMpPOIbHbIE 3A0AHUS, KOHMPOIbHbLE
pabomol, mecmuvl, MUNOBbLIE KOHMPOIbHLIE 3A0AHUSA O/ BbINOJIHEHUS PAZHOYPOBHEBbIX 3004y,
MeKCmbl CUMYAYUOHHBIX 3a0ad, Kelc-3a0adu, 8apuaHmsl 3a0aHUll 051 NPOBEOeHUs. KPY2lo2o
CmMoza, 60NPoOCyl OJis OUCKYCCULL, meMbl peepamos, nepeyeHb 00KIA008 U 0p., 8 COOMEEMCmMaEUU
C ONPeOeleHHbIMU OYEHOYHBIMU CPEOCBAMU.

Monayas 1.
JlaboparopHasi padoTa «JIeKTPOJIN3 PACTBOPOB COJIeii»
Tema 1. DaexTposau3s pacteopa cyibpara meau (11)
Tema 2. J1eKTPOJIN3 pacTBOPa HOANAA KAJIU
3aoauu
1. CocraBpTe ypaBHEHHS KaTOJHOTO M AHOJHOTO IIPOIECCOB M YypPaBHEHHE 3JIEKTPOIU3a
pacTBOpOB: a) xyopuaa Hatpus; 0) xmopuna menu (l); B) cynmedpara menu (Il); r) cynwbdara
HaTpus; 1) aleTara Kaius.
2. CocTaBbTe CXeMBbI dJIeKTposn3a BOAHBIX pacTtBopoB HySO4, CuCly, Pb(NO3), ¢ mrartnHOBBIME
AIIEKTPOIAMHU.
3. CocraBbTe ypaBHEHHS KaTOJHOIO M AaHOJHOTO IIPOLECCOB M YpaBHEHHE 3JIEKTPOIU3a
pacTBOpOB: a) cyibduna Hatpus; 0) HUTpara cepeOpa; B) xyopuaa prytu (l1); r) xapbonaTa
KaJIusl.
4. Tlpu snexrponuse pactBopa KCI (a1ekTpoasl vHEPTHBIE) BBIICTHIOCH 7,2 e BOJIOpO/Ia TIPH
H.y. Beruncaure maccy obpazosasmerocst KOH.
5. ITpu mpoxoxaennn yepe3 pactBop NiSO,4 Toka cuioit SA macca karona yBeauuunach Ha 4,11
r. Beraucnure Bpems 37eKTpon3a, 3Hast, YTO BBIXOJ 10 TOKY coctaBisieT 70%.
6. PactBop xnopuna wukens (1), conepkamuii 129,7 T conu, moaBepraau MEKTPOIU3Y TOKOM
cuioif SA B Teuenue 5,36 u. Onpenenure Maccy xjopuna Hukens (ll), koTopslit ocrancs B
pacTBope, U 00bEM BBIJICIUBIIETOCS XJIOpA.
7. IIpu mOJIHOM 3JIEKTPOIM3€ S JI pacTBOpa IMOBAPEHHON COJM HA aHOJE BBIACIMIOCH 5,6 11 rasa.
ITmoTHOCTE pacTBOpa 1,075 r/em’. Onpenenute MacCOBYIO JIONIO COJM B UCXOJAHOM pacTBOpE.

DnEeKTpObl HEPACTBOPUMBIE.

15



8. Ilpu snmektponuse BogHOoro pacrBopa SNCl, Ha aHoxe Boeiaenuiaoch 4,48 i1 xaopa (yCIoBHS
HOopMasbHbIe). HaliuTe Maccy BBIIEIMBIIETOCs HA KAaTOJIE OJI0Ba.

9. Ipu snexTponuse Boauoro pactsopa Cry(SOy4); TokOM cuitoii 2A Macca KaToja yBEIHMYUIACh
Ha 8 1. B TeueHne Kakoro BpeMEeHHU POBOAMIIM JICKTPOJIU3?

10. IIpu onekrponuse pactBopa CuCl, ma anome Bbimenmiaocs 560 M raza (yciaoBus
HOopMasbHble). HalinuTe Maccy Menu, BbIAEIMUBILEHCS HA KAaTOJIE.

Tecmoevie 3a0anusn

1. Ilpu snmekTposn3e BOJHOTO pacTBOpa XJIOpHAA Kalus Ha KaTOJE BBIJENAETCS: a) Kanluil; 0)
XJIOP; B) KACIIOPO/; T) BOAOPOI.

2. Ilpu anekTpoiin3e BOJAHOIO pacTBOpa HUTpaTa KallbliMs Ha aHOJE BBIIENSIETCA: a) Oyphli ras;
0) a30T; B) KUCJIOPOJI; T') BOJAOPO/I.

3. Bomopoxn obOpasyeTcst mpu 3JEKTpOJIM3e BOJHOTO pacTBopa: a) XJopuaa Kamus; 0) HUTpaTa
menu (II); B) aurpata pryrtu (II); r) HuTpaTa cepedpa.

4. Tlpu >neKTposiM3e pacTBOpa HMOIWAA Kallus y KaTofa OKpacKa JIakMyca B pacTBOpe: a)
KpacHasi; 0) CHHSAS; B) QHOJIETOBAS; B) JKEJITasl.

5. Ha karome BoccTaHaBIMBAaeTCsl KaTHOH METajula COJIM: a) THAPOKCHAA Kaius; 0) xiopuaa
HATpUs; B) HUTpaTa cepedpa; I) cynbdara Kausl.

6. Tombko Ta3z oOpasyeTcss TpH IJIEKTPOJIM3E CONMM Ha Karoje: a) cyiabdara nukens (I1); 0)
HUTpaTa pTYyTH; B) XJIOpUJA Kanblus; r) xaopuaa onosa (II).

7. A30THas KUCIIOTa HAKAIJIUBACTCS B DIEKTPOIU3EPE MPH MPOIYCKAHUHU DIEKTPUIECKOTO TOKa
yepe3 BOJHBIN pacTBOp: a) HUTpaTa Kaibllus; 0) HUTpara cepebpa; B) HUTpaTa aJlOMUHUS; T)
HUTpaTa 1e3usl.

8. Ilpu nnexTponu3e paciuiaBa THIPOKCHJA HATpWsl HA aHOJE BBIACIUTCA: a) KHUCIOPOI; O)
BOJIOPO/JI; B) HATPUii; T) HE IOJBEPraeTcs dIEKTPOIIU3Y.

9. B NIpPOMBIIUIEHHOCTH 3JEKTPOJIM30M BOJAHOTO pPACTBOpa HENb3sl MOIYYUTh: a) Melb; 0)
cepebpo; B) HATPHIA; T) XpOM.

10. ITpoayKThl IEKTPOIU3a HUTpaTa MarHUs: a) Ha KaTojAe MarHuii U BoJgopoj; 0) Ha aHone
KHCJIOPOJT ¥ BOJIOPOJI; B) Ha KaTOJE€ MarHui, Ha aHOJE KHCIOpPOM; T') Ha KaToJe BOAOPOJ, Ha
aHO/1e KUCJIOPO/I.

KonTtpoabHas padora «3aK0HBI JICKTPOJIH32)
Bapuanr 1
1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (DOPMYIION COJIM U YpaBHEHUEM IIPOLECCa, TPOTEKAIOIIETO
Ha aHOJIe MU DJIEKTPOJIN3e €€ BOJIHOIO PacTBOpA.

®OPMYVJIA COJIA YPABHEHUE
AHOJTHOT'O TIPOILIECCA

A)KClI 1) 2H,0 —4e — O, + 4H"

B) AIBr3 2) 2H,0 + 2e — H, + 20H"
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B) CuSO, 3) 2CI -2¢ — CI,°
I') AgNO; 4) 2Br - 2¢ — Bry
5) 2S0,% -2e — S,05>
6) 2NO3 -2e — 2NO, + O,

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY (DOPMYIION COIH U MIPOIYKTOM, 00pa3yromuMcs Ha
MHEPTHOM aHOJE NPH JIEKTPOIN3€e €€ BOJHOIO pacTBoOpa.

OOPMVIJIA COJIN [IPOJIYKT, OBPA3VIOIIMNCS HA
AHOJIE
A) RbSOq 1) Mmeran
b) CH3;COOK 2) CEepHUCTHIN Ta3
B) BaBr; 3) KuCIOpOI
I') CuSOq4 4) BO1OpOI
5) 6pom

6) 3TaH U yIJIEKUCIbIH ra3

3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY (POPMYIION COJIM U YpaBHEHUEM IpOIiecca, MPOTEKAIOIIETO
Ha KaToJIe NIPH 3JICKTPOI3e €€ BOJHOTO PacTBOPA.

®OPMYJIA COJIA YPABHEHUE KATOJIHOI'O
[IPOLIECCA

A) AI(NO3)s 1) 2H,0 — 4e — O, + 4H+

B) CuCl, 2) 2H,0 + 2e — Hj + 20H

B) ShCl, 3) Cu** +2e¢ — Cu°

I') Cu(NOs), 4) Cu** + le — Cu*

5) Sb*" +3e— Sb°

4. BpluMciauTe Maccy CBHMHIA, BBIJCJIMBILErOCS HAa KAaTOAE B pPe3yibTaTe NPOIMYCKaHMs TOKa
cusoit 3A yepes pacmiaBiaeHHbd Opomua cBuHua (1) B Teuenne 30 MUHyT.

Bapuant 2
1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEX/y Ha3BaHHEM BEIIECTBA U CIOCOOOM €ro MoIy4eHusl.

HA3BAHUE BEIIECTBA [TOJIYYEHUE 3JIEKTPOJIN30M
A) nutuit 1) pactBopa LiF
b) ¢rop 2) pacrutaBa LiF
B) cepebpo 3) pactBopa MgCl,
I') marnuit 4) pactBopa AgNOs
5) pacmaBa Ag,0O
6) pacrmaa MgCly

2. YCcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/y HA3BAaHHEM BEIIECTBA M MPOAYKTAMH JICKTPOJIH3a €ro
BOJTHOT'O PacTBOpa

HA3BAHMUE BEILIECTBA IMPOAYKTHI
SJIEKTPOJIN3A

A) 6poMu Kamus 1) Bomopoa, Opom, THAPOKCHT KaJTHsI

b) cynsdar menu (II) 2) HaTpUi, YIIIEKUCIIBIH ra3

B) 6pomun meau (1) 3) menp, okcup cepsl (IV)

4) Menb, KUCJIOPO/I, CEpHAsi KUCIIOTa
5) menn, 6pom
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3. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEX/y Ha3BaHUEM BEIIECTBA M OCHOBHBIMH Ia3000pa3HBIMU
IPOAYKTaMH JIEKTPOJIN3a €r0 BOAHOTO pacTBOpA.

HA3BAHUE BEIIIECTBA I"’A300BPA3HBIE ITPOAYKTBI

DJIEKTPOJIM3A

A) XJIOpU KaJIbIHSI 1) xuciopo, BOJOPO/
b) HuTpar kanbuus 2) BOJOPO/I, XJIOP
B) dropun cepedpa 3) okcun azora (IV)
') autpar cepebpa 4) kuciopon

5) Bogopon

6) xJy0p

7) drop

4. Onpenenute BpeMs, HEOOXOAMMOE AJIs OCAKIACHUS Ha KaTojae 6,5 T Meau, MU MPOIYCKaHUU
MIOCTOSTHHOTO TOKa CHIIOH 5,36A depe3 BOIHBIN pacTBOp Cyiab(haTa MEIH.

JlaboparopHasi padora «OCHOBBI XUMHYECKOH KHHETHKU»

Tema 1. Bausinne KOHIEHTPALUH PearupyloLUX BeleCTB HA CKOPOCTh PeaKIuH

Tema 2. Baiusinue TeMnepaTrypbl Ha CKOPOCTh peaKUMu

Tema 3. BuusiHHe NOBEPXHOCTH pearupylolux BelleCTB HA CKOPOCTh peaknuu B
reTeporeHHoM cucreme

Tema 4. BuusiHue pa3IMYHBIX KaTaAJIM3aTOPOB HA CKOPOCTh PAa3JioKeHHsl IMEPOKCHAA
BOJOpO/A

Tema 5. ABTOKaTaIM3

3aoauu

1. Onpenenure, Kak U3MEHUTHCS CKOPOCTh peakIMM cUHTe3a okcua cepsl (V1) u3 okcuaa cepbl
(IV) npu: a) yMEHBIIICHUU UCXOIHBIX BEIIECTB B 2 pa3a; 0) yBeJIMUYCHUH JIaBJICHU B 3 pasa.

2. PaccunTaiiTe, Kak U3BMEHUTBHCS CKOPOCTb PEaKIMM, TeMIIepaTypHbI Ko3()(PUIHEHT KOTOpOit
paBeH JIByM IpH: a) YBEIMUYEHUH TEMIepaTyphbl Ha 30°C; 6) YMEHbILIEHUH Temneparypsl ¢ 70 1o
20 °C.

3. Ha ckonbKo IpajycoB HY>KHO NMOHU3UTH TEMIIEpATypy [UIsl YMEHBIIEHUS] CKOPOCTH peakiuy,
€CJIM TeMIepaTypHbIi ko3 unreHT paseH 3.

4. Bpluncnure KOHCTAaHTY PaBHOBECHSI YPaBHEHHS CUHTE3a H0/I0BOJIOPO/A U3 MPOCTHIX BEIIECTB,
€CJIM PaBHOBECHBIE KOHLEHTPALMU BOAOPOJA, HoJa M HOJOBOJOPOAA COOTBETCTBEHHO PaBHBI
0,065-10°, 1,065-10, 1,87-10°° moms/m.

5. Omnpenenute BO CKOJIBKO pa3 YBEIUYUTHCS CKOPOCTh PEAKIIMH MPU YBEIMUYEHUU TEMIIepaTyphl

ot 10 10 50 °C, ecin TeMIepaTypHbIi Ko uineHT paBeH 3.
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6. Ormpenenute, Kak HU3MEHUTHCS CKOPOCTh CHHTE3a amMMHaka IMpH: a) YBEIWYCHHUH
KOHIIGHTPALlMM MCXOJHBIX BEUIECTB B 3 pa3a; 0) mpu yMEHBIIECHUH IABICHHS B PEaKIMOHHOU
cMecH B 2 pasa.

7. Kak W3MEHHTCS CKOpOCTh peakIMu cuHTe3a Oyporo raza u3 okcuaa aszora (ll), ecmm
YMEHbBIIUTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocya B 3 pasa.

8. TIpy OXITaXICHIH PeakIHOHHOM cMecH ¢ 50 10 20 °C cKopoCTh peakiui yMeHbIIHIAch B 27
pa3. Berancnure remnepatypHbiii K03 QUITUEHT.

9. Be1Opath peakiuio, MPOTEKAOIIY0 ¢ HanOOIbIIeH cKopocThio. OTBET 00OCHYHTE. a) IIUHK +
COJITHAs KHUCJIOTa; 0) XJOpHA Kalblus+ KapOOHAT HATpHs; B) KapOOHAT KajbllUs + COJSHas
KHCJIOTa; T') KPEMHUEBAs KUCII0Ta + TMJIPOKCHU]T HATPUS.

10. Omnpenenute, Kak U3MEHUTHCS CKOPOCTh PEAKIMU CHHTE3a YIJIEKUCIIOrO ra3a M3 yrapHoro
IIPY YBEJIMYEHUHU KOHIICHTPAIMK YTapHOro ras3a B 2 pasa.

11. B 2 cocyna oaHO# U TOW € BMECTUMOCTH BBEJICHBI: B IEpBbIil — 1 Mouib raza A u 2 moJib
raza B, Bo BTopoii — 2 moub raza A u 1 monp raza B. Temmeparypa B oboux cocymax
OJMHAKOBas. byner m pazmnyaTeCs CKOPOCTh peakluu MexAay razaMu A U B B 3TuX cocynax,
eCII CKOPOCTb PeakLiy Bbipaxkaercs: a) ypasuerneM Vi=Ki[A][B]; 6) ypasueruem Vo=K,[A]?
[B].

Tecmoevie 3a0anusn

1. Cxopoctp mpsimoii peakiuu Ny + 3H, <> 2NH3 + Q Bo3pacraer mpu: a) yBelnWYeHHU
KOHIIEHTpAIlMU a30Ta; 0) YMEHBIICHUH KOHIIEHTPAI[MU a30Ta; B) YBEIWYCHHH KOHIECHTPAIIUU
aMMUaKa; T') YMEHbIIIEHUU KOHIICHTPAI[IN aMMHaKa.

2. C HanOoJpIel CKOPOCThIO IPY KOMHATHOM TeMIIepaType MPOTEKAET PEakIys: a) yriiepoia ¢
KHCIIOPOJIOM; 0) *Keje3a C paCTBOPOM YKCYCHOM KHCIIOTBHI; B) JKeJie3a C COJISTHOM KHCIIOTOM; T)
pPacTBOPOB IMIPOKCHUIA HATPUS U CEPHOM KUCIIOTHI.

3. CkopoCTh XMMHYECKON peakIMi MEXAY MEAbI0O U a30THOM KHMCIOTOW 3aBHCUT OT: a) MaccChl
Meau; 0) 00beMa KHCIOThI; B) KOHIIEHTPAIMU KUCIIOTHI; T) 00beMa KOJIObI.

4. C OOnblIell CKOPOCTBIO HJET peaklus COJNSIHOM KHCIOTHI C: a) Melblo; 0) JKelIe30oM; B)
MarHueM; T') IUHKOM.

5. IIpu kOMHATHOH TeMIiepaType ¢ HauOOJbIIeH CKOPOCTHIO MPOTEKAET peakius MeXay: a) Zn
u HCI (1% p-p); 6) Zn u HC1 (30% p-p); B) Zn u HCI1 (10% p-p); ) ZnCl, (p-p) u AgNO3 (p-
D).

6. s yMeHbIIEHHs CKOPOCTH XHMHMYECKOH peakIuu HEoOXOJUMO: a) YBEIUYUTh
KOHIIGHTPALIMIO pearupyronux BelecTB; 0) BBECTH B CHCTEMY KaTajlu3aTop; B) IMOBBICUTH

TEeMIEpaTypy; ') HOHU3UTH TEMIIEPATYPY.
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7. C HauOoNbIICH CKOPOCTHIO MPOTEKAET peakuus: a) HeHTpaim3anuu; 0) TOpEeHHUs Cephl B
BO3/IyX€; B) PACTBOPEHUS MarHus B KUCIIOTE; T') BOCCTAHOBJICHHSI OKCHJIA MEJIA BOJOPOIOM.

8. Hamnboiiee 2HEPTUYHO pearupyer ¢ BOJIOH: a) aAIFOMUHUI; 0) MarHuii; B) KJIBIIHIA; T') KAJIUH.

9. Hna yBemuuenust ckopoctu peakuuu 2CO + O, = 2CO; + Q HeoOXoauMoO: a) YBEIUYUTH
koHleHTpanuioo CO; 0) ymMeHbIIUTh KOHLEHTpauuio Oz; B) NOHU3UTH JABJICHHE; I') MOHU3UTH
TEMIIepaTypy.

10. Jlnst yBeNMUYEHHUS CKOPOCTH PEaKIMH jKejie3a C XJIOPOBOJIOPOIHOW (COISHON) KHCIOTOU
ciemyeT: a) JA00aBUTh MHTHOUTOpP; O) MOHM3WTH TEMIEpaTypy; B) IMOBBICUTH JABICHHE; T)
yBenuunuTh KoHueHrparmo HCI.

KonTposbHas padora «XXumMu4ecKasi KHHETHKA»
Bapuanrt 1

1. Bo ckombko pa3 M3MeHMTCA cKopocTh mpsmoii peakimu Na(r)+3Ha(r) == 2NHs(r), ecin
JIaBJICHUE B CUCTEME YBEIMYUTH B 2 paza?
2. B peakimu C(1)+2H,(r) = CHy(I) KOHIIEHTpALMIO BOIOPOAA YMEHBIIMIM B 3 pa3a. Kak
MU3MEHUTCSI CKOPOCTh PEAKIINH?
3. Bo cKOJIBKO pa3 BO3pAcTeT CKOPOCTh PEaKLMU IPU HOBBILEHHH TemrepaTypsl ¢ 10 go 30°C
(y=3)?
4. Ckopocth xumudeckoil peakimuu 2NO + O, = 2NO, omnmceiBaeTcs YypaBHEHHEM
v=1-c? @T0) - ¢ (O2), Bo crompro pa3 BO3pacTeT CKOPOCTh JAaHHOH PEaKIUu MPHU YBEIUYCHUN
JABJICHUS B CMECH UCXOIHBIX ra30B B JiBa pa3a?
5. PaccuuTtaTh BO CKOJBKO pPa3 YBEIWYUTCS CKOPOCTh PEAKUUU TpPH MOBbINICHHUH t OT 10
rpaaycoB 1enbeus 10 S0 rpaj. neiabCcHs, eciu TeMIlepaTypHbIi K03 PHUIeHT paBeH 2,5.

BapuanT 2
1. Kak u3menutcsi ckopocth peakuuun 2NO+O; = 2NO; npu 0JHOBPEMEHHOM YMEHbILIEHUU
koHueHtpauuu NO u O2 B 2 paza?
2. Bo ckonbko pa3 yBENIUYHUTCSI CKOPOCTh XMMHUYECKON peaklMy MpH U3MEHEHUU TeMIlepaTyphbl
ot 30° o 60° C, ecnu TemnepaTypHbIii KOAhOUIIUEHT peakuuu v = 27
3. Kak uzmenutcs ckopocth peakiuu 2507 (1) + Oz (1) = 2S03 (T), npoTekaroniei B 3aKpbITON
cucTeMe, eClld TeMIlepaTypa MOCTOsIHHA, @ 00beM ra30BOi CMeCH YMEHbIIWICA B JBa pa3a?
4. Kak m3mennrcs ckopocth peakiuu 2NO+0,= 2NO,, eciii KOHIIEHTPAIUN UCXOHBIX BEIIECTB
YBEJMUUTS B 4 pasza?
5. Kak wm3menutcs ckopocth mnpsimoit peakumu 2H+0.,52H;0, ecnn 00bEM razoBoil cMmecu
YBEJIUUUTH B 3 pasza?

JladopaTropHasi padora «XuMH4YeCKOe PABHOBeCHE)

Tema 1. Biusinne KOHIEHTPaLMH PearipyloUnX BelecTB HA XUMHYeCKoe paBHOBeCHe

Tema 2. Bausinue Cpeabl HA CMEIICHUE XUMHUYIECCKOI0 paBHOBECHUSA

3aoauu
1. B xakoMm HaIlpaBJICHUU CMCCTUTCA PABHOBCCHUC!
2CO () + Os 1y < CO, (y AH? = -566 k]I
N2 ¢y + Oy ) <> 2NO () AH® = 180 k]I
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a) MPU MMOHWKEHUHU TEMIIEPATypPhI; 0) TP MOBBIIIEHUN JaBICHUSI.
2. VkaxuTe, U3MEHECHHEM KOHIICHTPAIMI KaKUX BEIIECTB MOXXHO CMECTHUTH BIIPABO PAaBHOBECHE
peakuun: CO; ) + C rpagur <> 2CO (y).
3. B Kkakyi CTOpOHY CMeIaeTcsi paBHOBECHE B CIEAYIOUIMX DPABHOBECHBIX CHCTEMax IIpH
MOBBILICHUH TEMIIEPATYPhI?
a) 2NO, () © N2y y AH® = 9,6 k]I
6) 2CO () + Oy (1) < CO, 1y AH® = -566 x]Ix
B) 2NO (1) + 02 1y <> 2NO, (y AH? = -113 k[l
4. CocraBbTe BbIpaKEHHE KOHCTAHTHI PABHOBECHUS U BBIUMCIIUTD €€ 3HAYCHHE IS PEaKUu:

2S0;5 (1) + Oy (1) <> 2S03 ()
Ecnu paBHOBecHbIe KoHIeHTparuu paBHbl [SOz] = 0,12 mouns/a; [O2] = 0,06 mons/n; [SO3] =
0,04 Momp/1.
5. CocraBbTe BBIpaKCHUE KOHCTAHTBI PABHOBECHS M BBIYUCIIUTE €€ 3HauUeHHE I peakuuu C ()
+ HO ) < CO (v + Hy (1, eciu paBHOBecHble koHueHTpauuun CO, Hy m HO pasHbI
COOTBETCTBEHHO 5,66-10'2, 5,66-10'2, 2:107 mons/m.
6. PaBuHoBecue B peakumu N; + 3H; <« 2NH3 ycranaBiuBaercs mpu CIEIYIOMIUX
KOHIIEHTpANUsX, y4acTByommx B Hell BemecTB [No]pasn = 0,01 Moab/i; [Halpass = 2,0 Momb/i1;
[NHz]paen = 0,4 Momnb/1. BeramcianTe KOHCTaHTY PaBHOBECHS M MCXOAHYIO KOHIIEHTPALIUIO a30Ta
¥ BOJIOPOJIA.
7. PaBHoBecue B cucteme Hy () + |1 () <> 2HI () ycTaHOBUIOCH ITPH ClIEAYIONMMX KOHIEHTPALHAX:
[Hz] = 0,025 mons/m; [l2] = 0,005 monw/m; [HI] = 0,09 monb/n. Omnpenenure HCXOIHBIE
KOHI[CHTPAI[UHU BEIICCTB.
8. Haiimute xoHcTanTy paBHOBecus peakiuu N2O4 <> 2NO,, ecnm HavdanmbHas KOHIICHTPAITHS
N20, cocrasnser 0,08 MOIB/JI, @ K MOMEHTY HACTYIJICHHUsI paBHOBecus aucconuupoBaio 50%
N204.
Tecmoevie 3a0anusn
1. PaBHoBecue B cucreme Ny + O, <> 2NO — Q Oyzmer cMenaTbCsi B CTOPOHY MPOTYKTa PEAKIIHH
IpH: a) YBENIWYEHUH KOHIEHTPAIMU KHUCIOpoAa; 0) YBETUYECHUU MAaBIIEHUS; B) YMEHBIICHUU
TABJICHHUS; T) TOHUKCHUN TEMIIEPATYPHI.
2. Xumnueckoe paBHoBecue B cucreMe 2NO() + Oy <> 2NOyy) + Q cMemaercst B CTOPOHY
0o0pa3oBaHMs MPOJYKTa PEAKIUH MPH: a) MOBBIILIEHUH JIaBJICHU; 0) MOBBILICHUH TEMIIEPATYypPHI;
B) TIOHMKEHUH JIABJICHUSI; T) MPUMEHEHUH KaTallu3aTopa.
3. Xumnueckoe paBHoBecue B cucreMe CiHior <> CsHgr + Hypy — Q MoxkHO cmecTuTh B

CTOPOHY MPOJYKTOB PEAKIMH: a) MOBBIIICEHUEM TEMIEpaTypbl M IOBBIIICHHEM AaBlICHUs; 0)
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MOBBIIICHHEM TEMIEpaTypbl W TOHWKEHUEM [aBJICHMS; B) IOHMIKEHHUEM TEMIIEpaTypbl H
MOBBIIIICHUEM JIABJICHHUS; T') IOHWKCHUEM TEMIIEPATYPhI U MTOHKEHUEM JIaBIICHUSI.

4. Ha cmemenne xumudeckoro paBaoBecus B cucteme Ny + 3H; «» 2NH3 + Q

HE OKa3bIBAeT BIUSHUSA: a) MOHWKEHHE TeMIlepaTypbl; O) MOBBIIICHUE JTaBJICHUS;, B) yAaJcHHUE
aMMuaKa U3 30Hbl pEaKkluy; ') IPUMEHEHUE KaTaln3aTopa.

5. Ha cocrosinne xumudeckoro paBHoBecusi B cucteme 2SO0, + Op «» 2SO3+ Q He BnusieT: a)
Karanau3aTop; 0) U3MEHEHHE KOHIIEHTPAIIMU UCXOAHBIX BEIIECTB; B) U3MCHEHHUE TEMIIEPATYPHI; T)
M3MEHEHUE JAaBJICHUS.

6. B cucreme FeoOjz¢s) + 3CO(y <> 2F€ms) + 3COyr + Q Ha cMelleHHE XUMHYECKOIO
paBHOBecHUsl He BiMseT: a) yBenndyenue KoHrentpauuu CO; 0) yMeHbIICHHE TEMIIEepaTyphl; B)
yBEJIMYCHHUE JIABJICHUS; T) yMeHblIeHne KoHienTpauuu CO;.

7. Xumnueckoe pasHoBecue B cucteMe COypy + Cp) <> 2CO(y — Q cmecTuTCs Bipaso mpu: a)
MOBBILICHUH J1aBlieHUs; 0) MOHIKEHUU TEMIEpaTyphl, B) MOBbIIIeHUH KoHeHTpauuu CO; r)
MOBBIIIICHUH TEMITEPATYPHI.

8. PaBHoBecue B cucreme 30,y <> 203, — Q cMecTuTcs BIPaBO NPU YMEHBLICHHHU: a)
TeMreparypsl; 0) naBneHus; B) KoHueHTpanuu Oy; r) konueHTpauu Os.

9. Ha cmemenue paBHoBecust cucteMbl Ny ) + Oz () <> 2NO () — Q He oka3bIBaeT BIMSHUSA: )
MOBBILICHHE TEeMIIepaTyphl; O) MOBBILIEHHE JIaBJICHUS; B) NOBBILIEHHE KOHIEHTpauuu NO; T)
YMEHBIICHNE KOHIIEHTpAIH Na.

10. PaBHoBecue peaknuu CaCOsz <> CaO + CO; — Q cMemniaercst BpaBo MpH: a) YMEHBIICHUN
TEeMIepaTypbl M YBEIMYEHUM JaBiieHUs; O) YyBEIMYEHUH TeMIepaTypbl M YMEHbIICHUU
JABJICHUS; B) YBEIMYEHUM TEeMIeEpaTypbl U YBEIMYEHUU JaBJIE€HUS; T) YMEHbBIIECHUU
TeMIIepaTypbl U YMEHBIIEHUH JIaBICHUS.

KonTpoJsbHas padora «XuMHYeCKOe pABHOBECHE»
Bapuanr 1
1. XuMuueckoe paBHOBECHE B PEaKIIUU
2H,(r) + Oa(r) & 2H,0(r) + Q

CMeIlaeTcsi B CTOPOHY 00pa30BaHUs MPOJYKTA pEaKIuy MpH

1) noHM>XEHUU 1aBIEeHUS

2) NOBBILIEHUH TEMIIEPATYPHI

3) noGaBieHUH KaTaIM3aTopa

4) noGaBnIeHUH BOOPOIA

2. PaBHOBecHe
CHy(r) + HyO(r) 1 r CO(r) + 3Ha(r) - Q
CMEIIAETCs B CTOPOHY UCXOHBIX BEIIECTB MPHU
1) ymeHbLI€HUN JaBIEHUS
2) HarpeBaHUU
3) BBEICHUH KaTaau3aropa
4) noGaBICHUHU BOIOPOIA
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3. B cucreme
COCly(r); *CO(r)+Cly(r)-Q
CMEIICHUIO XUMHUYECKOTO PABHOBECHS BIIPAaBO Oy/IET CIOCOOCTBOBATH
1) yMeHbIIIEeHHE TeMIIepaTypbl
2) yBenu4eHUe KOHIeHTpauu okcuaa yriepoaa (II)
3) yBenuueHue AaBICHHSI
4) yMEeHbIIIEHHE KOHIICHTPALUH XJI0pa

4. CMEnIeHUI0 XUMHUYECKOT'0 PAaBHOBECHUS BJIIEBO B PEAKIIUU
Hs(r) + Cly(r) ¢ » 2HCI(r) + Q
OyZIeT crmocoOCTBOBATH
1) yMeHbIlIEeHUE KOHIIEHTPALIUU XJIOpa
2) yMeHblIIeHHEe KOHILIEHTPAIlMU XJIOPOBOI0POIa
3) yBenu4eHHEe JaBICHUS
4) yMeHbIlIEHUE TEMIIEPATypPhl

5. BepHbI 111 ciieyronye Cy>KACHUs O CMEIEHHH XHMAYECKOTO PAaBHOBECHS B CHCTEME
CO(r) + Cly(r)g *COCly(r) + Q?
A. Tlpu BCTIONB30BaHUN KaTaIM3aTOPa CMEIIEHUS] XUMHUECKOTO PABHOBECHS B
JAHHOW CHUCTEME HE IPOUCXOHNT.
b. [Ipu yBenmu4eHnU TeMIiepaTypbl XUMHYECKOE PABHOBECHE B IAHHOW CHCTEME CMECTUTCS B
CTOPOHY MCXO/HBIX BEIECTB.
1) BepHO TONBKO A
2) BepHO TOJIbKO b
3) BepHBI 00a CYXJICHUS
4) 06a cyxaeHusT HeBEPHBI
Bapuant 2
1. XuMHyeckoe paBHOBECUE B CUCTEME
C4Hy(r) ¢ r C4Hg(r) + 2H,(r) - Q
CMECTHUTCSI B CTOPOHY 00paTHOM peakuuu, eciu
1) NOBBICUTH 1aBlIEHUE
2) no6aBUTH KaTaIU3aTOP
3) yMEHBIIUTH KOHIIEHTPALINIO H,
4) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY

2. BepHbI 11 ciieayoNue CyKISHNs 0 CMEIIEHUH XMMUYECKOIO paBHOBECHS B CHCTEME

CO(r) + 2H,(r) +—— CH,0H(r) + Q?

A. Tlpu NOHMKEHUH TeMIIepaTypbl XUMHUYECKOE PABHOBECHE B IaHHOW CHUCTEME CMeNIaeTcs B
CTOPOHY IIPOJTYKTOB PEAKIIHH.

b. Ilpu ymeHbIIEHMM KOHIEHTpAallUM METAaHOJIA PAaBHOBECHE B CHUCTEME CMEIaeTcs B
CTOPOHY IIPOJTYKTOB PEAKIIHH.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJIBKO b

3) BepHBI 00a CYXICHHS

4) o0a CyXJIeHUs HEBEPHBI

3. B xakoif cucreMe u3MEHCHHE JaBJICHUSA MPAKTUYCCKH HE BJIMACT HA CMCIICHUEC XUMHUYCCKOT'O
paBHOBECUSA

1) 2H,5(r) + 304(r) ¢ r 2H,0(r) + 250,(r)
2) 2H,(r) + O4(r) 7 » 2H,0(r)
3) Hy(r) + Iy(r) 3 + 2HI(r)
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4)S05(r) + Cly(r) &= SO,Cly(r)

4. X¥UMHUUYECKOE PAaBHOBECHUE B CUCTEME
C4Hg(r) + Ha(r) 1 t CyHyo(r) + Q
CMEILAETCS B CTOPOHY MCXO/HBIX BELIECTB B PE3YJIbTATE
1) yBenuyeHust KOHLIEHTPALUK BOAOPOa
2) NOBBILIEHUS TEMIIEPATYpPbI
3) NOBBIIICHUS JABICHUS
4) UCTIONIL30BaHMS KaTanu3aropa

5. B cucreme
2C0(r) + Os(r) 7 r 2C0,(r) + Q
CMEIECHUIO XUMHUYECKOTO PABHOBECHS B CTOPOHY MCXO/HBIX BEIIECTB OyJeT CIOCOOCTBOBATH
1) yBenuyeHue qaBieHUS
2) yBenu4eHHE KOHIIEHTpaluu okcua yriepoaa (IV)
3) yMeHbIIEHHE TeMIIePaTypbl
4) yBenuueHUe KOHLIEHTPALUK KHCI0po/ia
JlaboparopHasi padora «OCHOBHbBIE KJIACCHl HCOPTAHUYECKHUX BelleCTB)
Tema 1. [lonyyenne okcua0B
Tema 2. CBolicTBa OCHOBHBIX OKCHI0B
Tema 3. CBolicTBa KHCJIOTHBIX OKCHIOB
Tema 4. CBoiicTBa aM(pOTEpPHbIX OKCHI0B
Tema 5. Ilonnyyenne ocHOBaHU I
Tema 6. CBoiicTBa 1meJI04ei
Tema 7. CBolicTBa HepacTBOPUMbIX OCHOBAHM I
Tema 8. Iloydyenne kucaoT
Tema 9. CBolicTBa KMCJIOT
Tema 10. ITosryuenne u cBoiicTBa aMQOTEPHBIX IHIPOKCH/I0B
Tema 11. ITosryyeHue u CBOICTBA CPeIHUX COJIEH

Tema 12. ITosryuyeHne KHCJIBIX COJICH M UX CBOCTBa

Tema 13. ITosryueHHe OCHOBHBIX COJIei M HX CBOHCTBA

3aoauu

1. JlaiiTe Ha3BaHuUs BelecTBaM, (OPMYJIbl KOTOPBIX 3aIIMCAHbI HUKE:

a) Al,O3, MgO, Ag,0, ZnO, BaO, Li,0;

6) CaO, PbO,, P,0s, Fe,03, SO3, N,O;

B) CaCl,, Nal, PbS, AlF3, Cu,S, FeBrs;

2. [1o Ha3BaHMSAM BEIIECTB COCTaBbTE WUX (OPMYJIBI: OKCH] alrOMHHHUSA, okcun Mapranma (1V),

okcun menu (1), okenn yrimepona (IV), okcun cepwr (VI), okcun marnus, okcun azora (I1V),
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Cynb(hu ATFOMUHMUS, XJIOPUJ aMMOHUS, HUTPUJ JINTUSA, GTOPUA LIMHKA, HUTPAT HATpuUs, CyabpaT
Kasus, kKapooHar yiutusi, pocdar o6apus, cyiabdar xkenesa (111).
3. IlpuBenuTe MpUMEpHI KUCTIOT: a) OECKUCIOPOIHBIX; 0) KHCIOPOICOACPKAIIUX.
4. IlpuBeauTe mpuUMepbl KUCIIOT: a) OTHOOCHOBHBIX; 0) ABYXOCHOBHBIX; B) TPEXOCHOBHBIX.
5. Kakue U3 mepedyrcaeHHBIX BEIIECTB pearupyror ¢ ruapokcuaom kamus: Mg(OH),, Al(OH)s,
Zn0O, Ba(OH),, Fe(OH)3;? Hanuiite ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIMX PEAKIIUH.
6. Kakue u3 ykazaHHBIX COeIMHEHUU OynyT momapHo B3ammozeiictBoBath: P,Os, NaOH, ZnO,
AgNQO3, Na,COg, KCI, Cr(OH)3, H,SO,4? CocraBbTe ypaBHEHHS PEAKIIUIA.
7. HasoBure u Hamummmre rpaduueckue dopmynsl caeayromux semect: CrCl;, Ba(HCOj3),,
MgSQ,4, AIOHCI,, Fe(NOs3);, CrOHSO,4, Cas(POy)2, Fe(HS)2, (ZnOH),SOs3;, Al(H2PO,)s,
Cry(HPO,)3, CaSiO3z, FEOHNO:s.
8. CocTtaBbTe ypaBHEHHUs pEaKUUN TMOTYYCHUS HECKOIbKMMHU CIIOCO0AMHU CIEIYIOIIMX COJICH:
cynedar menu (I1), HuTpat Hatpus, kapOOHAT KaJIbIus.
9. I3MeHsIs COOTHOIIICHUS PEarupyroIIiX BEIIECTB 110 PEAKIIHH

Ca(OH), + H3PO4 —
MOJIYYUTE KUCIbIE, OCHOBHYIO U CPETHIOIO COJIU.
10. CocraBbTe ypaBHEHMsI peakUUi MONyYeHHUsS YyKa3aHHBIX HIDKe cosied: auruapodocdar
HATpHs, TUAPOCYIb(GUT Oapus, XJIOPUA TUTHAPOKCOATIOMUHHMS, HUTpAT rugpokcoxpoma (I11).
Kak npeBpatuth 3T conu B cpenare? Hanummre ypaBHEHUS COOTBETCTBYIONIUX PEAKITHH.
11. CoctaBpTe YypaBHEHHs, C TMOMOIIBI0O KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIIHE
MIpeBpaICHHUS:
a) Fe(OH)3; — Fe;,03 — Fe — FeClz — Fe(NO3)3
6) P — P,05 — H3PO4 — Ca3(PO,), — Ca(H,PO4); — Caz(POs)2
B) Cu(OH); — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(NOs),
12. Beruncnute 06beM BoJopoaa (H.y.), KOTOPBI oOpa3yeTcs mpu pacTBOpeHUU 7,2 T MarHus B
COJITHOM KHCIIOTe. PaccumnTaiiTe Mmaccy 0Opa3oBaBIIIEeiics COJH.
13. Beruncnute Maccy CEpHOU KUCIOTHI, KOTOpasi MOTpeOyeTcs IS PEaKIMK ¢ MOPIUEH OKCHIa
Maraust Maccoii 8 r. Paccunraiite Mmaccy oOpa3oBaBILeics: COH.
14. Beruucnure maccy 10% pacTBopa cepHOM KHMCIOTBI, KOTOPBIH MOTpeOyeTcst A MOTHOM
HeWTpanu3anuu 50 T TUIPOKCHIA HATPHUSL.
Tecmoevie 3a0anusn
1. Okcup cepsl (IV) mposiBisier cBoiicTBa: a) TOJIBKO OCHOBHOTO OKcHaa; 0) amdoTepHOro
OKCH/Ia; B) KUCTIOTHOTO OKCH/JIa; T') HECOJIE00pa3yIOIIero OKCHaa.
2. KHCITOTHBIM M OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIFOTCSI cOOTBeTCTBeHHO: a) SO, m MgO; 6) CO; u
Al,O3; B) Na,O u FeO; r) ZnO u SOs.

25



3. PactBop ruapokcuaa HaTpus He B3aumoeiicTyer c: a) CO2; 6) HCI; B) SO,; r) MgO.

4. Oxcuapl METaUIOB CO CTEMEHBIO OKHUCICHUS + 6 W BBIIIE SBISIOTCA: Q)
HECOJIC00Pa3yIUMU; 0) OCHOBHBIMH; B) aM(DOTEPHBIMHU; T') KUCITOTHBIMH.

5. K amdotepusim okcugam otHocutes: a) SOs; 0) K,0; B) ZnO; r) N»O.

6. Cpenu nNEpeyuCIIEHHBIX BEIIECTB KHCIOM COJNbIO SABISAETCSA: a) THAPUA MarHus; O0)
THIPOKapOOHAT HATPHSI; B) TUAPOKCH]T KAIbLIUS; T) THAPOKCOKApOOHAT MeIu.

7. Peakuus Bozmoxkna Mexay: a) Ag u KaSO4 (p-p); 6) Zn u KCI (p-p); B) Mg u SnCl; (p-p); 1)
Ag u CuSOq (p-p).

8. KoHneHTtpupoBaHHas a30THasi KHUCJIOTa B OOBIYHBIX YCJIOBUSAX HE B3aHUMOJCICTBYET C: a)
Martuem; 0) ruAPOKCUIOM HATPUs; B) )KEJIE30M; T') OKCHIOM MarHusl.

9. Bomopon He BBITECHSIETCS U3 KHCIIOT: a) XpOMOM; 0) 5KeJIe30M; B) MEJIbIO; T') LIMHKOM.

10. K cpemnum cosiiMm OoTHOCHTCS Kaxkmoe u3 AByX BemiectB: a) Fe(OH),Cl u Fe(HSO,),; 6)
KHCO3; u NaHSiOg3; B) MgCl, u Mg(OH) NOg; 1) KsPO4 u BaSiO3

KonTpoasnas padora «Kinaccupukanusi HeOpraHudecKux coequHeHu iy

Bapuanr 1
1. q)OpMy.]'IBI TOJIBKO KHUCJIOT IPUBEACHBI B PAAY
1) HC|, NaCI, HN03 2) HzSO3, HzSO4, HzS
3) Ca(OH)z, H3PO4, Cag(PO4)2 4) Na,O, NaN03, HN03

2. ©opMyIIBI TOIBKO MIETIOYEH TPUBECHBI B PSTY
1) Fe(OH)2, KOH, Ba(OH), 2) NaOH, Ca(OH),, Cu(OH)

3) KOH, NaOH, LiOH 4) Fe(OH)3;, Cu(OH),, NaOH

3. BzaumogpeiictBue ruapokcuaa meau(Il) ¢ a30THOM KHCIOTON OTHOCUTCS K PEAKIUSM
1) coenunenus 2) pa3noxeHus

3) 3amereHus 4) obmeHa

4. Unnukatop ¢eHon@TanenH B HIEIOYHOMN cpeie CTaHOBUTCS

1) 6ecuiBeTHBIM 2) MaJTMHOBBIM

3) KpacHbIM 4) KenThIM

5. CBoiicTBO, KOTOpOE SABJISAETCS OOLIUM ISl HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMH U 1IeNI0ueil,— 3TO
1) B3aumopeicTBrEe ¢ KUCIOTHBIMU OKCUJIAMU  2) B3aUMOJIEHCTBUE C KUCIOTaMH

3) B3aUMOJEHUCTBUE C COISIMU 4) paznoxxeHue

6. JlaHb! (hOpMYITBI BEIIECTB:

A|203, K>0, CO,, MgO, CrO, SOy, P>Os5

Bomumunre popMyIibl TOJIBKO OCHOBHBIX OKCHJIOB.

Omeem:

7. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY UCXOJAHBIMU BEIIECTBAMU U MPOAYKTaMU XUMHUECKHUX
pEeaKuui.

1) HgO + HNO3 A. A|2(804)3 + H>

2) Al + H,SO4 b. K5PO4 + H,O

3) Na,O + CO, + H,O B. Hg(N03)2+ H,O

4) K0 + H3PO4 I'. Na,CO3 + H,O

8 BcraBbTe B cXeMbl XUMHUYECKUX PEaKIMi HeocTaronme (opMysibl BEIIECTB.
1) T Mg(N03)2 + H,0O 2)...+.. — K3PO4 + H,O

9. Jlonummte ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHHA.

1) LiOH+ SO; — 2) Ca(OH),; + CO; —
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10. [anbl BemecTBa: CONISTHAsE KUCIIOTA, THAPOKCH]T KalmbIus, Boaa, okcu gpochopa (V), okeupg
MmarHusi. C KakuMM U3 IEPEUHCIIEHHBIX BEIECTB MOKET B3aMMOAECHCTBOBATE: @) TMJIPOKCU
HaTpua? Hanuimure ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLUN. YKAXKUTE TUI KaXK10M peakluu.

Bapuanr 2
1. ®opmyibl TONBKO COJIeH MPUBEACHBI B pAAY
1) K,COs3, H,CO3, KOH 2) AlCl3, AI(NO3)s, Al,S3
3) H,S, Ba(NOs),, BaCl, 4) Cu(OH),, CuSOy4, CuS
2. ©opMyIBbI TOIBKO OECKUCIOPOJHBIX KUCIOT MPUBEICHBI B PAITY
1) HCI, HNOs3, H,S 2) H2S03, H2S, HNO,
3) H3POy4, H2CO3, H2S 4) H,S, HF, HCI

3. XuMuJeckas peakiiys, ypaBHEHHUE KOTOPOH
K20 + 2HNO3 = 2KNO3; + H;O, oTHOCHTCS K peakiusm

1) paznoxxeHust 2) coeuHEHUS
3) oOmena 4) 3ameneHus
4. InaukaTop JJakMycC B IIETIOYHOM cpesie CTAaHOBUTCS
1) ¢puoneroBsiM 2) KpaCHBIM

3) cuHUM 4) GecuBETHBIM

5. B xakoM psiy Bce ocHOBaHUs, (POPMYJIbI KOTOPBIX MPUBEIECHBI, pa3iaraloTcs npu
HarpeBaHuu?

1) NaOH, Cr(OH),, Ca(OH) 2) Fe(OH)3, Cu(OH),, Fe(OH),

3) Ba(OH),, Mg(OH),, KOH 4) KOH, LiOH, AI(OH)3

6. Jlanbl OpMyITBI BEIIECTB:

COy, NaZO, CaO, CL,0y, Lizo, P205

Beimummmre hopMyItbl TOTBKO KUCIOTHBIX OKCHIIOB.

Omeem.

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKTY UCXOTHBIMU BEIIECTBAMHU (BEIIECTBOM) U MIPOTYKTaMHU
XUMUYECKHX PEaKLIUM.

1) NaOH + CO; A. FeO + HO

2) NaOH + H,SO, B. Na,CO3 + H,O

3) FE(OH)Z + HCI B. Na,SO,4 + H,O

4) Fe(OH); I'. FeCl; + H,O

8. BcraBbTe B CXeMbI YpaBHEHUI XUMHUYECKUX PEAKIIUI HEJOCTAIOIINE ()OPMYIIBI BEIIECTB.

1) ... + KOH — Fe(OH)s +... 2) HNO3 + KOH — ... + H,0O

9. Jlonummute ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUHN, POTEKAIONIMX MPH HarPEBaHHH.

1) Mg(OH), —= 2) Al(OH); —

3) Fe(OH); —= 4) Cu(OH), —

10. C kakuMM W3 TMEpEeUYHMCICHHBIX BEIIeCTB: Boja, okcua yriaepona(lV), azotHas kuciora,
TUAPOKCUJ KallbliMs, TOBApEHHAasl COJb — MOYKET BCTYIATh B PEAKIMIO: a) OKCHUJ HaTpus:

3anummure YpaBHCHHA BO3BMOXXHbBIX XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ.

Moayas 2.

BoinosiHenue u 3ammra JadoparopHoi padorsl «Ilosryyenune u XuMu4eckue CBOicTBa
KOMIIIEKCHBIX COeIMHEHUID) 110 IIaHYy:
Tema:
Llens:
Marepuaisl 1 peaKTUBBI:
XoJ paboThI:
Pucynku:
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Pe3ynbrars! oneiTa:
XUMU3M MPOIIECCOB:
BriBoapbr:

JlaGoparopHas padora «IlosiydyeHune u XuMHYeCKHe CBOMCTBA KOMILIEKCHBIX COeIMHEHUII»
Tema 1. O0pa3zoBaHue ¥ JUCCONMAIMS COETUHEHUI ¢ KOMILJIEKCHBIM KATHOHOM

Tema 2. O6pa3oBaHue ¥ JMCCONMUANUSA COCTUHEHU ¢ KOMILIEKCHBIM AHMOHOM

Tema 3. Pazjiuune Me:KIy NPOCTHIMH M KOMILIEKCHBIMU HOHAaMU xese3a (111)

Tema 4. [IpouyHoCTb U pa3pylieHHe KOMILUIEKCHbBIX HOHOB

3aoauu

1.laiiTe Ha3BaHUs CAEAYIOLIUM COCIUHEHUSIM:

[Ni(H20)6]Cl2, [Pt(NH3)sCI]Cls, [CoCl2(H20)(NH;)s]Cl, Nao[Zn(OH)4], Ko[CuCls], [Ni(CO)4],
[Pt(NH3)2Cl4], [Ag(NH;)2]NOs, [Co(NH3)4CI]Cl, [Pt(NH3),(H20)2]C14,
[Co(NH3)4(NO2)CIIC10,.

2. YKaXuTe Ha3BaHUs COCAMHEHUH, ONPENeNUTh CTENeHh OKUCIICHHUS KOMIUIEKCOOOpa3oBaTers:
a) [Cr(NH3)e]Cls; 6) [Cu(NH3)4]SO4; B) Ka[Fe(CN)e]; 1) Naz[Be(OH)s]; ) [Co(NH3)sCls]; e)
K[Pt(NH3)Cl3]. CocrtaBbTe ypaBHEHHS OSICKTPOJIMTHYECKON AUCCOIMAIMM MEPEUNCICHHBIX
BEIIECTB U 3aIHIIUTE COOTBETCTBYIONINE UM BBIPKEHHSI KOHCTAHT HECTOMKOCTH KOMIUIEKCHBIX
MOHOB.

3. Hanumwure ¢opMyssl KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHMH MO yKa3aHHBIM Ha3BaHMSM: a) XJIOPH[
terpaammuHinika (II), 6) terpamomokobansrar (III) HaTpus, B) auIMaHOApreHTaT Kajus, T)
xnopun rexkcaammuHHukens (), m) Opomun rexkcaammuukobanbta (III), e) cynbdar
teTpaaMMuHKkap6anatoxpoma (I1I), x) TpudToporuapokcodepmiIaT MarHusl.

4. XuMHuecKue Ha3BaHUs JKEITOH M KpacHOM KpoBsiHOM cousn: rekcanmanogeppar (I1) kanus u
rekcaunanodeppat (IIl) xkanus. Hanumure GopmMyisl 3TUX coeit.

5. U3 kakux coseit MmoxkHo nonyuuTh Ks[Fe(CN)g]? Hanummire ypaBHeHUs peakiiuii.

6. Kakoe ocHoBanwue siBisercs 6onee cunbHbiM: CU(OH), min xomruiekcHoe [Cu(NH)4](OH),?
[Touemy?

7. Hanummre B MonekynsipHOW W MOHHOH (opme ypaBHeHue peakumu Mexay Cu(NOs), u
K4[Fe(CN)g], mporexkaroriieii ¢ oopazoBanuem ocaaka Cuz[Fe(CN)s].

8. Tlonb3ysicb Tabnuield KOHCTAaHT HECTOMKOCTH, PpACHOJIOKUTE B MOPSAIKE IOBBIIICHUS
YCTOMYUBOCTH CIIETYIOIINE HOHBI:

[CA(NH3)a]*, [CU(CN)aJ*, [Ag(NHa)]", [Hgla]*
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9. JlaliTe aHanM3 XWMHYECKOM CBA3M MEXKIYy ULEHTPAJIbHBIM AaTOMOM U JIMTaHAaMU B
koMiutekcHblx moHax [Cu (NHs)a]**, [Ag(CN).]", [Hgls]®. Kaxoe xapakrep ruGpuamsauuu
opOuTanei eHTpaIbHOro aroma?

10. Ckonbko tpedyercs mo oowsemy 0,1H pactBopa HuTparta cepedpa it ocaxacHus noHos Cl
u3 [Cr(H,0)sCI]Cl,, comepxamierocst B 25 mit 0,1M pactBopa ero?

Tecmosvie 3a0anusn

1. CTeneHb OKHCIEHHS HOHA-KOMILIEKCOOOpa3oBarens B kommiekcHoM none [Ni(NH3)sCI]™: a)
+3;0) +2; B) +1; 1) -2.

2. Cpemn yka3zaHHBIX HHKe KomiwiekcoB BeiOeputTe ammmuakar: a) Kz[Co(NO,)s(NHs)z] 6)
[Cu(H20)4]S04 B) K3[HgJ4] 1) [Cu(NH3)4]SOs4,

3. B ponu koMmIiekcooOpazoBaTelisi MOTYT BRICTYIATh: a) atoM H; 0) non H; B) atrom Fe; 1) non
Fe?".

4. KatrnoHHBIMHU KOMILTEKCaMu sBIsifoTest: a) Na[Al(OH)4]; 6) Ks[Fe(CN)g];

B) [CO(NHg)G]C|3; F) [CO(NH3)3(N02)2].

5. AunonnbiMu komiuiekcamu siBisitotest: a) Nag[AI(OH)g]; 6) [Ag(NH3)2]Cl; B) Ks[Fe(CN)s]; 1)
Naz[CU(OH)4].

6. B KakoM COCIMHEHUHM CTENEHb OKHCICHHS KOMIUIEKCOOOpa3oBaresisi HaWMCHbIIAs: a)
K[Cr(SOa4)]; 6) [Pt(NH3)Cl:]; B) K[VFe]; 1) K3[Fe(CN)e]?

7. B KOMIUIEKCHOM COEIMHEHUH IEHTPAJIbHBI aTOM KOOPAMHUPYET BOKPYT ceOsl MOJIEKYIIbI,
aTOMBI WJIM HMOHBI Ha3blBaeMbIC: a) BHYTpEHHeEH cdepoil; 0) KOOpIUHAIMOHHBIM YHCIOM; B)
JIMTaH/IaMU; T) KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeIsIMu?

8. KOMIUIEKCHBIMH COCIMHEHUSMH Ha3bIBAIOTCSA: a) CIIOKHBIE MOJICKYINBI, CIIOCOOHBIE K
CYIIIECTBOBAHHIO B PACTBOPEHHOM COCTOSIHUH; 0) COCJIMHEHHS, HUMECIOIINE BHYTPEHHIO U
BHEIIHIOW cdepy; B) CIOXKHBIE aHUOHBI M KATHOHBI, CIOCOOHBIE K CYIIECTBOBAaHUIO B
KPUCTAULTAYECKOM COCTOSIHUM, T) XHMHYECKHE COCIUHCHHS, OOpa3oBaHHBIC COYETAHHUEM
OTPE/ICIIEHHBIX KOMITOHEHTOB W MPEJICTABIIAIONINE COOOW CIIOKHBIE HOHBI WM MOJIEKYJIBI,
CIOCOOHBIE K CYIIECTBOBAHUIO KaK B KPUCTAUTHIECKOM, TaK M B PACTBOPEHHOM COCTOSIHUH?

9. KommiekcooOpa3oBaTellb 3TO: a) IEHTPAIbHBIA aTOM, OOBIYHO MOJOKUTEIBHO 3apsHKECHHBIN;
0) HeWTpaibHas MOJIEKYJa; B) BHYTPEHHsS cdepa KOMIUIEKCHOTO COCIUHCHHS; T) BHELIHSS
chepa KOMITJIEKCHOTO COSTUHEHUS.

10. Kakue cBoGoaubie opbutamu (n — 1)d u n — sHepreruueckux ypoBued xpoma (III)
THOPHIMBHPYIOTCS TIPU 00pasoBanuy KoMiuiekcHoro nona [Cr(H,0)s]Cls: a) 3d° 4p; 6) 3d® 4s
4p%; B) 3d° 4s 4p%; 1) 3d* 4s 4p?

KonTpoabsHas padora no reme «KoMiiekcHbIe cOeTUHHEHUS»
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1. aiiTe Ha3Banus kommiekcHbIM coexmHenusiM: [Ni(NH3)g]Cly  Na[Zn(OH),].

2. CoctaBbTe GopMy./y KOMILIEKCHOTO COeJUHEHHUSI MO ero Ha3BaHUIO: rekcanuanodeppar
(II) xamus; rexcatmormanodeppar (III) kammsa, ykakure UEHTPAIbHBIA aToM, JIUTAHIHI,
BHYTPEHHIOIO cpepy, BHEUTHIO chepy.

3. Hanummure ypaBHeHUs] JUCCOLMANMHU COeJUHEHHIT B BOAHBIX PACTBOPAX: XJIOPHU]

nuaMMuHcepeopa; terpaiionosucmytart (111) xanus.

Brinosinenue n 3ammTa JadoparopHoi padorsl «Ilo/ryyeHue rajioreHoB U u3ydeHue
XHMHMYECKHMX CBOMCTB MX COeIMHEHHNI» 110 MJIAHY:
Tema:

Lens:

Marepuansl U peaKTUBBI:
Xon paboThI:

Pucynku:

Pe3ynbTatel onbiTa:
XUMU3M MPOLIECCOB:
BriBoasr:

Jladoparopnasi padora «llosyyeHue rajoreHoB W HM3yyeHHEe XHMHUYECKHMX CBOWMCTB HX
CcOoeIUHEeH U

Tema 1. Ilonyuyenne xsopa

Tema 2. B3aumojgeiicTBue XJiopa ¢ MeTaUIaMU

Tema 3. B3aumoneiicTBue xj10pa ¢ HeMeTaLLIaMU

Tema S. [lonyuyeHue XJ1I0pOBOAOPOAA M €r0 CBOMCTBA

Tema 6. CBoiicTBa xy10paTa Kaaus

Tema 7. BpoM, Hox 1 MX COeAMHEHMS.

3aoauu
1. Wcnonw3ys MeTOX SJIEKTPOHHOro OaiaHca, COCTaBbTE ypaBHEHHs peakiuii. Ompenenure
OKHCITUTEh U BOCCTAHOBUTEIIb JJIsl KAXKIOTO TIPUMEpA.
NO +KCIO+ ... — KNO3z+KCl+....
Na,SO3 + Cly + ... — NapSO4+ ...
HCI + PbO,—
Cl, + KOH—
HCI + KCIO3—
KBr + KCIO + HCI —
I2 + HNO3(om)—
KBrO; + KBr + H,SO, —
K2Cr,07 + HCl1 - Cl;+ KCl + ... + ...
KMnO,4 + KBr + H,SO4 — MnSO4+ Bra + ... + ...
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2. ConsHy0 KHUCJIOTY NpHOaBWIM K TIepMaHraHaty kaiaus. OOpa3oBaBIIUICS Ta3 MPOITYCTUIIN
yepe3 ropsiuuil pacTBop ruapokcuaa kanus. Cosb, BbIIEIUBIIYIOCSA NPU OXJIAXAEHUU pacTBOpa,
OTJENWIN, TOOABHIIM B PACTBOP COJITHOM KUCIIOTHI M HArpeliv, B pe3yabTaTe BBIICITHIICS KEITO-
3esieHbId ra3. CMech 3TOro rasza ¢ BOAOPOIOM B30pBaIM IpH ocBelleHnd. Hanummure ypaBHeHUs
ONMUCAHHBIX PEAKLIHM.
3. TBepmoe BemiecTBO, OOpasyromieecs MpPU B3aUMOJCHCTBUU XJIOpa C HATPUEM, HArpeiu C
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOW. Bblaensronuiics ra3 pacTBOPWIA B BOAE U B PacTBOP
no0aBuiy cynbpua amoMuHus. [lomydyeHHYI0 cOlb BBIACIUIN M 100aBUIM B MOJKHCICHHBIN
CEpPHOM KHUCJIOTOM pacTBOp MEpPMAaHraHaTa HATPHs, MPU 3TOM BBIIEIUIICS JKEITO-3€JEHBIN ras.
Hanummnre ypaBHEHUSI OIMCAHHBIX PEAKIIAMN.
4. Ha KOHLIEGHTPUPOBAaHHYIO COJIAHYIO KUCJIOTY IOJAEWCTBOBAJIM PacTBOPOM JUXpoMara Kajws,
Ipy 3TOM OKpacKa pacTBopa M3 OpaHXKEBOM crTana 3eleHOoW. BeinenuBimiics razoo0pa3HbIi
MPOAYKT pEaKIMU MPOIYCTUIM 4Yepe3 XOJOJHbIA pacTBOp THUIpOKcuaa Harpus. PactBop
Harpenu. CoJb, KOTOpasi BBIIENISACTCS NPU OXJKICHUU PacTBOPA, OTQUIBTPOBAIN M HArpeH,
MIOJIyYUB COJIb BBICHIEH KHUCIIOpOAcOAepXk alleld KuciaoTel. Hanmummre ypaBHEHHS OINMCAHHBIX
pEaKInu.
5. Uepes pacTtBop Opomuaa HaTpuUsl MPOMYCTHIINA XJIOp 10 MpeKpaieHus peakuu. [lonyueHHsrit
pacTBOp  MOABEPIVIM  JJIEKTPOJU3Y, HUCHOJB3YyS rpauroBble  3nekTpoabl.  [Ipomaykr,
00pa30BaBIIMIiCS HAa aHO/E, OTJIOTUIIN TOPSIYUM PACTBOPOM THIPOKCHIA Kalus. B monmydeHHbIi
pacTBOp J00aBUIM HOJOBOJOPOIHYIO KHCIOTY, B pe3yJbTaTe BbINal OCaJ0K TEMHOIO IIBETA.
Hanuiure ypaBHEHHs! ONMCAaHHBIX PEAKIUH.
6. Teepablit xjopua Kamusi oOpaboTanu H30BITKOM KOHIIEHTPHUPOBAHHON CEPHON KHUCIOTHI.
BreinenuBiuiicss s10BUTHIN Ta3 pacTBOPUIIM B BOJE U B pacTBOp no0aBuiau okcuj cBuHia (IV).
["a3000pa3HbIii TPOAYKT peakUWy TMOTIOTUIN XOJOJHBIM H3BECTKOBBIM MOJIOKOM. [locne
00aBICHHS B TIOTYYSHHYIO CMECh COJISTHOM KUCIIOTHI BBIIEIHIICS SOBUTHIN Ta3 )KENTO-3eJI€HOTO
nBera. Harmumumre ypaBHEHUS ONMCAHHBIX PEAKIUH.
7. Uepes OpOMHYIO BOJY MPOIYCTHIIM CEPHUCTHIN ra3. OnHa U3 MOTYyYEHHBIX MPU 3TOM KHCIIOT
npopearupoBaia ¢ okcuaom mapranma (IV) ¢ oOpasoBanuem 6poma. Ero pactBopuiu B Boje u
n00aBUIM B pPacTBOp HUTPUT Kanus. [lomydeHHas KuUCIOTa MpopearrupoBajia C MarHHUEM.
Hanummre ypaBHEHHS] OMMCAHHBIX PEAKIUH.
8. Uepes pacTBop OpoMuIa Kaiaus MPOMyCTHIIA Ta3000pa3HbIil Xjop. O0pa3oBaBITyOCs KPacHO-
Oypyro *KHJIKOCTh BBEJIM BO B3aHMMOJICHCTBHE C BOJOPOIOM MpH HarpeBaHuu. [IpoayKT peakiun
MOTJIOTHJIM PAacTBOPOM KapOoHaTa HaTpUs U B MONYyYEHHBIH PacTBOp JOOABUIM HUTpAT cepedpa
— o0Opa3zoBajicsi OJIeTHO-XKENThIH (KpeMOBBIN) ocajaok. Hamumumre ypaBHEHUsS ONHMCAHHBIX
peaKkIui.

31



9. K pactBopy #onuna Harpus aobaBuiu Opom. OOpa3zoBaBIieecss MPOCTOE BEIIECTBO Jajee
IIPOPEArupoBajo C CEPOBOJOPOAOM, A MOJIyYEHHAs MPU ITOM KHUCIOTa — C OKCHIOM MapraHua
(IV) ¢ oOpa3oBanuemM TOTO k€ HPOCTOTO BemlecTBa. Ero pacTBOpHIM B KOHLIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHUCIJIOTE, IPU 3TOM 00pa30Baiach HOBask KMCJIOTAa U BbLAEIMICS Oypblii ra3. Hamumure
YPaBHEHMSI OIIMCAHHBIX PEAKIIMH.

10. Mox o6paboTany KOHIEHTPUPOBAHHOH a30THOH KMCIOTOH INpU HarpeBaHMH. IIpomykT
peaknuuu OCTOpPOXHO Harpenu. OOpa3oBaBIIMKCS OKCHA NPOB3aUMOJCHCTBOBAN C yrapHbIM
razoM. OOpa3oBaBiieecs NpU 3TOM IPOCTOE BEIIECTBO PACTBOPWINM B TEIUIOM pacTBOpe
rUpoKcuaa Kanus. Hanuimmre ypaBHEHUs ONMCaHHbBIX PEaKLU.

11. XKeneszo coxrnu B xyope. [lonydyeHHyo cosb 100aBWIIM K pacTBOpY KapOoHaTa HaTpus, pU
ATOM BBINAJI OYpBI OCaIOK, KOTOPBIH OTGMIBTPOBAIM M Npokammiu. [lomydyeHHOE BemecTBo
pacTBOpWIIM B H10/10BOIOpOIHON KucinoTe. Hanuimre ypaBHEHUs 4€THIPEX OMUCAHHBIX pPEeaKLUil.
12. T'a3, BeIOeNUBLIMICA NpPHU B3aUMOACHCTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHON COJISIHOM KHCIIOTHI C
NepMaHraHaTOM Kayus, OBUT TPOMyIIEH 4Yepe3 TOpsSYMid pacTBOpP TUIAPOKCHIA KW
OO6pa3oBaBIIasics COIb-OKUCIUTENb MMPOpPEarupoBajia ¢ HOBOM MOpPIMEH KOHIEHTPUPOBAHHOM
COJISTHOM KHCIJIOTHI ¢ 00pa30BaHUEM 3TOrO ke rasa. Ero mpomyctunn yepe3 X0JIO0IHBIH pacTBOp
rUIpoKcuaa Kanus. Hanuimmre ypaBHEHUs ONMCaHHbBIX PeaKLU.

13. 370BOHHYIO >KHIKOCTb, OOpPa3yIONIYIOCS TPH B3aUMOJCUCTBHU OPOMHCTOTO BOJOpOAa C
NIEPMAHraHaTOM KaJlds, OTACIWIM W Harpeiau C KeJIEe3HOM CTpyKKoW. IIponykr peakiuum
pacTBOPWIIM B BOJIE U JOOABUIM K HEMY pacTBOp rujapokcuja nezus. OOpa3oBaBIIMHACA 0CaT0K
0T(hUABTPOBAIM U MpOKaNMIK. Hanmummre ypaBHEHUS] ONMCAHHBIX PEaKIH.

14. Cmemanu 100 mur 30%-Horo pactBopa xyopHor kuciotsl (p = 1,11 r/mm) u 300 M 20%-
HOro pactBopa rugapokcujga Hatpus (p = 1,10 r/mi). CKOIbKO MUJUIMIUTPOB BOABI CIEAYET
N00aBHUTH K MOJY4YE€HHON cMecH, 4TOOBI MaccoBas JIOJIs MepXJjiopaTra HaTpusl B HeW cocTaBuia Obl
8%?

15. Xnop, BelnenuBmMiica npu B3aumojneicTBuu 43,5 r okcuaa mapranua (IV) c¢ 36%-ubim
PacTBOPOM COJITHOM KUCTOTHI 00beMoM 500 M u mioTHOCTRIO 1,18 r/My, mpomycTunu depes
ropsuMii pacTBop ruapokcuaa kamus Maccod 600 r c maccoBont poneit 28%. Omnpenenure
MacCOBYIO JIOJIO XJIOpaTa KaJlus B TOJIY4€HHOM PacTBOpE.

16. Beranciure pH pactsopa comsioit kucmotsr, econ [HY]=3,18%10™ Mo/,

17. Ckosbko TUTPOB Xjopa (H.y.) oOpazyercs npu B3aumoeicteuu 100 M 36%-noi (p = 1,18
F/CM3) COJIIHOM KucoThI ¢ 50 r nepMaHranara Kanus?

18. K 200 mn 0,1 H pacTBOpa HUTpaTa cepeOpa nobasmiu 2 r Opomuaa kanus. CKOJIbKO TpaMMOB
OpomMusa cepedpa BBIAACT B 0CATOK?

Tecmoegwie 3a0anun
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1. CreneHp OKHCICHHS JKelle3a B COCIAMHEHHH, KOTOpPOE IIONy4aeTcss B pe3ylbTare

B3aMIMOJICHCTBHS €TO C XJIOPOM, paBHa: a) +1; 0) +2; B) +3; 1) +6.

2. Kak BOJopoJ, Tak U XJIOp B3aWMOJICUCTBYIOT C: a) BOJO; 0) aMMHAKOM; B) THAPOKCHIOM

KaJIbIIHS; T) METAJUIMYECKUM KaJIbIIEM.

3. Xnop ue B3aumojeictyer c¢: a) KBr; 6) KF; B) Hy; r) KI.

4. XJyop BCTymaeT B peakiuio c: a) xjopuaom sxeiesa (I1); 6) dropumom Kamus; B) OKCHIOM

yraepona (1V); r) okcugom amoMuHusL.

5. Ilpu B3aMMOJAEHCTBHH BBICIIEIO OKCHJIA XJIOpa C BOJOH oOpa3yeTcs Kuciora, dopmyia

koropoii: a) HCIO; 6) HC1O,; B) HC1O3; 1) HCIO,.

6. Kak xyop, Tak ¥ KaJIbIUi pearupyroT c: a) XJopoBoaoposoM; 0) okcuaoM (ochopa(V); B)

Cynb(aToM aTIOMHHUS; T) BOJIOM.

7. Xnop pearupyer ¢ kaxabIM u3 1ByX BemecTs: a) O, u Ne; 6) Fe u Nal; B) N2 u He; r) NaF u

0.

8. Kak ¢ ximopowm, Tak u ¢ HUTpatoM cepedpa pearupyert: a) Kl (p-p); 6) CuS; B) Na;SOq (p-p); 1)

NaF (p-p).

9. Kak cepa, Tak u XJIOp BCTYIAIOT B PEAKIUIO C: a) >Kene30M; 0) a30TOM; B) KHCIOPOJIOM; T)

okcuaoM yriepona(IV).

10. ConstHast kucioTa He B3aumozercteyet ¢: a) Mg(OH),; 6) SO,; B) CaO; r) Na,COs.
KonTpoasHas padora no reme «XJjaop»

1. Ctenenb okucjaenus xjopa B coennnenuu Ca(OCl);

1.-1 3.+3

2.+1 4. +5

2. C xakuMH U3 NMepevYncJeHHbIX BeleCTB XJI0P He B3auMojeiicTByer?

1. Bonoi; 3. pacTBOpoM OpommIa HATPHUS,
2. pacTBOPOM XJIOpHJIA HATPUS; 4. pacTBOPOM TIICIIOYH.

3. Hauo0oJee cHJILHOM M3 KHUCJIOT ABJIAETCH

1. HCIO 3. HC1O3

2. HC10, 4. HC1O,4

4. Ilpun B3aMMOAeCTBMH KOHLEHTPHUPOBAHHOW COJIAHONW KHCJIOTHI ¢ OKCHJIOM MapraHua
(IV) o0Opa3yrorcs ciaenyromme BelecTBa. ...

5. Xu1op B3aumoaeicTByer ¢ X0J0AHBIM PACTBOPOM I'MAPOKCH/IA KAJIUS 110 YPABHEHUIO. ..

Monayas 3.
Beinosnenue u 3ammra JadopartopHoi padorsl «Ilosryyenue 1 usydyeHne XuMHYECKHUX
CBOWCTB KHCJI0POJa, 030HA, IEPOKCHIO0B) 110 IUIAHY:
Tema:
Lens:
Marepuaiibl 1 p€aKTUBBI:
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Xox paOoTsl:
Pucynxku:
Pesynbrars! onsiTa:
XHMH3M NIPOLIECCOB:
BriBoabI:

JlaGoparopHasi pabora «lIlosiyyeHue u u3ydyeHrne XUMHMUYECKUX CBOMCTB KHUCJI0POAAa, 030HA,
MEePOKCH/IOB»

Tema 1. IlorydyeHnue kucaopoaa

Tema 2. OxkucianTeNbHbIE CBOHCTBA KUCJI0POAA

Tema 3. [lonyuyeHue 030HA M €ro CBOMCTBA

Tema 4. O0Hapy:xeHHe EPOKCUAA BOAOPOIA

Tema S. [lonnyyeHnne nepoxcuaa Bogopoaa

Tema 6. KaTaauTnueckoe pasJjiosxeHue nepoxkcuia Boaopoaa

Tema 7. OkucauTe/bHbIE CBOIICTBA MEPOKCHIA BOJOPOIA

Tema 8. BoccTaHOBUTeJIbHBIE CBOIICTBA MEPOKCHIA BOJAOPOAA

Tema 9. OKHCANTEIbHBIE H BOCCTAHOBHUTEILHbIE CBOMCTBA MEPOKCHUIA HATPUSA

3aoauu

1. Wcnonb3ys MeTOJ 3JIEKTPOHHOro OanaHca, COCTaBbTE ypaBHeHHe peakiuu. Omnpenenure
OKHCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

PbS + O3 —

Kl + O3+ H,O —

KMnQO4 + H20; + H2SO4 —

H,0, + Na3[Cr(OH)¢] — ... + H,O + NaOH

FeSO,4 + H,0; + H,SO4 — ..+ L.

NayO, + FeSO4 + ... — Fep(SO4)3 + NazSO4 + ...

H20; + H,SO3; —

AuCl; + NaOH + H,0, —» Au+ O, +......

AsyS; + Hy0, + NH4,OH — (NHy)3ASO4 + ...

2. IlpuBeaure rpaduueckue GopMyIibl MEPOKCHIA XPOMA U MTEPOKCOBAHATUEBON KUCIOTBHI.

3. Hanummre ypaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKLIU MOIydeHus kucinoposa (e mexee 10).

4. HanummTe ypaBHEHUS peakiuil MOJy4YeHHs OKCHUJIA U TTepoKcHIa Oapusl.

5. B pesynbTare pasnokeHUs IMepMaHTaHaTa HATpUs BBIIEIMIOCH Ta3000pa3HOE BEIIECTBO,

KOTOpOC CMCIIajiu C HaTPUCM. B pPE3YyIbTaTe MmocjaeaHen pcaknuuu O6p3.30BaJ'IOCL TBECPHOC
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BEIIIECTBO, Yepe3 KOTOPOoe ObLI MPOMYILEH YIIIEKUCIbIi ra3. O0pa30BaBIIyIOCS COJIb CIUIABUIIM C
OKCHJIOM aroMuHusA. Hanumure ypaBHEHUS peakLun.

6. BemecTBo, BeIeNAONIEECS HA KaTO/E MPH JEKTPOIU3E PACIUIaBa XJIOPHIA HATPHSL, COKIIIU B
kucinopoae. IlonydeHHbll IPOAYKT MOMECTUIIM B T'a30METP, HAIIOJHEHHbIN YIIEKUCIBIM I'a30M.
OO0pa3zoBaBiieecss BelIECTBO 100aBWJIM B PacTBOP XJIOPUAA aMMOHHUSL U PAacTBOP Harpelu.
Hanumure ypaBHEeHUs peakuuii.

7. HaHbl BemecTBa: O30H, Xele30, Cynbhun Hatpus, oprodochopras kucinora. Hamummre
YeTbIpe BO3MOXKHbIE YPABHEHHSI XUMUUYECKUX PEaKIUil.

8. [lanb! BeliecTBa: KMCIOPOA, UOJ, CEPOBOIOPOJ, a30THAs Kuciaora(koHl). Hanummure yersipe
BO3MOYKHBIE YPAaBHEHUSI XUMHUECKUX PEAKIINH.

9. Kakoil o0bem kuciaopoja (Ipu H.y.) BBLACIUTCS IpPH PA3JIOKEHUU IEPEKUCH BOAOPOJA,
conepxaieiics B 100 r ero 4%-ro pactsopa?

10. CkoJIBKO JTUTPOB KUCIOPO/1a MOTYYUTCS (TIPU H.Y.), €CTU Pa3I0KUTCsA, a) 25 T XjopaTa
Kamus; 06) 25 r nepmanranata kanua? CocTaBbTe 3JEKTPOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHUS
ITUX PEaKIUH.

Beinosinenue u 3ammTa JadopatopHoii padorsl «IloryyeHune n u3ydeHne XuMH4eCKHX
CBOIICTB cepbl U ee COeTMHEHUIT» MO0 MJIaHY:
Tewma:

[ens:

Marepuansl ¥ peakTHUBBI:
Xox paboTshl:

Pucynku:

Pe3ynbrars! onsiTa:
XUMU3M IIPOLIECCOB:
BriBoawr:

JlabopaTopnass pabora «IlosydyeHne W H3y4YeHHe XHMHYECKHX CBOWCTB cepbl M ee
COeIMHEeHUN»

Tema 1. Ilonnyyenne pomOu4ecKoi cepol

Tema 2. [lonnyyeHne mIacTUHYECKOH Cephl

Tema 3. B3aumopeiicTBie cepbl ¢ MeTaJVIaMHU

Tema 4. [losryyeHne cepoBOIOPOAA U €r0 TOPeHue
Tema 5. [lonyuyeHue cepoBOIOPOAHOI BOABI

Tema 6. BocctaHoBUTeJIbHBIE CBOIICTBA CEPOBOA0POIA
Tema 7. IlonnyyeHus U CBOMCTBA CYAb(PHI0B METALI0B
Tema 8. I'maposmm3 cynb(puaos

Tema 9. ITonnyuenne okcuaa cepnoi (1V)

Tema 10. CBoiicTBa okcuaa cepni (1V)
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Tema 11. OkucanTelbHble W BOCCTAHOBHTEIbHbIE cBoiicTBa okcuaa cepbl (V) m
CePHUCTON KUCJIOThI

Tema 12. Peakuus na H,SO3 u ee con

Tema 13. CBoiicTBa CepHOIl KHCJIOTBbI

Tema 14. Peakuus HA HOH SO42'

3aoauu

1. Wcnonb3ys MeTOJ 3JIEKTPOHHOro OajlaHCca, COCTaBbTE ypaBHEHME peakiuu. Omnpenenute
OKHCIIUTEb U BOCCTAHOBUTEIIb.

S+ HySO4 —

Cry(SO4)3+...NaOH—Na,CrO4 + NaBr + ...+ ...

SO, + KMnOs + ... > MnSO4 + ... + HySOq4

S + KMnO,4 + H,SO4 — MnSOy4 + ...

H>S + HNO3; — H,SO,+ ...

H>S + H,SO, — ...

H,S + Cl, + H,O— H,SO0;,. ..

K,S + K,Cr,0O; + H,SO, —

HJO; + H,SO4 —

FeCls;+ SO, + H,O —

2. Cynpdpua nuHka o0OpaboTanyu pacTBOPOM COJISHOM KHCIIOTHI, MOJYYEHHBIH ra3 MpomyCcTHIIN
yepe3 M30BITOK pacTBOpa TMAPOKCHIA HATpHs, 3aTeM J00aBUIM pacTBop xjopunia sxeinesa (II).
[TomyuenHblf ocanok mnonaBepriau oOxwury. IlosydeHHbI ra3 cmemanua C KHCIOPOAOM U
MPONYCTUIIN HAJl KaTanu3aTopoM. Hanummre ypaBHEHUS ONMCAHHBIX PEaKIIUA.

3. Ilpu cxxUraHuM Ha BO3JyXe MPOCTOrO BEIECTBA XKEJITOro I[BeTa o0pa3yeTcs ra3 ¢ pe3Kum
3amaxoM. OTO Ta3 BbUIENSETCS TaKkKe NpU O00XKHIre HEKOTOPOro MHUHepalla, COAEpIKallero
’&Keneso, Ha Bozayxe. [Ipu nelficTBuu pa3daBieHHONW CepHON KHMCIOTHI Ha BELIECTBO, COCTOSIIEE
U3 T€ JK€ DJEMEHTOB, YTO M MHHEpal, HO B JPYroM COOTHOLIEHHH, BBIIENSETCS ra3 C
XapaKTepHBIM 3allaxoM TyXJbIX siull. [Ipy B3auMOIEHCTBHM BBIIEIMBIIMXCS Ta30B JIPYr ¢
JIpyrom o0pa3yeTcst HCXOAHOE MPOCTOE BellecTBO. Hanuimre ypaBHEHUS! OMUCAHHBIX PEaKIii.
4. T'a3000pa3Hbl MPOIYKT B3aUMOJIEUCTBUS CyXOM NMOBAapeHHON COJM C KOHILIEHTPUPOBAHHOMN
CEpHOI KHCJIOTOM BBEJIM B PEAKIUIO0 C pacTBOPOM IepMaHraHara Kainus. BeiienuBrimiicst ras
IPOMYCTHUIIN Yepe3 pacTBOp CyiIb(uaa HaTpHs. BeImaBIInii ocaiok KeNToro 1BeTa pacTBOPSETCs
B KOHIIGHTPHUPOBAaHHOM pacTBOpE T'MApPOKCHAAa HaTpus. Hanuimmre ypaBHEHHs OIHCAaHHBIX

peaKkIui.
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5. BemecTBo, mosTydeHHOE Ha KaTOJI€ MpH dJIeKTposr3e paciuiaBa xiopuaa meau (I1), pearupyer
¢ cepoil. [lomydeHHBIH TPOAYKT 00pabOTanM KOHIICHTPHPOBAHHOW a30THOW KHCIOTOH U
BBIICTIUBIINICS Ta3 MPOIYCTHIIA Yepe3 pacTBOp Tuapokcuaa Oapus. Hammmure ypaBHEHHS
ONMCAHHBIX PEAKIIHIA.

6. ['a3bl, KOTOpBIE BBHIACIAIOTCS MIPU HATPEBAHUU YIJI B KOHIIEHTPHUPOBAHHBIX a30THOU U CEPHOMN
KHUCIIOTax, CMeIaau Apyr ¢ ApyroM. [IpoaykTel peakuuu HpONyCTUIM Yepe3 H3BECTKOBOE
MOJIOKO. Hanuimure ypaBHEHUS ONIMCAHHBIX PEAKLIUN.

7. TBepaoe BemiecTBO, 0Opasyromieecs py B3aUMOJCHCTBUU CEPHUCTOrO raza U cepoBO0PO/Ia,
IpU HarpeBaHUM B3aUMOJICHCTBYET ¢ aimoMuHuEeM. lIpoaykT peakuuum pacTBOpUIM B
pa30aBICHHON CEpPHOW KHCIOTe W B OOpa30BaBIIMIICS pacTBOp M00aBwiv moTaml. Hamummre
YpaBHEHUS OTIMCAHHBIX PEAKITUH.

8. Cynbbhun nuHka oO6paboTanu pacTBOPOM COJSHOM KHMCIOTHI, MOJNYUYEHHBIM ra3 MpOMYyCTHIN
yepe3 M30BITOK pacTBOpa TMAPOKCHUIA HATpuUd, 3aTeM 100aBuin pacTBop xyopuaa xenesa (II).
[Tony4yennsii ocafok mnoaBepriii oOxury. [lomydeHHBIH ra3 cMemand ¢ KUCIOPOJIOM |
MPOITYCTHIIN HAJl KaTau3aTopoM. Hanummre ypaBHEHUS ONMMCAHHBIX PEaAKIIHA.

9. Jlanbl BemiecTBa: cepa, CEPOBOAOPOJ, a30THAsi KHUCIOTa (KOHIL.), C€pHas KUcCioTa (KOHIL.).
Hanumure ypaBHEHUS 4eThIpeX BO3MOXHBIX PEaKIIUNA MEX1Y STUMHU BEIIECTBAMHU.

10. Jlanbl BemiecTBa: cepa, Cyab(OUT HATPHUs, KOHIICHTPUPOBAHHBIM pPAcCTBOP IMEPOKCHIA
BOJIOPOJIa W PACTBOpP IEpPMAHraHaTa Kalivs, IMOJKHUCIEHHOrO CEpHOW KuciaoTod. Hanwmmmre
YeThIPe BOZMOXKHBIX YPaBHEHUS PEAKIUH.

11. Kakyro maccy okcuna cepsl (VI) cnenyer mo6aButh k 500 r 20%-HOTrO pacTtBopa CepHOI
KHCJIOTBI, YTOOBI YBEJIMYUTH €€ MaCCOBYIO JIOJIIO B/IBOE?

12. 5,6 1 cepoBojoposa mpu H.y. mpopearupoBai 6e3 ocrtarka ¢ 59,02 ma 20%-ro pactBopa
ruapokcuaa kamus (p = 1,186 r/mi). Onpenenure Maccy COlH, OTy4YEeHHON B pe3yibTaTe 3TON
peaKIuu.

13. JIns momydeHusi pacTBopa cyibdaTa Kaius PacCUUTaHHOE KOJMYECTBO KapOoHAaTa Kayws
pactBopmiin B 5%-HOW cepHO#l kucioTe. OmnpenenuTe MacCOBYHO TOJIO CyibdaTa Kaiaus B
MOJTy4EHHOM PacTBOPE.

14. Tlpu peiictBuu Ha 0,1 M pactBop THOCynb(haTa HaTpus U30BITKA CEPHON KHCIOTHI OBLIO
nosryueHo 4,8 r cepsl. Kakoit 00beM pacTBopa THOCYIb(aTa HATpus ObLT B3AT AJIsL PeaKIu?

15. Jlmsg mormomeHusi BCEro XJiopa M3 2 JI CMECH ero ¢ a3oToMm (IpW H.y.) MOTpeOOBaIOCh
u3pacxonoBath 3,16 r Tuocynbdata Harpus. Onpeaenute 00bEMHbIE 10U Ta30B B CMECH.

16. Kakoii 00beM BO31yxa, IPUBEIESHHBIN K H.y., HY’KEH JIJIs 00KUTa 5 T MUpHUTA, COJIEPIKAIIEero

70% FeS;?
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17. Oxcup cepsl (VI) maccoit 8 r pactBopuiu B 110 r 8%-Hoii cepHoii kucnoTsl. Kakast conb u B
KaKOM KOJIMYECTBE 00pa3yercs, eclid K MOJTYYCeHHOMY pacTBOpy no6aButh 10,6 T THapokcuia
KaJus?

Tecmoevie 3a0anusn

1. Okcua cepol (IV) mposiBiseT CBOMCTBA: a) TOJBKO OCHOBHOTO OKcHIa; 0) ampoTepHOro
OKCH/Ia; B) KUCJIIOTHOTO OKCHJIA; T') HECOJIEOOPa3yIOIIEro OKCUIa.

2. KuCJIOTHBIM M OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIIOTCS cooTBercTBeHHO: a) SO, m MgO; 6) CO, u
Al,03; B) Na,O u FeO; r) ZnO u SOs.

3. Okcup cepsl (V1) B3auMOACHCTBYET ¢ KaXKIbIM M3 JIBYX BEIICCTB: a) BOJA U COJITHAS KHCIIOTA;
0) KUCJIOPO/ U OKCHUJT MAarHusl; B) OKCUJT KaJIbLIUSI U TUAPOKCH]I HATPUSL; T') BOJIA U MEIb.

4. Pa30aBiicHHAsI CepHasi KACJIOTa pearupyeT ¢ KaxapiM u3 aByx BemiecTB: a) Na;SiO; u HNOj3;
0) Fe,0O3 1 KNOg; B) Ag u Cu(OH),; r) Fe u Al,Os.

5. Beicuiuii OKCHA XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa ¢ MOPSAIKOBBIM HOMEPOM 16 OTHOCHUTCS K OKCHIAM:
a) OCHOBHBIM; 0) KMCJIOTHBIM; B) aM()OTEPHBIM; I') HECOJIE00Pa3YIOLIUM.

6. B pa306asiienHoit cepHoli kucnote pactBopsiercs: a) Cu; 6) Zn; B) Ag; ) Au.

7. Cepa sBI€TCS OKUCIHMTENIEM B pEaKUUU C: a) KUCIOpoAOoM; 0) MeTajuilaMu; B) XJIOPOM H
(dTOpOM; I') a30THOM KUCIIOTOM.

8. Okcun cepsl (IV) nposiBisieT OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA TIPH B3aUMOJICHCTBUH C: ) OKCHUIOM
HaTpus; 0) OKCHIOM HATpPHs; B) BOJOW; I') CEPOBOJIOPOIOM.

9. Cepa pearupyeT ¢ KaxabIM u3 AByX BeiecTs: a) O, u SiOy; 6) Cl, u NaCl; 8) HCl u Ny; 1) Fe
n H2.

10. CepHast KUCIIOTa B3aMMOACHUCTBYET C KaXKIBIM U3 IBYX OKCHIOB: a) MgO u Al,O3; 6) CuO n

COy; B) CO u NayO; r) CaO u SiO,

Monay.s 4.
BbinosiHeHue u 3ammTa JadopatopHoii padotsl «IlosyyeHne u usyyeHue XuMHYECKHX
CBOWCTB 230TA M €ro COeAUHEHUI» 110 IJIAHY:
Tema:
Llens:
Marepuaisl 1 peaKTUBBI:
XoJ paboTh:
Pucynku:
Pesynbrars! onsira:
XUMU3M MPOIIECCOB:
BriBoabl:

JlabopaTopnass padora «llosyyeHne W H3yYyeHMe XHMHYECKHMX CBOWCTB a30Ta M ero
COeJUHEHMIT»

Tema 1. IlonyuyeHue a30Ta M ero cBOMCTBA
38



Tema 2. [lonyyeHue ammuaka

Tema 3. CBoiicTBa aMmmMHuaKka

Tema 4. Peakniust Ha MOH AMMOHUS

Tema 5. Tepmuueckoe pa3jioxeHue cojieid aMMOHMS

Tema 6. ITonyuenue oxcuaa azora (1)

Tema 7. CBoiicTBa okcuaa azora (I1)

Tema 8. Ilonyuenune okcuaa azora (1V)

Tema 9. O0pa3zoBanue 1 pacnajg a30TUCTON KUCJIOTbI

Tema 10. OkuciauTe/JbHbIE H BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOICTBA 230THCTON KM CJIOTHI

Tema 11. CBoiicTBa 230THOH KHCJIOTHI

3aoauu

1. I/ICHOHEByﬂ MCTOZ OJJICKTPOHHOI'O 6aHcha, COCTaBbTC YpPABHCHHUC PCAKIUU. OHpeI[eJ'II/ITe
OKHCJIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIJIb.

HNO; + FeSO,4 + H,SO4 — Ny + ... + H,0

N,O + ... + H,SO4 — MnSO4 + NO + Ky,SO,4 + H,O

NH;s + KCIO — N, + KCI +..

Cl, + NH3H,O — NH4Cl + No + ... .

KMnO4 + NHz; —» MnO, + No + ... + ...

KNO; + ... + H,SO; - NO + b+ ... + ...

NaNO,+ ... + H,'SO4—NO + L + ... + ...

NH; + Na —

KNO, + KoCr,07 + HNOg — Cr(NOg)s + ...

NO + NO; + NaOH —

2. MeiHyt0 CTPYKKY PaCTBOPHIIM B Pa30aBIICHHOM a30THON KUCIIOTE U PACTBOP HENTPATM30BAIH
eIKMM Kali. BelmenuBiieecss BEMIECTBO roy0Oro MBeTa OTAEININ, NPOKAIHIK (IIBET BEIECTBA
W3MEHWICS Ha YEePHBIiA), CMEIaa ¢ KOKCOM M MOBTOPHO MPOKaIWIM. Hamummre ypaBHEHUsI
OINIMCAaHHBbIX peaKuHﬁ.

3. TIpoayKT B3auMOJENCTBUS a30Ta M JIMTHS 00paboTaiv BOION. BblnenuBInuiics B pe3yibTaTe
peaKmuu ra3 CMemaad C W30BITKOM KHCIOpoJa ¥ TIPH HAarpeBaHWW MPOMYCTHIA HaJ
IUTATHHOBBIM KaTaIM3aTopoM; 00pa30BaBIIascs ra3oBas CMeCh uMena Oypbiii mser. Hanmimmure
YpaBHCHU OITMCAHHBIX peaKHHﬁ.

4, MCZUJ MMOMECTUJIN B KOHIICHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KUCJIOTY, IOJTYUCHHYIO COJIb BBIACIINIIN U3

pacTBOpa, BBICYIIWIIM U MPOKATHIIA. TBEPIBIA MPOAYKT PEAKI[MK CMEIIAIN C MEAHON CTPYKKOM
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U NPOKATIWIN B aTMoc(epe MHEPTHOro ra3a. [lomyueHHoe BElecTBO pacTBOPHIM B aMMHAYHOU
Bozie. CocTaBbTE YpaBHEHMsI OIMCAHHBIX PEaKIU.

5. Hutpar cepeOpa mnpokamwid € TBEPABIA MPOAYKT pEaKIUH HArpead B KHUCIOpPOJE.
OO0pa3zoBaBiieecss BELIECTBO PACTBOPSETCS B H30BITKE KOHIEHTPUPOBAHHOI'O HAIIATBIPHOIO
cnupta. [Ipu mpomyckaHuu uepe3 MOIYy4EHHBIH PacTBOpP CEpOBOAOPOAA 0OpasyeTcst Ocalok
yepHOro 1pera. CocTaBbTe YpaBHEHMSI OMCAHHBIX PEAKLIUN.

5. I'a3oBy10 cMech aMMHaKa M OOJBIIOrO W30BITKA BO3YyXa MPOIYCTHIIM MPH HATPEBAaHUH HAJ
IUIATHHOM M IIPOJYKTHI PEaKLUU 4epe3 HEKOTOPOEe BPEMsl MOTJIOTUIM PACTBOPOM €IKOr0 HaTpa.
[Tocne BpIMapuBaHUs pacTBOpa IOJIYYEH EIWHCTBEHHBIM NpoAyKT. Hamummure ypaBHeHus
OIMCAHHBIX PEAKIIHM.

7. Hutpun maraus o6pabortanu u30bITKOM BOAbL. [Ipy mpomnyckaHuy BBIIEISIONIETOCS ra3a Kak
yepe3 OpOMHYIO BOJAY WM Yepe3 HeWTpalbHBIA PacTBOp ME€pPMaHraHaTa Kajus, TaK U IPU €ro
C)KUTaHUU 00pa3zyeTcs OJIUH U TOT )K€ MpoAyKT. Hanuiure ypaBHEHUs ONMCAaHHBIX PEaKLU.

8. MaraueByro CTpYXKy HarpeBaju B atMocepe a30Ta M MPOAYKT PEaKlUH IMOCIEA0BATEIHLHO
o0paboTany KHIAIIEH BOJOW, pacTBOpaMH CEpHOW KHCIOTHI M HHUTpara Oapus. Hanummmre
YPaBHEHHUs OIIMCAHHBIX PEAKLUH.

9. JluxpoMaT aMMOHHUS IOJBEPIVIM Da3JIOKEHHIO0. Bpinensronieecs razoo0pa3Hoe IpOCTOe
BEIIECTBO CMENIANU C KalblieM U Harpenu. O6pa30BaBIINKCS TPOAYKT PACTBOPUIIM B BOJE, IPU
9TOM BBIIEIWICS Ta3, KOTOPBIM NPOIYCTWJIM 4Y€pe3 pacTBOpP CEpHOM KHUCIOThl. Hamummmre
YPaBHEHHUS ONMCAHHBIX PEAKIUH.

10. HutpaT cBMHIA MOABEPIIN pa3sIoKEeHUIO. BbiienuBmmiics ra3 Oyporo 1sera MpoOMyCTHIN
yepe3 pacTBOp €IKOro Kajau, a oOpa3oBaBII€ecs TBEP/OE BEIIECTBO PAaCTBOPWIM B a30THOU
kuciaore. OOpa30BaBIIYIOCS COJIb MOJABEPIIIN IEKTposin3y. Hamumure ypaBHEHHs] ONMCAaHHBIX
peaKuui.

11. A3oT cmewmanu ¢ BOgopooM U Harpesu. [1oydeHHbli NpOIyKT peakiy NPOIYCTHIIA YEPE3
pacTBOp cepHO KucnoTel. OO6pa3oBaBIeecs BEIIECTBO CMEIIANU C PACTBOPOM OapUTOBON BOJIBI.
Brmasmmii Oenblii 0caZiok cMmemain ¢ KOKCOM U Harpenu. Hamummre ypaBHEHHS! OMHCAHHBIX
peaKuuu.

12. T'a3, BeimenuBILIMiicA npu B3aumoaencteun 6,4 r meau ¢ 200 ma 60%-Hoil a30THOM KUCIIOTHI
(p = 1,4 r/mn), pactBopuiu B 200 r 20%-HOro pactBOopa THUIpOKcHIa Kanus. Paccuuraiite
MacCOBYIO JIOJIF0 HUTpaTa Kajius B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.

13. I'a3, BeimenuBILIMiicA npu B3aumoaencteun 3,2 r Meau ¢ 100 mi 60%-Hoil a30THOM KUCIIOTHI
(p = 1,4 r/mn), pactBopmin B 100r 15%-Horo pactBopa ruapokcuia Hatpus. Paccuurtaiite

CYMMapHYIO MacCOBYIO JIOJIIO COJICH B IMOJTy4EHHOM PacTBOPE.
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14. Ompenenure Maccy MgsN,, MOTHOCTBIO TOJABEPIIIETOCS PA3I0KEHHUIO BOJOW, €CIH IS
coneoOpa3oBaHusl C TPOAYKTaMU Tuaponusa moTpedoBamoch 150 mm  4%-HOro pactBopa
COJITHOM KHCJIOTHI INIOTHOCTRIO 1,02 /M.

15. Kakoit 00bem ammuaka (H.y.) Hago pacTBopuTh B 200 T BOJbI, YTOOBI MONYUUTH 25%-HbIN
pactBop?

Tecmoevie 3a0anusn

1. KonuentpupoBaHHasi a30THasi KHUCIOTa B OOBIYHBIX YCJIOBHUSIX HE B3aMMOJICUCTBYET C: a)
MarHueM; 0) TUAPOKCUIOM HATPHS; B) KEJIE30M; T') OKCHIOM MarHHs.

2. IIpomyKkToM peakiyu a30Ta M KHCJIOpOJia MPHU BBICOKOW TemrmiepaTtype siBisercs: a) NoO; 0)
NO; B) NO3; r) N2Os.

3. Okcuasl azota N2O u NO oTHOCSTCA K: @) KUCIOTHBIM; 0) OCHOBHBIM; B) aM(OTEPHBIM; T)
HECOJIC00Pa3yIOIINM.

4. KoHIleHTpUpOBaHHAs a30THAs KUCJIOTa pearupyeT ¢ KaXKIbIM M3 JIBYX BeIIeCTB: a) Au u
NaOH; 6) Cu u NaOH; B) H,SO4 1 AgNOs; 1) Fe u SiO,.

5. A3oTHas KucioTa He pearupyeT c: a) okcunaom xeneza (II); 6) xkapOoHaTOM KaibLus; B)
okcuzoM kpemuus (IV); r) ruapoxcugom meam (1),

6. Ilpu TepmMuyeckoM pa3loOKEHUU KaKOW W3 YKa3aHHBIX cojedl He oOpasyercs TBEPABIN
ocratok? a) CaCOs; 6) AgNO3; B) (NH4)2CO3; r) NaHCOs3.

7. C pacTBOpamu 1enoueit He pearupyet: a) okcun azora (I11); 6) oxcun hocdopa (V); B) okcun
azota (II); r) okcun docdopa (11).

8. TonbKO KHMCIOTHBIE OKCHJIBI copepskarcs B psaay: a) NO, SiO,, P,0s; 6) MgO, CO,, NOy; B)
CO,, N20s, P,0s; 1) ZnO, Cl,07, Cal.

9. K Heconeobpazyrommm okcuaam otHocutest: a) N2O; 6) NOy; B) N2Os; 1) P2O3.

10. Ilpu TepMHYECKOM pa3lOKEHUH KaKOM W3 YKa3aHHBIX cojieil He oOpa3yercsi TBEPIBIN

ocrarok? a) CaCOs; 6) AgNOs; B) (NH4)2CO3; r) NaHCO:s.

Mogayas 5.
BeinosiHeHnue u 3ammTa JjadoparopHoi padorsl «M3yuyeHne XUuMHYECKMX CBOMCTB
coequHeHuil pocdopa» no niany:
Tema:
Llens:
Marepuaisl 1 peakTUBBI:
XoJ paboTh:
Pucynku:
Pesynbrars! onsira:
XUMU3M MPOIIECCOB:
BeiBOBI:
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JlaGoparopHas padora «M3yueHne XMuMHYECKHUX CBOICTB coeqfuHeHuii ¢pochopar»
Tema 1. Ilonyuenune oxkcuga gocdopa (V) (dpochopHoro anrugpuia)

Tema 2. Peakuuu Ha HOHBI GOCPOPHBIX KUCJIOT

Tema 3. IlonnyueHue pochopHBIX KUCTOT

Tema 4. Cosn opTo(hochopHO KHCJIOTHI

3aoauu

1. Mcnonb3yss MeTOJ SJEKTPOHHOro OallaHca, COCTaBbTe ypaBHeHHE peakuuu. Ompenenurte
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

P,Os3 + H,Cr,O7 + ... — H3PO,4 + CrPO,

PH; + AgNO3; + H,O —Ag + ...

P,O3+ HNOs +... > NO + ...

PH3 + HCIO3— HCl1 + ...

PH; + HMnO; — MnO, + ... + ...

P+ HCIO;+... > HCI + ...

PH3 + CuSO; + H,O — + ...

HsPO, + Bro+ H,O — + ...

P+ HNO;+...—»NO+ ...

P+ Ca—

2. bensiii hocdhop pacTBOpsieTcs B pacTBOpPE €IKOTO Kall C BBIACIEHHUEM raza ¢ YeCHOYHBIM
3amaxoM, KOTOpBI CaMOBOCIUUIAaMEHSIETCA Ha BO3AQyXe. [Bepablil MNPOAYKT TOpPEHUs
MpopearupoBajl ¢ €KUM HATPOM B TaKOM COOTHOIIEHHH, YTO B 0Opa30BaBIIEMCS BEIIECTBE
0enoro 1BeTa COJEPKUTCA OAMH aTOM BOAOPOJA; IMPH MPOKAIMBAHUM IOCIEIHErO BEIECTBa
oOpa3yercs nmupodocdat Hatpus. Hanumme ypaBHEHHs] OMUCAHHBIX PEaKIUH.

3. ®ocdop coxrian B U30BITKE XJI0pa, oOpa3yrolieecs TBEPI0€ BEIECTBO cMemanu ¢ hochopom
u Harpenu. Ilpoaykt peakuuu oOpaOoTanu BOJOW, NMPU 3TOM BBIAEISUICS OECLBETHBIM ra3 ¢
pe3kuM 3amaxoM. PactBop m00aBWIM K TOAKHUCICHHOMY CEpPHOM KHCIOTOM pacTBOPY
NepMaHraHaTa Kalivs, KOTOPBI B pe3ylbTaTe peaknuu odecuBeTwics. Hamumure ypaBHEHHS
OMHUCAHHBIX PEAKIIUM.

4. Tlpoaykt B3aumopeicTBust (ocdumaa MarHus ¢ BOJAOW COXKIIH M TPOAYKTHI PEAKIIUH
norinoTwin  Bojo. OOpa3oBaBiieecss BEIIECTBO HCIHOJB3YETCSI B IPOMBIIUIEHHOCTH IS
nonyueHus: nBoiHOro cymnepdocdara u3z Qochopura. Hanmummre ypaBHEHHS OMUCAHHBIX
peaKuuu.

5. ®ochuH TPOMYCTHIIM YEpe3 TOPSYMA PacTBOP KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTHI.

PacTBop HeWTpanu30BaauM HEralleHOW W3BECThIO, BBINMABIIMK OCAIOK OTACIWIA, CMEIIaIN C
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KOKCOM M KpEMHE3eMOM M MpoKanwiu. [IpoayKT peakuuu, KOTOPBIH CBETUTCS Ha BO3IyXe,
Harpei B pacTBOpE eIKOoro Harpa. Hanummure ypaBHEHUS! ONMCAHHBIX PEaKIUii.
6. Kpacusiii docdop coxrnu B armocdepe xiopa. IIpoaykr peakiuu oOpaboTamy H30BITKOM
BOJIBI U B PacTBOp J100aBHIIM MOPOMIKOOOpa3HbIN HUHK. Belaensomuiics ra3 npomycTiin HaJ
HarpeThiM OKCHIOM JABYXBAJICHTHOTO XkeJe3a. HanumuTe ypaBHEeHHs] OMUCAHHBIX pPeaKLUi.
7. OprodochaTr KamblMsg MPOKAIWINA C yriieM U pedHbIM neckoMm. OOpa3oBaBiieecs MpU 3TOM
Oenoe cBeTsIeecss B TEMHOTE BELIECTBO COXKINIM B arMocdepe xiopa. [IpoaykTt 3Toit peakuuu
pacTBOpWIIN B U30BITKE TUApOKcHaa Kanus. K monyueHHo# cMecu MpUIWIM pacTBOP THAPOKCHIA
Oapus. Hanumnre ypaBHEHUs ONTUCAHHBIX PEaKIIUM.
8. @ocdaT KaaplIUs CIUIABHIN C yIJIeM M HeckoM. [loaydeHHOe MpocToe BEIIECTBO COXKIIU B
U30BITKE KUCIOPO/Ia, TPOIYKT CKUTAHHs paCTBOPHUIN B M30BITKE eKoro HaTpa. K momydeHHomy
pacTBOpy MPWIKWIM pacTBOp xyopunaa Oapus. [lomydeHHBIH pacTBOp 00paboTamu H30BITKOM
dbocdopHoii kucnoTel. Hanuimre ypaBHEHNS OMUCAHHBIX PEAKIUH.
9. ®ochun xkanplus 00padOTAIM COMSTHON KUCIOTON. BBIACNIUBIIMIACS Ta3 COXKINIA B 3aKPHITOM
cocyne, MPOAYKT TOPEHHUsS TOJTHOCTBIO HEHTPAIM30BAIM PACTBOPOM THUApOKcHaa Kammsa. K
MOJIyYeHHOMY PacTBOPY MPWIKIIN PacTBOp HUTpaTa cepebpa. Hamuiure ypaBHEHUS OMMCAHHBIX
pEeaKIuu.
10. KakoBa momnsipHast 1 HopMaibHasi KoHueHTpauus 20%-Horo pactBopa (pochopHoil KUCIOTHI?
11. Oxcun dochopa (V) maccoit 1,42 r pactBopuiiu B 60 1 8,2%-Ho# opTodochopHOIl KUCTOTHI
U TIOJIy4YeHHBIH pacTBOp MpOKUMATHIN. Kakas coilb M B KaKOM KOJIMYECTBE 00pa3yeTcsi, eciiu K
MOJy4EeHHOMY pacTBOpy 100aBuTh 3,92 r ruipokcuaa Kanus?
12. Kakoit ob6wvem 0,1 H pacTBOpa THApOKCHIA HATpUs HEOOXOIUM IS HEUTpalu3aIuu
optodochopHoit KUCIOTHI, moaydeHHou u3 0,31 r ¢ocdara KanbIys, €CIU MPOAYKTOM PEAKIIUU
aBnsiercs ruapodocdart Harpus?
13. Oxkcupg, oOpasoBaBmmiics npu cxuranuud 9,3 v docdopa B 22,4 51 (H.y) Kuciopona,
pactBopwiv B 100 MJT AUCTUIIMPOBAHHOM BOJIbI. BRIUMCINTE MAaCCOBYIO JIOIIO MOJTYYHUBIIETOCS
pacTBopa opTodochopHOI KUCTOTHI
14. KakoB xapaktep cpeasl nOpu TuUIponuze coneil: a) oprtodochara Hatpus, ©0)
ruznpooptodocdara HaTpus; B) quruapooprodocdarta Hatpus. Hanummre ypaBHEHHS peakiui
THJIPOJIM3a YKa3aHHBIX BEIIECTB B MOJICKYISIPHON M HOHHOH (hopme.
Tecmoevie 3a0anusn
1. C optodochopHoii KHCTOTON B3aMMOJICHCTBYET Ka)KI0€ M3 BEIIECTB, YKA3aHHBIX B PAIY: a)
NHs, Ca(HCO3),, NaOH; 6) Ca(H2PO,),, K20, Ag; B) Cu, CaHPO4, NasS; 1) S, Ba(OH),, Fe,0s.
2. W xanpiuit, u Oenpii pocop mpu KOMHATHOW TeMIeEpaType pearupyroT C: a) COJSHOMN
KHCJIOTOM; 0) THAPOKCUIOM KaJIHsl; B) KHCIOPOJOM; T') BOJOM.
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3. Oxkcun docdopa(V) pearupyer c: a) Kuciaopoaom; 0) Boaoi; B) okcunom yriepona(lV); 4)
OKCHUJIOM KPEMHHUSI.

4. ®ochop pearupyer c: a) NaCl; 6) O,; B) KBr, 1) Ha.

5. Kucnorneie cpoiictBa P;Os BbIpakeHBI CHIIbBHEE, YeM KHUCIOTHBIC cBoMcTBa: a) N2Os; 0)
C|207; B) SiOz; F) SOs.

6. Xumudeckas peakius BO3MOXHa MEXAy: a) okcumoMm ¢ocdopa (V) u okcumom kamwms; 0)
OKCHJIOM aJIFOMUHUS M BOJIOM; B) OKCHUJIOM KPEMHHUS U COJITHOM KUCJIOTOM; T') OKCUIOM IIMHKA U
KHCIIOPOJIOM.

7. Kakoe u3 yka3aHHBIX BEIIECTB B3aUMOJICHCTBYET ¢ pacTBOpoM Qocdara HaTpua? a) xeneso;
0) TUIPOKCHU KaIHsl; B) HUTPAT cepedpa; 4) KpeMHUEBast KUCIIOTA.

8. Bomopox u3 pactBopa (HochOpHO KHCIOTHI MOXET BBITCCHHTH: a) Keje30; 0) Meib; B)
30J10TO; T') cepedpo.

9. C okcumom ocdopa (V) He pearupyer: a) Boxa; 0) OKCHI KaJblKsA; B) XJIOPOBOIOPOJ; T)
TUIPOKCHUJT HATPHSL.

10. MaccoBas nonsa ¢ochopa B dochare marnust paBHa: a) 23,7%; 0) 35,2%; B) 47,2%; 4)
70,4%.

BoinoJsiHeHue u 3ammTa JadopatopHoii padotsl «IloyyeHne u usyyeHue XuMHYECKHX
CBOMCTB YIVIEPOJAA U ero COeAMHEHH» MO0 IJIAHY:
Tema:
Llens:
Marepuansl U peaKTHUBBI:
XoJ paboTh:
PucyHnku:
Pe3ynbTaTel onsita:
XUMU3M MPOIIECCOB:
BriBoabI:

JlabopaTopnass padora «IlosyyeHne M HM3ydyeHMe XHMHYECKHX CBOWCTB yIJjiepofa W ero
COeIMHEeHUI»

Tema 1. BocctaHoBUTe/IBHBIE CBOICTBA YIJIsA

Tema 2. ITosryuenne u cBoiicTBa okcuaa yriepoaa (1)

Tema 3. [TosryueHnue u cBoiicTBa okcuaa yriepoaa (1V)

Tema 4. O0pa3oBaHue coJieil YroJbHOH KHCJIOThI

3aoauu
1. Mcnonp3yst METON SJEKTPOHHOrO OallaHca, COCTaBbTe YypaBHeHHeE peakmuu. Ompenenurte
OKHUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

HCOH + KMnOs— CO, + K;SO4 + ... + ...
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C+HNO;3; —

C+CO;—

C + KMnO4 + H,SO4 —

C + Ky,Cr,07 + H,S0O4 —

H,C,04 + KMNnO4 + H,SO4 —

C+H,—

BaSO,+ C—

CO +FeO —

C+FeO —

KMnO4 + CO + H,SO4 — CO, + ...

K>Cr,0O4 + CO + H,SO4, — CO, + ...

2. Onpenenure CTENEeHb OKUCICHHS M BaJCHTHOCTH yriepona B coeauHenusix: CHjs, CH30H,
HCOH, CO:..

3. Hamummre ypaBHEHUS peakiyil THAPOIN3a COCTUHEHUIN: KapOuaa Kanus, KapOuaa Kaiblus,
KapOuaa amfOMHUHUS, KapOOHaTa Kalus, alleTaTa JUTHS.

4. HerameHnyio W3BeCTh MPOKAIMIN C M30BITKOM KOKca. [IpoaykT peakuuu mocie oOpaboTKu
BOJIOM MCHOJIB3YETCs JUIsl OTJIOIIEHUSI CEPHUCTOrO U YTIIEKUCIIOro ra3oB. Hanumure ypaBHeHus
ONMCAHHBIX PEAKIIHM.

5. Ocanok, noay4yeHHbIH Npu J00aBIEHUH B PacTBOP Cyib(aTa allOMUHHUS KayCTUUECKON COJIbI,
OTJIENUIIH, IPOKATWIN, CMEIIAIN C KaJbIIMHUPOBAHHOM COMON M Harpenu 1o miasneHusd. [locne
00paboTKK OcTaTKa CepHON KHUCIOTOW Oblia MOJIydeHa MCXOJHAas CONb antoMuHMs. Hamummre
YpaBHEHHUS OMMCAHHBIX PEaKIUHl.

6. Herameényto u3BecTh «roracuiin» Bojoi. B moiayueHHbIN pacTBOp MPOMYCTUIIN ra3, KOTOPBIN
BBIICTISICTCSl TPU  KaJIbIIMHUPOBAHUHM TUApOKapOOHATa HATpus, MpPH OSTOM HAOIIOAAIU
oOpa3oBaHHe U TMOCIEAYyIOIlee pacTBOpeHUe ocajka. Hanummure ypaBHEHHS OINMCAHHBIX
peaKkui.

7. TlpogyKT B3auMOJEHCTBUSI KPEMHHUS C XJIOPOM Jierko ruaponusyercs. [lpu cruiaBieHuun
TBEPJOTO MPOJYKTa THUAPOIN3a KaK C KayCTMUECKOW, TaK M C KaJbLUMHUPOBAHHON COIOM
oOpazyeTrcs KHJKoe cTeK10. Hanmumute ypaBHEHHUs OMMCAHHBIX PEaKIH.

8. T'a3, oOpa3zyromuiics Ipu CropaHUU KOKCa, JUTUTEIILHOE BPEMs COITPUKACAJICS C PaCKaJICHHBIM
yriem. [IpoayKT peakuuu mocaeaoBaTeIbHO NPOIYCTHIIM YEPE3 CIOW HArpEeTOM KEIE3HOU PYIIbI
Y HETallleHYIo W3BecTh. Hanuimre ypaBHEHHs! ONMCAHHBIX PEAKIIUH.

9. Uepe3 06apuTOBYIO BOJY HPOIMYCKAIM YIJIEKHCIBINA ra3. B moiydeHHbI pacTBOp 100aBUIIH
ruapokcua Oapus. [IpoaykT peakuwu OTASTWIM W pacTBOpWIM B opTodocdopHoil Kuciore.

Hanummure ypaBHEHHSI OMMCAHHBIX PEAKIUH.
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10. K ruapokcoxyopuay Kajablldsg J00aBWJIM PacTBOP XJIOPOBOJOPOIHON KHCIOTHL. K
NOJY4YeHHOMY pAacTBOpY J100aBWiIM pacTBOp KapOoHata HaTpus. BeimaBmmii —ocagok
oTuIbTpoBaTN U 00paboTaI PaCTBOPOM COJISTHOW KUCIOTHL. BBIIETUBIIMIACS B X0JIe pEeaKIUU
ra3 NpomycTWJIM 4epe3 TPYOKY € pacKajleHHbIM KOKCcOM. HamwuinuTe ypaBHEHHS ONMCaHHBIX
peaKIui.

11. Kapbun xanpuusi o0paboTaid COJSHOM KUCIOTOH. BpraenuBIIuiicst ra3 COXIIH, MPOAYKT
MOJTHOTO TOPEHHUSI MPOIYCTUJIIM Yepe3 pacTBOP M3BECTKOBOM BOIBI A0 00Opa3oBaHUS Oenoro
ocanka. Ilpu panpHeleM MpOMyCKaHWW JTOrO Ta3a HaOMIOAANU pPacTBOPEHHUE OCAJKa.
Hanummre ypaBHEHUS! ONIMCAHHBIX PEAKIIHIA.

12. Mpamop noMecTHIIA B PACTBOP COJISHOM KUCIIOTHI. Bplienstomuiicst ra3 nponycTuin 4epes
TpyOKy ¢ HarperbiM KokcoM. OOpa3oBaBieecs B JaHHOH pEaKIMH BEIIECTBO CMEIIAIN C
pacmiaBoM enkoro Hatpa. K oOpazoBaBiiemycs BelecTBy J0OABUIN PACTBOP COJISTHOM KUCIIOTHI.
Hanummre ypaBHEHUS! ONMCAHHBIX PEAKITHIA.

13. Yrieposa CoXriau B HEAOCTATKE KUCIOPOaa, 00pa30BaBIINICS a3 MPOITYCTHIIN HAJl OKCUIOM
menu (11). TlomydenHoe mpocToe BeecTBO CIUIaBUIIU C CEpOi. A MPOIYKT 3TOU PEaKIIMK COXKIIIN
B Kucnopojie. HanuimTre ypaBHEHHs ONTMCAaHHBIX pPEaKIUi.

14. Yrnekucnelii ra3 oobemom 16,8 11 (H.y.) mornotuwinu 400 r 28%-ro pacTBopa THApPOKCHIA
kanus. Onpenenure, Kakue BEIIECTBA COJIEP)KATCs B MOJYYEHHOM pacTBOpPE, M pacCUUTalTE MX
KOJIMYECTBA U MAaCCOBBIE JIOJIH.

15. Kapbonar xanbius Maccoit 10 T pacTBopuiu npu HarpeBaHuu B 150 MJ1 XJI0pOBOJOPOTHOM
kucnotel (p=1,04 r/mm) ¢ maccoBoii moneit 9%. KakoBa maccoBas [onis XJIOpOBOAOpoJa B
0o0pa3oBaBIlIEMCsI pacTBOpE.

16. Kapbun xanpuust maccoit 6,4 r pactBopuiin B 87 Ma OpoMOBOJOpPOIHON KucaoThl (p=1,12
r/mi) ¢ maccoBoil noneir 20%. KakoBa maccoBas nonsi GpomMoBoioposa B 00Opa3oBaBLIEMCS
pacTBope.

17. IIpu 06paboTke KapOHIa aTFOMUHUS PACTBOPOM COJISTHOM KHCIIOTHI, Macca Kotoporo 320 r u
maccoBas nois HCl 22%, Beigenmunocs 6,72 1 (H.y.) Merana. PaccuuTaiiTe MaccoByrO IOJTIO
COJITHOM KHMCJIOTBI B TIOJyYEHHOM PACTBOPE.

18. Yepe3 10%-HbIil pacTBOp ruapokcuaa HaTpuss Maccod 160 r mpomycTHIM yIJIEKUCIBIN Ta3
o0vemMoM 6,72 11 (H.y.). Bbrunciante MaccoBbie A0JIH COJIEH B pacTBOPE MOCIE peaKuu.
Tecmoevie 3a0anusn

1. Oxcun yraepona (IV) pearupyer ¢ KaKAbIM U3 JIBYX BEIIECTB: a) BOJIOM M OKCHJIOM KaJIbIIHS;
6) xucmopogoM u okcugoM cepbl (IV); B) cynbdarom Kamus M TUIAPOKCHIIOM HATPHS; T)

dbochopHON KHCIIOTOW U BOJOPOIOM.
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2. KapOoHar kanusi B pacTBOpPE HE B3aUMOJICUCTBYET C: a) a30THOM KHUCIIOTON; 0) YIIIEKHCIIBIM
ra3om; B) cylib(arom Hatpus; T) xiopuaom menu (11).

3. Okcupa yriepona (IV) B3auMopeiicTByeT ¢ kaxapiM U3 1ByX Bemiects: a) Na;SO4 u KNOj3; 6)
H,SO4 1 HNOg; B) SiO; 1 N2Os; r) NaOH u MgO.

4. VYrnepon He pearupyer c: a) okcumom xkenesa (ll); 6) xucimopomom; B) BOIOPOIOM; T)
XJIOPUIOM HaTpPUSL.

5. Oxkcupn yrinepona (IV) pearupyer c: a) pacTBOPOM THAPOKCUAA KallblUs, O0) OKCHIOM
cepri(IV); B) Kucaopoaom; r) CEpHON KUCIOTOM.

6. IIpu B3aMMOJIEHICTBUM METAJJIOB C YIJIEPOJOM OOpas3yroTCs: a) CUIUIUILI, 0) KapOuabl; B)
KapOOHATHI; T') KAPOOHMUJIBL.

7. YrapHblil ra3 MOXKET BCTYIIaTh B PEAKIUIO C: @) YIJIEKUCIIBIM ra3oM; 0) yriepoJioM; B) €KUM
HATPOM; T) KPEMHHEM.

8. IIpu mpomyckanuu U30bITKA YITIEKUCIOro Ta3a Yyepe3 pacTBOP TalleHOl U3BECTH o0pa3yercs:
a) KapOoHAT KaibIus; 0) THAPOKAPOOHAT KalbIHs, B) KapOWI KaJbIUsS; T) OKCHJ KaJbIUSI U
YTJIEKUCIIBIN Ta3.

9. Ilpu neiicTBUM BOABI HA KapOuWA HATpUs ra3000pa3HBIM MPOAYKTOM SIBISIETCS: a) MeTaH; 0)
STUJICH; B) alleTHJICH; T') YIJIEKHUCIIBIH ras3.

10. IIpu HarpeBaHuM TUApoKapOOHATa MarHUs 00pa3yroTcs: a) KapOoHAT MarHUs U YIJIEKUCIbINA
ra3; 0) OKCHJ MarHus ¥ yrJIEKUCIbIM ra3; B) OKCUJ MarHus U yrapHbli ras; r) kapOoHaT MarHus
U yrapHbIi ras.

Mopnys 6.

Boinosinenue u 3ammTa JadoparopHoii padorsl «IlosryyeHue n n3yyeHne XMuMHU4ECKHX
CBOIicTB 00pa U ero coeUHEeHUI» Mo MJIaHy:
Tema:

[ens:

Marepuansl ¥ peaKkTHUBBI:
Xox paboTshl:

PucyHku:

Pe3ynprate! onbITa:
XUMU3M IIPOLIECCOB:
BriBoapbr:

Jladoparopnasi padora «IlosiyueHue W wu3yuyeHHe XHUMHYECKHX CBOICTB Oopa H ero
COeIMHEeHUI»
Tema 1. [losryyenne opToOOPHON KUCJIOTHI U €€ CBOICTBA

Tema 2. CBoiicTBa coJieii 00pHBIX KUCJIOT

3aoauu
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1. PaccraBbTe KOA(DPUITUEHTHI, HCTIONB3YsI METOI AJICKTPOHHOTO OalaHca. Y KaKUTEe OKUCITUTEIb
Y BOCCTAaHOBUTEIIb.

SiO+ B —

B,Os+ Mg —

B + HNO; —

B+ CO —

B +NH; —

2. Hamumure Mosexkyisipple n Tpaduueckue (opmyibl Merabopara Oapus, Terpabopara
KaJIbIUS.

3. Hanumure ypaBHEHHUS peakIiii, C MOMOIIBI0 KOTOPHIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIIHNE
MpEeBpaILCHHUS:

B— BzOg — H3803 — HBO, — H,B,0; — Na,B,0; — NaBO,

4. Kakue mpoIyKTsl 00pa3yroTcsi mpH Truaponuse Oypbl? Hamummre ypaBHEHHS XUMHYECKHX
peaKuHuii.

5. Kakue coenHeHUs: MOKHO IOJIy4UTh, UMesl OOp, MarHui, coyisHyto kuciaory? Hanummure Bce
BO3MOJXKHBIE YPaBHEHHSI pEaKLIUH.

6. Kakue cBoiicTBa MpOSBIAIOT rUApaTHBIC (hOPMBI OKCcH1a Oopa?

5. Kakoit 066em 1M pactBopa NaOH HeoOxomuMo 3aTpaTuTh s HeWTpanm3anuu 3% pacTBopa
OOpHOI KHCIIOTHI, €CJTH MPOTyKTOM peakiuu sisiercs NayB,07?

6. Kakoe xonnyecTBO BellecTBa OOPHOM KUCIOTHI MOKHO monyduTh u3 20 T amopdHoro 6opa
MIPU OKHUCTIEHUH ero 65%-HBbIM pacTBOPOM a30THOH KucioTel. Ecnu mocnennero nqo6asieno 50

mi (p=1,4 r/em®) 1 HNOj3 Boccranasnusaercs o NO.

BoinosiHeHnue u 3ammTa JadoparopHoii padorsl « U3yueHne XMMHYECKHUX CBOMCTB
AJTIOMHMHHSA U €r0 COeJMHEHU» M0 IJIAHY:
Tema:
Llens:
Marepuaisl 1 peaKTUBBI:
XoJ paboTh:
Pucynku:
Pesynbrats! onsiTa:
XUMU3M MPOIIECCOB:
BriBoapbr:

JlaboparopHasi padora «A3yuyeHne XUMMYECKUX CBOCTB AJJIOMUHHSA U €r0 COeAUHEHUID)
Tema 1. B3aumoneiicTBue aalOMMHHS ¢ KMCJIOPOIOM
Tema 2. BzaumMoaeiicTBHe aJJIOMHUHUS CO IIEJIOYAMM.

Tema 3. BzaumoaelicTBue aJIOMHUHUSA C BOJAOH
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Tema 4. BzaumMopaeiicTBue aJIOMUHHUSA ¢ KHCJIOTAMH
Tema S. [lonnyyenne ruApoKCcUIa AJIOMUHUSA U UCCJIEIOBAHME €r0 CBOMCTB

Tema 6. 'maposus coJeii aaroMuHUS

3aoauu

1. PaccraBbTe K03()(DUIIUEHTHI, HCIIOIB3YS METO/ JIEKTPOHHOTO OajaHca. YKaKUTE OKUCIUTENb
Y BOCCTAaHOBUTEIIb.

Al + K;CrO7+ ... — ...+ Crz(SO4)3 + K»,SO,4 + H,O

Al + KOH + H,0 —

Al + HNO3(pa55) —

Al + HZSO4(KOHH-) -

AIP + HNO; (KOHI_I.) — H3POs+ ... +... + H,O

AlLS3; + HNO;3 (KOHI_I) —S+...+...+H0O

Al + HCl —

2. MeTtannnueckuil aTloOMUHUIN pacTBOPUIIM B pacTBOpE TUAPOKCcH 1A HaTpusl. Yepes nmonydeHHbII
pacTBOp MNPONYCTHJIM U30BITOK YIJICKUCIOrO0 ra3a. BplmaBmmii 0CaJoK NPOKAIWIM U
IOJYYEHHBIH HPOAYKT CIUIaBMIM ¢ KapOoHaToM Harpus. Hamummre ypaBHEHUS ONMCAHHBIX
peaKuuii.

3. Okcupl antoMUHUS CIUIaBUIM ¢ cofoi. [TomyueHHbIi MPOIyKT pacTBOPUIM B COJISTHOW KHCIIOTE
u oOpaboranu H30BITKOM aMMMAa4HOM BOJbl. BbImaBmmii ocagok pacTBOPUIM B H30BITKE
pacTBopa rufpokcua kanusa. Hanummre ypaBHEHUS ONIMCAHHBIX PEAKIIUM.

4. K pactBopy cynbdaTa aliOMUHHMS OpuUOaBWIM THIPOKCHJ HaTpus. BeimaBmmii ocanok
OTQUIBTPOBATN U MpoKaluin. OCcTaTOK cMellalid ¢ THAPOKCUIOM HAaTPUSl U CMECh HArpeiu J10
riasyieHus. [IpolyKT peakuuu npopearupoBall C COJSHOM KucinoTod. Hanummre ypaBHEHMS
ONMCAHHBIX PEAKIIHH.

5. Cynbdun amoMuHES pacTBOpHIN B Bojie. OOpasyrolieecs: BemecTBO 0€I0To MBeTa OTACIHIN
1 npokamuian. OCTaTOK pacTBOPWIIM B a30THOM KHUCJIOTE. PacTBOp BBINTapuiIM, TBEP/bI OCTATOK
npokanwii. Hanummure ypaBHEHUS ONMCAaHHBIX PEAKIIMM.

6. I'mppoxcun andrOMUHUS pPAcCTBOPMIM B a30THOW Kuciore. Boxy wucnapuim, ocTaTok
npokanwin. [lomydeHHOe TBep/loe BEIIECTBO IMOJABEPINIM 3JIEKTPOIM3Y B PAaCIUIABICHHOM
kpuosute. OOpa3oBaBIIMIiCS METal HarPeiIu C KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM, COJIEPKALIIM
HUTpAT KIS U THAPOKCHUJ Kallus, P 3TOM BBIICIUIICS OCCLBETHBINA ra3 ¢ PE3KUM 3alaxoM.
Hanumure ypaBHEHNs ONMCAHHBIX PEAKIUIL.

7. Hutpar amomunus Harpenu. OOpaszoBaBiieecss NpH Pa3IOKEHUH TBEPIOE BEIIECTBO

CIUIaBUJIM C COJ0M. TBepaplii MPOAYKT peaknuu oOpaboTanu a30THOW kucioto. [lpum
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n00aBJIeHUM K TMOJIYYEHHOMY pPAacTBOPY aMMHAyHOW BOJbI BbIMan Oenblil ocanok. Hamummre
YpaBHEHUSI ONTUCAHHBIX PEAKIIUM.

8. K aylfoMMHMIO IPUIIHIIN TOPSIUY0 KOHLIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KUcoTy. [lonydeHHyro coib
BBIMApUIM M MPOKAJIWIA, TBEPAOE BEUIECTBO PACTBOPWUIM IIPU HArpeBaHUM B pPacTBOpPE
ruapocynbdara kanus. Korga k oOpasoBaBiieMycsi pacTBOpy [100aBHJIM pacTBOp aMMMAKa,
BBITIAJ 0CaJ0K Oelioro 1Bera. Hanuiure ypaBHEHUS! OMMCAHHBIX PEAKIIUM.

9. AmromuHMII 00paboTanu OYEeHb pa30aBJICHHON a30THON KucioTod. llpu B3ammoaeicTBUH
MOJIyYEHHOM COJIM aJIOMUHUS C PACTBOPOM THAPOKCHIA HATpusl Bbiman Oenblii ocagok. Ero
Harpenu A0 pasnoxenus. OOpazoBaslieecs BEIECTBO PACTBOPWIN B PACIJIABICHHOM KPHUOJIHUTE
Y TIO/IBEPIJIN JIeKTposin3y. Hanumure ypaBHEHUSI ONTUCAHHBIX PEaKIIUM.

10. AmroMHUHAN TIPOKATIIN ¢ KOKcoM. [lomydeHHoe BemecTBo 00paboTaiy COMSTHOW KHCIOTOM.
Korma mpekpatunoch BblfelieHHe OECIBETHOTO Tras3a, OCTaBILIEeCs BEUIECTBO IMOABEPIIIU
TUAPONU3Y Mpu HarpeBaHuu. Boimanm Oenblii ocamok. Ero cmnmaBuiam ¢ THAPOKCHIOM Kallusl.
Hanummnre ypaBHEHUST ONIMCAHHBIX PEAKIIAM.

11. K pactBopy Xxjopuaa ajtoMUHMS JOOABUIM aMMHAuYHYK BOJy. BbimaBimmii Oesnblii ocagok
pacTBOPWIN B CONISIHOM KucioTe. K momyuyeHHOMY pacTBOpy COiM J00aBUIIU PacTBOp Cylbduaa
HATpUs, IPU ITOM 00pazoBascs OEIbli 0CAAOK M BBIICIHIICS ra3 ¢ 3a1aX0OM TYXJIbIX sull. benbrit
0CaJIOK PacTBOPWJIM B H30BITKE THUAPOKCHIA HaTpus. Hamuimmre ypaBHEHHS OMHCAHHBIX
peaKunii.

12. KapOun antomun#st 00paboTail CONSTHON KUCIOTON. BrinenuBiumiics ra3 CoXIn, TPOAYKThI
CTOpaHUs MPOIYCTUIIM Yepe3 M3BECTKOBYIO BOJY A0 00pa3oBaHMs Oeoro ocajka, JanbHeiIee
IPOIyCKaHUe MPOAYKTOB CrOpaHMs B IOJYYEHHYIO B3BECh IMPHUBEIO K PAaCTBOPEHHUIO OCAJKa.
Hanumure ypaBHeHUsI ONMMCAHHBIX PEAKIUMA.

13. IIpu pacTBOpEeHHH B COISTHOM KHUCIOTE CIUIaBa MarHusl U alfoMUHUS Macco S50 T BeIIETUICS
BoIopo o0bemoM 48,25 11 (H.y.). Onpenenute MaccoBbie JOJIH METANIOB B CILIABE.

14. Paccuurarts AGozgg pe€aknuud BOCCTAHOBJICHUS AFOMHUHHUEM METAJUIOB W3 CIEAYIOIINX
okcumos: FeO, Fe;04, CaO, CuO, PbO. OmpenenuTe BO3MOKHOCT HX MPOTEKAHUS MPU
CTaHJAPTHBIX YCIOBUSX.

15. Tlpu pactBopenuu 4,5 T 4YaCTHYHO OKHCICHHOTO amioMuHUs B u30bITKe pactBopa KOH
BeIIeNIsIeTCs 3,7 11 (H.y) Bogopoaa. OnpeaennTe MacCOBYIO JIOJIIO aIFOMUHUS B 00pasIle.

16. PaccuuTaiite 00beM Botopo/ia (B JIUTpax, MPH H.Y.), BEIACITHBIIETOCS PH PaCTBOPEHUH 5,4 T
AITIOMUHHUS B IIEJIOYH.

17. Ilpu pacTBOpEeHHH CIUIaBa MarHusi U alfOMUHUSL Maccor 50 T' B COJISTHOM KUCIIOTE BBIIETUIICS
BoZI0poa oObemMoM 48,25 i1 (tipu H.y.). Paccuuraiite Maccy MeTaioB B CILIaBE.

Tecmoegwie 3a0anun
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1. TuapoKcua alOMUHHS pearupyer ¢ KaxkasiM u3 aByX BemiectB: a) NaOH u BaCl,; 6) KOH
uHCI; B) CaSO4 u KNOg; r) K2SO4 1 NaCl.

2. Xuyopup amoMuHUS B pacTBope B3ammopeuctByeT c: a) KySOs; 6) MgSOy; B) HNO3; 1)
Ca(OH),.

3. Okcuj alfOMUAHHUS B3aUMOJICHCTBYET ¢ KakapiM 13 aAByX BemiecTB: a) NO u CO,; 6) Cu(OH),
u CuO; B) NaO u NaOH; r) KCl u HCI.

4. Tmunpokcua alOMHHHS TPH OOBIYHBIX YCIOBHSIX B3aUMOJACHCTBYET C KaXIbIM M3 JBYX
BemtecTB: a) HCl u NaNOg; 6) HNO3; u Ba(OH),; B) KOH u NaCl; r) NaOH u CaCOs.

5. Okcup amoMuHus He pearupyeT ¢: a) ZnO; 6) HCI; B) NaOH; r) HNOs.

6. ['mapokcua almoOMHUHHS pearupyer ¢ KaxapM u3 aByx BemiectB: a) NaOH (p-p) u MgO; 6)
HCI (p-p) u NaOH (p-p); B) CO, u NaCl (p-p); r) FeO u K,SOu4(p-p).

7. Xnopuja altOMUHUS B3aUMOJICUCTBYET ¢ KaxabIM U3 ByX BemiecTB: a) Na;SO4 u NaHCOs; 6)
CO, u NaOH; B) Kl u Hy; r) AQNO3; u KOH.

8. I'mapokcu aqoMUHKS B3aUMOJICHCTBYET ¢ KaxabiM u3 aAByX Bemiects: a) HNO3z u NaCl; 6)
HCI u LiOH; 8) KOH u Na;SOg4; r) NaOH u CaCl..

9. AnmoMuHMI TIpU OOBIYHBIX YCIIOBHUSX HE pEarupyer C: a) eIKUM Kaiu; 0) CONSHOM KUCIOTOil;
B) KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM; ') pa30aBIIEHHON a30THOM KHUCIOTOM.

10. AnrOMUHHMA MOXHO TIOJYYUTh: a) B3aUMOJCHCTBHMEM Kallisg C PACTBOPOM XJIOpUJIA
ATFOMUHMS; 0) BOCCTAHOBJICHHEM OKCHJIa ATFOMUHUS YTIIeM; B) 3JIEKTPOJIU30M PacTBOpa HUTPATA

AJITFOMHUHHA F) OJICKTPOJIN30M paciljiaBa OKCHAa aJIFOMHUHUA.

BoinosiHenue u 3ammra 1a00paTtopHoii padorsl « M3ydyeHne XMMHYECKHX CBOMCTB
IIEJIOYHBIX METAJLJIOB U UX COCAUHEHHID) 10 IVIAHY:
Tema:

[ens:

Marepuansl ¥ peaKkTHUBBI:
Xox paboTshl:

PucyHku:

Pe3ynprate! onbITa:
XUMU3M IIPOLIECCOB:
BriBoasl:

Jladboparopnasi padora «M3yyeHne XHMHYECKHX CBONMCTB IIEJOYHBIX METALNIOB M HX
CcOoeIUHEeH U

Tema 1. B3aumojgeiicTBUe 1IEJOYHBIX META/VIOB € BOJOI

Tema 2. B3aumopeiicTBie NepOKCHIa HATPUS € BOAOI

Tema 3. 'mapo.siu3s coJieii me109HBIX METAJLJIOB

3aoauu
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1. Wcnonp3yst MeTO SJEKTPOHHOrO OanaHca, COCTaBbTE ypaBHEHHME peakiuu. Omnpenenute
OKHCIIUTEb U BOCCTAHOBUTEIIb.

KNO3z + Mg + H,O — NH3 + Mg(OH)2 + ...

Na,O, + FeSO4 + ... — Fez(SO4)3 + ...t

P+...+H,O— ... +KH,PO,

Na,O; + Fe(OH); + H,O0 —

Na,O, + KMnQO4 + H,SO, —

NaH + H,O —

KH + H,0 —

KOH +Cl, —

2. Hatpwuii coxrau B 30BITKE KUCIOPOAA, MOTYYCHHOE KPUCTALTMYECKOE BEIECTBO MTOMECTHIIN
B CTEKJITHHYIO TpYOKY U MPOIYCTUIIM Yepe3 Hee YIIeKUCHbId ra3. ['a3, BeIXOAsIui u3 TpyoKu,
cobpanu u coxriu B ero armocgepe ¢ocop. I[lomyueHHOe BelecTBO HEHTpanInU30BaIU
n30BITKOM pacTBOpa ruipokcuaa HaTpusl. Hanummre ypaBHEHUsI ONMMCAHHBIX PEAKIIUIA.

3. Harpwii Harpenu B atmocepe Bogoposa. Ilpu 1o6aBieHnn K MOTy4YEeHHOMY BEIECTBY BOBI
HaOJroaaM BBIJCJIEHUE Ta3a M o0pa3oBaHUE IPO3PAyHOTO pacTBopa. Uepe3 3TOT pacTBOp
OPOMYCTUIN Oypblii ra3, KOTOpbI ObUI INOJy4YeH B pe3yjbTaTe B3aUMOACHUCTBUS MeIu C
KOHIICHTPUPOBAaHHBIM PAacTBOPOM a30THOM KHUCJIOTHL. Hamumure ypaBHEHHs ONMCaHHBIX
peaKunii.

4. Harpuii Harpeau B atMocepe Bojmopona. ITpoaykT peakiuu pactBopuiu B Boae. PactBop
HEUTpanu30Balld COJSIHOM KHUCIOTOW W BBIMApUiIM. TBepAblii OCTATOK HArpenud ¢ HU30bITKOM
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHI. Hanmnmmure ypaBHEHHsI ONMCAHHBIX PEAKIU.

5. K xnopuny Hatpus n00aBUIM TOJKUCICHHBIM CEPHON KHCJIOTOM pacTBOp INEpMaHraHaTa
kanus. [lomydeHHBIH ra3000pa3Hblii MPOIYKT peakLUu MPONYCTHIN uYepe3 TOps4Yuil pacTBOp
rUJIpoKcuaa HaTpus. PacTBop oxnaauiu. Beigenusimecs: KpucTaisl OTGUIBTPOBAIM, CMEIIAIN
¢ okcunom Mapranua (IV) u narpenu. B oOpa3oBaBiieMcs O€CIIBETHOM Ta3e COXIJIM CEPY.
Harnnmmre ypaBHEHUS! OMMCaHHBIX PEAKLINAMN.

6. PacriaB rujnpokcuaa HaTpus MOJBEPINIM 3JeKTpoiu3y. [lodydeHHOe Ha KaToje BELIeCTBO
Harpeiy ¢ BOAOPOAOM M IPOAYKT PEAKLUHU MOABEPIVIM TUAPOIN3Y. Uepes MOoydeHHBbIN pacTBOp
IPOIYCTUIIN cMech Oyporo rasa u kuciaopoja. Hanumure ypaBHEHHS] ONUCAHHBIX pPEeaKLIUM.

7. Hatpuii coxrnu B kuciopoge. K npoaykty peakuuu A00aBWIM HOBYIO MOPLMIO HATPHUS U
BemiecTBa Harpenau. OOpa3oBaBIIeecss BEIIECTBO HAarpelyd € YIJIEKHCIbIM Ta3oM. IlpomykT
peaKkIMyd pacTBOPWIM B BOJAE U 4Yepe3 pPacTBOP MPOMYCTUIM M30OBITOK YIJIEKUCIOro Tasa.

Hanummure ypaBHEHHSI OMMCAHHBIX PEAKIUH.
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8. PactBop xyopuaa HaTpusi MOJBEPIVIM AJIEKTpoiau3y. Yepe3 pacTBop, oOpa3oBaBIIMICS B
AJIEKTPOJIN3EpE, MPOMYCTWIM Ha XoJyioAe xjop. OOHy M3 INOJYyYEHHBIX COJIeH BBIIEIWIN U3
pacTBopa u 00paboTany MpyU HArPEBAaHWUU KOHIICHTPUPOBAHHOW cepHOU KucioTou. Ilpu sTom
BbIIETIIICA O€CLBETHBIM ra3 ¢ pe3kuM 3amaxoMm. OOpa3oBaBIIyIOCS COJb BOCCTAHOBHIIM IPU
HarpeBaHuU BOJIOpoAOM. Hanuiure ypaBHEHHs ONUCAHHBIX PEeaKLUH.

9. T'mppokapOonar kamus mnpokanwin. K pacTBopy TOMy4eHHOW colMM T0OABHIM PAcTBOP
Opomua amomuHus. Ilocae BbiieneHus raza U OTAENIEHUS 00pa30BaBIIErocs OCaJKa pacTBOp
OCTaBIIEHCS COJNM TOJBEPIJIM  JJIEKTpoNu3y. BblaenuBiieecss Ha  aHOAE — BEIIECTBO
[pOpearupoBajgo MpH HArpeBaHUHM C THAPOKCUAOM Kaius. Hamumure ypaBHEHUS ONMCAHHBIX
peaKuHnii.

10. HewusBectHas conb OeclBeTHa W OKpalIMBaeT IUIamMsi B JKENTHIA 1BeT. [Ipu serxkom
HarpeBaHUU ATOW COJIM C KOHLIGHTPHUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOM OTTOHSIETCS JKUIKOCTh, B
KOTOPOM pacTBOPSAETCS MEJlb; MOCJeIHEee MPEBPAILCHUE COMPOBOKAACTCA BBIACICHUEM Oyporo
raza u obOpa3oBaHueM conud Meau. Ilpu TepMHUYECKOM pa3jOXKEHHH O0CHX COJIeH OJHUM U3
IPOJYKTOB PA3JI0KEHUS SBJIAETCSA KUCaopo . Hanumunre ypaBHEHUS ONUCAHHBIX PEAKLIUM.

11. Ilpu HarpeBanuu oOpasiia ruipokapOOHaTa HaTPUS YacTh BEIIECTBA pas3okuiack. [Ipu aTom
BbIIEeTIIIOCH 4,48 11 ra3za u oOpazoBasiock 63,2 r TBEpHOro 6e3BoAHOrO octatka. K momyuyeHHOMY
OCTaTKy A00aBWJIM MUHUMAIbHBIA 00BEM 20%-HOr0 pacTBOpa COJISTHOM KUCIIOTHI, HEOOXOUMBIN
JUISL TIOJTHOTO BBIIETICHUSI yTJIeKUcsIoro rasza. OnpenennuTe MacCoBYIO JIONIO XJIOpHUJA HaTpHs B
KOHEYHOM PacTBODE.

12. K 400 r 5%-Horo pactBopa ruapokcuia HaTtpus nobaBunu 92 r Harpus. Kakoil crama
MaccoBast 10Jis IIeJI0OUU B MOJIyUEHHOM pacTBope?

13. U3 pactBopa xsopuaa kanust maccoir 100 r u ¢ maccoBoit noseit BemectBa 10 % Beimapunu 8
T BOJABI U N00aBUIM 4 T TOTO K€ BelecTBa. UeMy paBHA MaccoBas JI0JISl CONM B TOTYy4YEHHOM
pacTBope paBHa?

14. Cxonpko rpaMMoB xyopunaa Hatpus Hajao npubdasuth Kk 200 r 16%-Horo pacrBopa, 4ToObI
nosryuutsb 20%-Hblii pacTBOp?

15. U3 pactBopa xsopuaa kanust maccoi 100 r u ¢ maccoBoii noneit BeuiectBa 10 % Beimapuinu 8
I BOJBI U T0OABWIM 4 T TOro ke BemiecTBa. YeMy paBHa MaccoBas JI0Jsl COJIM B MOJIYYEHHOM
pacTBOpe paBHa.

16. Ompenenure HOpMaTbHOCTH 80%-HOTO pacTBOpa €IKOTO0 KalH, €CIU TUIOTHOCTh €ro
pactBopa paBHa 1, 065 r/em’,

17. Kakoii o6beM (mpu H.y.) OKCHAA Yrjiepoja TEOPETHUYECKH HEOOXOAMM Ui TOJIyYeHHS

ruapokapOoonara Hatpus u3 10 1 2H pacrBopa NaOH?
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18. CMech kapOOHATOB HATPHUsS M KaJus Maccoit 7 T oOpaboTamu CEpHON KUCIOTOM, B3ATOH B
u3obiTke. [Ipu sTom Beienminock 1,344 i1 (H.y.) raza. OnpenenuTe MacCoBbI€ 10JIM KapOOHATOB B
UCXOJIHOM CMECH.

19. Yepes 400 r 28% pacTBOopa ruApOKCHAa Kausi IponycTuin 33,6 J1 yriaeKucioro rasa (H.y.) 1
MOJIYYCHHBIM pacTBOp pazbaBmwim Bomod a0 oobema 500 mu. Uemy paBHa KOHIIGHTpaIus
ruipokapOoHara Kanus (B MOJIB/JT) B IOJy4€HHOM pacTBope?

Tecmoevie 3a0anusn

1. DnekTpoHHOE CTPOEHHE BHEIIHEr0 SHEPTeTUYECKOT0 YPOBHS aTOMOB LIEJIOYHBIX METAJIIOB:
a)...s% 6)...s°p% B) ...s% 1) ...5°p%

2. CTeneHb OKUCIEHUS MIEJIOYHBIX METAJLIOB: a) -1; 0) -2; B) +1; 1) +2.

3. Kakwue mienodnbsie METaJUIbI, Cropasi Ha BO3Jlyxe, 00pa3yroT okcuabl coctaBa R,0O? a) Li; 6)
K; B) Na; r) Cs.

4. Cnoco6 moy4eHus HaTpHs U KaJlus: a) alllOMOTEpMHUSL; 0) JIEKTPOIIU3; B) MAarHUUTEPMHSI; T)
HUPOJIN3.

5. C rpymnmoii Kakux BEIIECTB PearnpyroT OKCHIBI eno4Hbix Metaiuios: a) H,O, HCI, COy; 6)
CaCOs3, Ca, HCI; B) NaOH, MgO, HCI; r) H,S, SO,, Ca(OH),.

6. IIpu tepmuueckom paznoxeHuu: 1) NaNOsz u 2) NaHCOj3 BbimensieTcss COOTBETCTBEHHO
razoo6paznsie BemectBa: a) 1 —NOy; 2 —02;6) 1 —03;2—-CO2 B) 1 —NO; 2—- 0, 1) 1 — NOy;
2-CO,.

7. BemiecTBa, KOTOpbIE B3aUMOJEUCTBYIOT C PacTBOPOM THAPOKCHIA HATPUS, PACIOJIIOXKEHBI B
cnenyromiem psay: a) AlCls, Zn(OH),, Al(OH);, KNOgs; 6) H,SO4, CO,, LiCl, Ba(NOs),; B) Bry,
C, KNOgs, K,COg; 1) Al, Cly, Si, HCI.

8. @opmMyIbl BemecTB, ¢ KOTOPBIMU pearupyeT ruapokcun Hatpus: a) Clp; 6) Al,Os; B) Al; 1)
BaSO,.

9. XuMudeckasi peakiiis BO3MOXKHA MEXYy TUIPOKCUIOM JIUTHUS U: a) YIIiepoJaom; 0) CONSHOM
KHCJIOTOM; B) OKCHIOM MarHus; T') cepeopoM.

10. I'mapoxcu HaTpusl pearupyer ¢ KaxkasiM u3 aByX BemecT: a) CaO u COy; 6) NaCl (p-p) u
Cly; B) SO2 m H,0; 1) CuCl; (p-p) m H2SO4 (p-p).

BrinosHeHue u 3amMTa JJa0OpaTOpPHOM padoThl «XHMHYECKHE CBOHCTBA COCIUHECHUM
Oepu/IiIMs, MATHUSA U HIEJ0YHO3EeMeJIbHbIX METAJLIOB) M0 IJIAHY:
Tema:
Llens:
Marepuaisl 1 peaKTUBBI:
XoJ paboTh:
Pucynku:
Pesynbrats! onslTa:
XUMU3M MPOIIECCOB:
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BriBoapbr:

Jladboparopnasi pa6ora «XuMHYeCKHe CBOWCTBA COeJIMHEHUII Oepuiius, MarHusi W
IEJI0YHO3eMEJIbHBIX METAJVIOB)

Tema 1. IlosnyuyeHue u cCBOIiCTBA THAPOKCHIA OepUILIHS

Tema 2. CpaBHeHHMe KMCJIOTHBIX M OCHOBHBIX CBOMCTB I'MJIPOKCH/IA OepUILITUA

Tema 3. BoccTaHOBHUTE/IbHbIE CBOHCTBA METALIMNYECKOI0 MATHUS

Tema 4. IlosnyyeHHe U CBOICTBA OKCHIA M THAPOKCHIA MATHUS

Tema 5. BoccTaHOBUTEILHBIE CBOMCTBA KAJIbIUS

Tema 6. [lonyuenne ruAPOKCUIOB 1IEJI0UYHO3EMEJbLHBIX METAIIOB

Tema 7. IlonnyueHue U CBOiiCTBA COJIel 1IeJT0YHO3eMeJIbHBIX METAJIIOB

3aoauu

1. Wcnonp3ys MeTox SJEKTPOHHOrO OanaHca, COCTaBbTE ypaBHEHHe peakuuu. Ompenenurte
OKHCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

Be + NaOH + H,O — ... + H,

Mg + HNO3 (ou4. paz6.) —

Mg + HSO4 (koHIL.) — MgSO4 + ... + ...

Ca,Si+H,0=...+Si0,+H,

Ba(OH),+Cl, —» ... + ... + ...

2. ®ochun xanpuus obpadboTanu conssHOW Kucnotoil. Ilomydyennsiii raz coxrau. K npoxykry
ropeHus 100aBUIIM pacTBOP TUIPOKCHIA HaTpus B HegocTaTke. K oOpa3oBaBiieMycsi BEIIECTBY
IPWIIM U30BITOK pacTBopa ruApoKcua Hatpus. Hamummre ypaBHEeHNs OMMCAHHBIX peakluii

3. KapGonat MmarHusi pacTBOpPWUJIM B COJSIHOM kuciore. ITomydeHHBIM pacTBOp BbINApMid, K
ocTaTKy J1o0aBuwiIM HaTpuil M Harpenu. [Ipoaykt peakiuu Harpenu ¢ cepoil. OOpa3oBasiieecs
BelIeCTBO 00paldoTaiu TOPSIYMM KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PAcTBOPOM IEPEKUCH BOJOPOJA.
Hanmmure ypaBHEHHUS ONMCAHHBIX PEAKIIUN

4. bapuii pactBopmin B Bojie. Uepe3 0Opa30BaBIIMICS pacTBOP MPOMYCTHIIM CEPHHUCTBIA Ta3.
BrimaBmmit 6enblii ocaok OTGUIBTPOBAIM W PacTBOPWIM B coliisiHOW kuciore. K pactBopy
00aBUIIM CEpHYIO KUCIOTY. HanuiunTe ypaBHEHUS ONTMCAaHHBIX peakLni.

5. OprodocdaTr Kampllds MPOKATWIH C KOKCOM M TMeckoMm. [lomydeHHOe TpOoCTOe BEIIECTBO
OKHUCJIMJIM TIOJKHCJIEHHBIM pPacTBOPOM IiepMaHraHara Kaiausa. K IOJIy4eHHON KHCIOH CoOau
n00aBuIIM M30BITOK pacTBOpa TMIPOKCUIA Kalus, a 3aTeM — pacTBOpa XJOpHUJA KaJbIHs, MPH

3TOM BbINIAJI 0OCAJIOK Oeroro nBeta. Hanummure ypaBHEHUS! ONMCAHHBIX PEaKIIHA.
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6. Uepe3 pacTBop THApPOKCHIA Oapusi MPOITYCTHIM M30BITOK cepoBogopoaa. ObOpaszoBaBiieecs
BEIIECTBO HEUTPAIM30BaIM HM30BITKOM ruapokcuaa Oapus. llomydeHHyro conb HOABEpPrin
rupoan3y npu HarpeBaHuu. OOpas3oBaBIIascs WIEJI0Yb IIpOpearupoBaja MpU HarpeBaHUM C
docdopom. Hanmmure ypaBHEHUS! ONIMCAHHBIX PEAKIIHIA.
7. Cynbdat 6apus BOCCTAHOBHIIM NPU HArpeBaHUU ¢ BOAOPooM. K mosydeHHO# comu mpuiiuiu
COsiHYI0 KucinoTy. OOpa3oBaBLIMIACS PACTBOP MOABEPIIM SJCKTPONIu3y. BrbiienuBmumiics Ha
aHOJIe >KEJITO-3eJICHBIH ra3 MpopearupoBaj MpHU HArPEBaHUH C PACTBOPOM, 0Opa3oBaBIIEMCS B
anexkTponuszepe. Hanuimre ypaBHeHHs OMUCAHHBIX pPEaKLUu.
8. KapObonar MarHus pacTBOPWJIM B COJITHOW KHCJIOTE. [lojydeHHBIH pacTBOp BhINApWIIH, K
ocTaTky noOaBwiM HaTpuil U Harpenu. [Ipoaykt peakiuu Harpenu c¢ cepoir. OOpazoBaBieecs
BEIIECTBO 0O0pabOTaId TOpPSYMM KOHLEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM TMEPEKHUCH BOAOPOA.
Hanummre ypaBHEHUS ONMHUCAHHBIX PEAKIIHiA
9. bapmii pactBopuin B Boje. Uepes oOpa3oBaBLIUIICS pacTBOpP MPOIMYCTUIIU CEPHUCTBINA Tas3.
BrimaBmmii Genblii ocaiok OTGUIBTPOBAIM W PAaCTBOPWIM B cosisiHOM kuciore. K pactBopy
M00aBUIIM CEPHYIO KUCIOTY. HanumuTe ypaBHEHMS ONMMCAHHBIX PEaKIIUU.
10. KapOonar marHusi pacTBOpPHIM B cOJsiHOW kucioTe. [lomydeHHBIN pacTBOp BBIMAPHIIHU, K
octatky nobOaBunu HaTpuil U Harpenu. [Ipoaykt peakuuu Harpenu c¢ cepoi. OOpa3oBaBiieecs
BEIIECTBO 00paldoTaiu TOPSIYUM KOHIIEHTPUPOBAHHBIM pPAacTBOPOM MEPEKUCH BOJOPOJA.
Hanumure ypaBHeHUsI ONMMCAHHBIX PEAKIUN.
11. 300 r 6%-ro pactBOpa ruapokcuaa Oapus HedTpanuzoBanu 15%-0if a30THON KHUCIOTOM.
PaccuuraiiTe MacCOBYIO JOJIIO COJIU B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.
12. OnpenenuTe MacCOBYIO JIONFO KapOOHATA HATPHS B PACTBOPE, IMOTYICHHOM KHIistueHueM 150
r 8,4%-oro pactBopa rumpokapbonara Hatpus. Kakoit o6weM 15,6%-oro pactBopa XJjopuma
6apus (p = 1,11 r/mu) mpopearupyeT ¢ MnojiyueHHbIM KapOoHaTOM HaTpus? McrmapeHueM BOJIbI
MOYKHO TIpeHeOpeyb.
13. Ckonbpko rpaMMOB HUTpaTa Kanbliug Hajo npubdaButh k 300 r 20%-Horo pactBopa, 4ToObI
noJyuuTh 25%-Hblii pacTBOp?
Tecmoevie 3a0anusn
1. Oxcupn Gapusi He pearupyer ¢: a) THAPOKCHIIOM HaTpus; 0) Bojoi; B) (hocopHOM KHUCIOTOMH;
r) okcuoMm yriepoza (1V).
2. 'mapoxkcun kanpius He B3aumoeictayeT ¢: a) HCI; 6) COy; B) ZnS; r) HNO:;.
3. T'uapokcup kanbiys BerymaeT B peakiuio ¢: a) MgO; 6) BaCly; 8) NO; 1) H,S.
4. Okcup Oapus pearupyer ¢ Kaxk/IbIM U3 IBYX BEILECTB: a) OKCHJIOM LIMHKA U XJIOPOBOJIOPOIOM;
6) oxcunom yriepoaa (1) u xkucmoponom; B) okcunom docdopa (V) u BOIOpoaoM; T') OKCHIOM
KPEMHHUS U a30TOM.
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5. M'mapokcua KanbIus B3aUMOJICHCTBYET ¢ KakabpIM 13 IBYX BemecT: a) HNOs; u CHg; 6) MgO
u H,SOy; B) CO, u FeCly; 1) N, u HCI.

6. [Ipu B3auMo/IeiicTBUY Kajblius ¢ BOJoW oOpasyrotcs (-ercs): a) Ca(OH), u Hy; 6) CaO u Hy;
B) Ca(OH);; r) CaO u H0..

7. Okcu KaJabls pearupyer c: a) TUAPOKCHaoM Kamust; 0) runpokcugom meau(ll); B) okcumom
azora(ll); r) okcunom yraepoga(IV).

8. VYkaxure QopMmynsl comeil, 00yCIOBIMBAIOMIMX ITOCTOSHHYIO JKECTKOCTh BOJIBL a)
Mg(HCO3),; 6) Ca(HCO3),; B) CaCly; 1) MgSOs,.

9. ®opmynbl OEMUILHON W HETAIlICHOW M3BECTH COOTBETCTBEHHO YKas3aHbl B psny: a) Ca(OCl); u
Ca(OH),; 6) Ca(OCl); u CaCOs; B) Ca(OCl), u CaO; 1) Ca(OCl), u CaCs.

10. C kakuMu BeEHIECTBAMHU IIPH OIPEICIEHHBIX YCIOBUSX pEarupyer OCHOBHAs YacTh
M3BECTHSKA: a) COJITHOW KHUCJIOTOM; 0) pacTBOPOM XJIOpHAA Kajusi; B) paCTBOPOM YTIIEKUCIOTO
rasa B BoJie; T') okcuaoM kpeMHuA(IV).

Moayas 7.
Boinosinenue u 3ammTa JadopatopHoii padorsl «IloryyeHue n usydyeHne XuMHUYECKHX
CBOICTB cOeIMHEHUI1 MeIHu 1 cepedpay Mo MJIAHY:
Tema:
Llens:
Marepuansl 1 peaKTHUBBI:
Xon paboThI:
PucyHnku:
Pe3ynpTatel omnbiTa:
XUMU3M MPOLIECCOB:
BriBoabI:

Jladoparopnasi padora «IlosryueHue u u3yuyeHue XUMHYECKHX CBOICTB COeTMHEHUIH MeIH U

cepedpa»

Tema 1. [lonnyyenne mean

Tema 2. CBoiicTBa Meau

Tema 3. Ilosryuenue u cBoiicrBa ruapokcuaa meau (I1)

Tema 4. I'napoau3s coneit meau (11)

Tema 5. IloryuyeHne u cBoiicTBa KOMILIeKCHOI costn meau (11)
Tema 6. ITonnyuenne ruapoxcuaa meau (1) u okenaa meau (1)

Tema 7. Ilonyuenue iiognaa meau (1)

3aoauu
1.Mcnione3yss MeTOnm SJIEKTpOHHOTO OanaHca, COCTaBbTE€ ypaBHEeHHE peakuuu. Onpenenute

OKHCJIMTEJIb U BOCCTAHOBUTE]Ib.
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PH; + AgNOs + H,O — Ag +....

Cul + H,SO4 — SO, + ...

CuCl, + SO, + ... —>...+ HC1 +H,S0,

P+ CuSO4+ ... > H3POs+ ... +Cu

Cu + HCI (xonm.) + KCIO3 — H[CuCl,] + ... + ...

Cu,O+ ... +HySO4 — ... + MnSO4 + ... + ...

AgC| +H,0,+... > KCl+ ...+ 0, + H,O

Ag + HF + H,0; —... + H,O

Cu + HNO3 (koHir.) —

Ag+ HNO3; (koH1.) —

Cu + HNOj3 (pa36.) —

2. Hutpar mMeayu npoKaluiu, NOJYy4YEHHBI TBEPABIA OCAlOK PAaCTBOPWIIM B CEPHOM KHCIOTE.
Yepes pacTBOp NpoINycTUIN cepoBoAopoA. IlomydeHHbIi yepHblii 0caJ0K MOABEPIIN 00XKUTY, a
TBEPABIM OCTATOK PAaCTBOPWIM IIPU HAarpeBaHUU B KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIOTE.
Hanumure ypaBHEHUS ONMCAaHHBIX PEAKLIAMN.

3. Menp pacTBOpWIM B KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCJIOTE, IIOJIyYEHHBIM ra3 CMEIIalu C
KHCJIOPOJIOM M PAacTBOPUIIM B BOJE. B mosryueHHOM pacTBOpE pacTBOPWIIN OKCUJ LIMHKA, a 3aTEM
K pacTBOpYy MPWIMIM H30BITOK pacTBOpa €AKOro Harpa. HamummrTe ypaBHEHUS ONMCAHHBIX
peaKunii.

4. Hutpat Meau NpoKaJIniu, oOpa3oBaBIlIeecs: TBEP/I0€ BEUIECTBO PACTBOPUIM B pa30aBiIeHHON
cepHOM Kucnore. PacTBop moasepriin diaeKkTposnu3y. BeinenuBiieecs Ha KaToAe BELIECTBO
pacTBOPWIM B KOHIICHTPUPOBAaHHOW CEpHOM Kuciore. Hamummre ypaBHEHUs OINHMCAHHBIX
peaKunii.

5. MayaxuT ImpoKalIuiM, MOJy4YeHHOE TBEPAOE YEPHOE BELIECTBO Harpeiad B TOKE BOAOPOJA.
OO0pa3zoBaBiieecss KpaCHOE BEILECTBO MOJHOCTHIO PACTBOPWIM B KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
kucinote. BrpyaenuBmmiicss Oypblii ra3 HpONMYCTHIM Yepe3 XOJIOAHBIM pPAcTBOp TUIAPOKCHIA
HaTpus. Hanummre ypaBHEHHs ONIMCAHHBIX PEAKIIM.

6. OpaHXeBbIli OKCHJI MEIM TIOMECTWIIM B KOHIIEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIOTY M Harpenu. K
MOJy4YEeHHOMY TOJIyOOMY pacTBOpY HMPUIMIN U30BITOK pacTBOpa TMAPOKCH A Kanus. BeimaBmuit
CHUHUI 0CaJioK OTQMIBTPOBAIM, MPOCYIIWIN U Hpokanuiau. [lomydeHHoe mpu 3TOM TBEpAOE
YepHOE BEIIECTBO MMOMECTHIIN B CTEKJISIHHYIO TpYOKY, Harpeiu ¥ IpONyCTUIN HaJ HUM aMMHaK.
Hanumure ypaBHEHUS ONIUCAaHHBIX PEAKIIAMN.

7. Menp TOMECTUIIM B KOHIEHTPHUPOBAHHYIO a30THYIO KHCIIOTY, OTYYEHHYIO COJIb BBIICITHIIN U3

pacTBOpa, BHICYIIWIIM U MPOKAIMIKA. TBEPIBIA TPOAYKT PEAKIIMU CMEIIAIA C MEIHON CTPYKKOM
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U MPOKaIWIM B atMocdepe nHepTHOro rasa. [lomyueHHoe BEUIECTBO pacTBOPHIIA B aMMHAYHOM
Bojie. Hannmmre ypaBHEHUsT ONIMCAHHBIX PEAKIIMMA.

8. Merammyeckyro Meap oOpaOoTanu Npu HarpeBaHud HOAOM. IlOTydeHHBIH TPOAYKT
pacTBOPWIM B KOHIEHTPUPOBAHHOW CEepHOM KHUCIIOTe mpu HarpeBaHuu. OOpa3oBaBIIMiCS
pacTBop 00paboTaii TUAPOKCUIOM Kanus. BeimaBmuii ocagoxk mnpokanuiu. Hamwumure
YPaBHEHHUS OIMCAHHBIX PEAKIUH.

9. K pactBopy xnopuma menu(Il) moGaBuim W30OBITOK pacTBOpa COAbI. BhIMaBmmii ocagok
MPOKAJIWIIM, a MOJIYYeHHBIN MPOAYKT Harpenu B atMocdepe Boxopoaa. [lomydueHHbIH mopomok
pacTBOPWIIM B pa30aBiIeHHOH a30THOM kucioTe. Hanmummre ypaBHEHUsI OMMMCAHHBIX PEAKIIHIA.

10. Oxcua Menu Harpeld B TOKE yrapHoro rasza. [lomydeHHOe BEHIECTBO COXIJIM B aTMocdepe
xjopa. [Ipoaykt peakuuu pactBopuiiu B Bojie. [lomydennsiii pactBop pazaenuiu Ha 2 yactu. K
OJIHOI yacTH 100aBUIIM pacTBOp HoIMIa Kanus, a KO BTOPOU — pacTBOp HUTparta cepebpa. U B
TOM, U B IPYroM ciy4ae Habmoganu obpa3oBanue ocaaka. CocTaBbTe€ ypaBHEHHS OMHMCAHHBIX
peaKuHuii.

11. Hurpat meau npokamunu. [TonydeHHOE TBEpIOE BEIIECTBO PACTBOPUIIN B CEPHOM KHUCIIOTE, a
MOJTyYEHHBIH PacTBOP MOJABEPIIM AMEKTpoin3y. BemecTBo, momydeHHOE Ha KaToAe PacTBOPUIU
B KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCJIOTE, PU 3TOM 0OpazoBaics ra3z oyporo mnsera. CocraBbTe
YpaBHEHHUS OMMCAHHBIX PEaKIUH.

12. Hutpar cepeOpa npoKaawid U TBEpAbIA MPOIYKT Harpenu B kuciopoge. ObpazoBasiieecs
BEIIECTBO pACTBOpsIETCS B M30BITKE KOHIIEHTPUPOBAHHOIO HamIaTelpHOro cnupra. Ilpu
NPOMYCKAaHUM Yepe3 IMOJyYEHHBIH pacTBOp CepoBOAOpO/a 00pa3zyercs OCaJoK YEPHOTO LBETa.
CocTaBbTe ypaBHEHHs ONMCAHHBIX PEAKIINH.

13. Ocanok, mosydeHHBIH NpU B3auMOJAEWCTBUU pacTBopoB xjopuaa xkene3a (lll) u Hutpara
cepebpa, oThmibTpoBau. PuiabTpaTa 00padboTaTu PACTBOPOM €KOro Kayu. Beimapmmii ocanok
Oyporo 1BeTa OTAENWIN U npokanwid. [lomydyeHHOe BelecTBO MpU HarpeBaHUU pearupyer npu
HarpeBaHUU C AJTIOMUHHUEM C BblleJeHHEM Teruia U cBeTa. CocTaBbTe YpaBHEHHS ONMUCAHHBIX
peaKkui.

14. BemectBO cepebOpucTo-0e0ro 1BeTa, MOJyYeHHOE MPH MPOKaJIMBaHUU HHUTpaTa cepedpa,
NOMECTHJIM B aTMocdepy O30Ha M HEMHOro Harpenu. OOpa3oBaHHOE TEMHO-KOPHYHEBOE
BEIIIECTBO TIOJHOCTBIO PACTBOPUIIM B pacTBOpe amMMmuaka. Uepes MONyYEHHBIM OECIBETHBIN
pacTBOp MPOIMYCTUIIM CEPOBOAOPOA A0 BbINAACHHUS 4depHOro ocaaka. CocTaBbTe ypaBHEHUS
OMUCAHHBIX peaKlui

15. Cepebpo pacTBopuin ¢ pa3daBieHHOW a30THOW kucinore. K momydeHHO# comu no0aBUin

pacTBOp TUApPOKCHIA HATpuUs. BpimaBmmii ocagok TEMHO-KOPUYHEBOTO IIBETa PAcTBOPHIN B
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pacTBope aMMHaka. Yepes mosydeHHBIH pacTBOP MPOIYCTHIIN alleTHJIEH /10 BBIMAJCHHS OCaaKa
OsieqHO-xKenToro uBera. CocTaBbTe YpaBHEHUS ONMCAHHBIX PEAKLIUM.

16. Cepebpo momecTuim B atMocdepy, COIEpKaIly0 KUCIOPOoI u cepoBojopo. [lomydenHoe
BEIIECTBO YEPHOTO I[BETa pa3AeNuin Ha Be yacTH. [lepByro yacth nmoasepriu ooxury. Bropyro
4acTb PACTBOPWIM B TOpsSYeld KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTE, MOJYyYEHHYIO COJIb
BBIJICNIWIH U Tipokamii. COocTaBbTe ypaBHEHHS ONMMCAHHBIX PEAKIINH.

17. Cyneun menu (I1) maccoit 48 r COXKIiM B TOTOKE BO3/TyXa, a MOJYyUYEHHBIH TBEPABIH OCTATOK
pactBopmiiu B 600 1 9,8%-Holi cepHOl KHCIOTHI. PaccuuTaiiTe cocTaB moJiyueHHOTO pacTBopa (B
MacCCOBBIX JIOJISIX).

18. Mexabp maccoir 9,6 T pactBopunu B 300 r 21%-Hoil a3oTHON kucinOThl. K momyuyeHHOMY
pactBopy nobaBuiu 250 r 16%-HOro pactBopa THAPOKCHAA HATpUs. BwiaenuBiimiics ocamok
orduibTpoBanu. PaccunraiiTe MaccoBble JOJIU BEUIECTB B MOJIYYEHHOM pacTBope. [Ipomykrom
BOCCTAHOBJICHHSI a30THOM KUCIIOTHI cunTaite okcun azoTa(ll).

19. PaccuuTaiiTe Maccy pTyTH, BBIJCIMBIICHCS B pe3yJbTaTe B3auMOJIEHCTBHS 3,2 T MEIH C
U30BITKOM PacTBOpA HUTPATA PTYTH.

20. AMMuak oosemom 11,2 1 (B mepecuere Ha H.y.) IPOMYCTUIM HaJ PacKaJEeHHBIM OKCHJIOM
meau (II). Uemy paBHa macca (B ) oOpa3oBaBiierics Meau?

21. 3 10 r 70%-H0r0 pacTBOpa HUTpaTa cepedpa MpU OXJIAXKAECHUU BhIIAIO 2,5 T 3TOW COJIH.
BrruucnauTe MaccoByro J0J10 HUTpaTa cepedpa B ocTaBIiiemcst pactBope (B %).

22. 20 r 20%-Horo pactBopa HUTpaTa cepedpa cMemaiu ¢ 5 r 5%-Horo pactBopa 3TOH COJH.
BbruucnuTe MaccoByro J10J110 HUTpaTa cepedpa B IMOJIyueHHOM pacTBope (B %).

Tecmoevie 3a0anusn

1. IlponykTamu paznoxkeHust HUTpaTa Meau seisitoTes: a) Cu; 6) CuO; B) N2O; 1) NO».

2. Menp pactBopsieTcst B pa30aBI€HHOM BOJHOM pacTBOPE KUCIOTHI: a) CEpHOM; 0) COJSHOM; B)
A30THOM; T') (PTOPOBOIOPOIHOM.

3. MenHble w3menHs, HaXOASIIMecs B KOHTAKTE C BO3YXOM, IOCTETIEHHO TTOKPBIBAIOTCS
3€JICHBIM HAJIETOM, OCHOBHBIM KOMITOHEHTOM KoToporo seisiercs: a) CuO; 6) CuCOgs; B)
Cu(OH)2; 1) (CuOH),COs.

4. Menp He B3auMojelcTByeT c: a) pa3baBieHHoit HNOs; 6) konunentpupoanHoir HNOs; B)
pazbasiennoit HCI; r) konnenTpupoBannoit H,SO;.

5. Ilpu wHarpeBanuu ruapokcuaa meau (II) oOpasyercs Boma u: a) Cu; 6) CuO; B) Cu,0; 1)
CuOH.

6. Ilpu o0ObIYHON TemmepaType Menb pearupyer c: a) BoAoH; O0) KHCIOpPOJOM; B)
XJIOPOBOJIOPOJTHOM KHUCTIOTOM; T') a30THON KHCIIOTOM.

7. Kakoit u3 MeTayuioB BeITeCHsET Menb U3 cyiabdara meau (I1)? a) Zn; 6) Ag; B) Hg; r) Au.
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8. IIpu HarpeBaHWU MeAM ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIIOTOM 00pazyeTcs: a) OKCHJ CEPhI
(IV); 6) Bomopo; B) okcus cepsi (V1); ) cepoBogopoj.

9. Oxcun menu (II) B3aumoneiictyer c: a) HCI; 6) CaO; B) Fe(OH),; r) H,0.

10. Meap BcTymaeT npu 0OBIYHBIX YCIOBUAX B peaknuio c: a) HoO; 6) Ny; B) ZnCly; 1) HNOs.

Moayas 8.
BrinosiHeHue u 3ammTa JadopaTopHoi padoThl «XHUMHYECKHEe CBOCTBA JKejle3a U ero
COeIMHEHUIT» 10 MJIAHY:
Tema:

Lens:

Marepuansl U peaKTUBBI:
Xon paboThI:

Pucynku:

Pe3ynbTatel onbiTa:
XUMU3M MPOLIECCOB:
BriBoasr:

JladopaTopHasi padoTa «XMMH4YeCKHE CBOMCTBA KeJjie3a M ero coeInHeHuin»
Tema 1. B3aumopeiicTBue kejie3a ¢ KHCJI0TAMH
Tema 2. [Tonyuyenue ruapoxkcua xeue3a (11) u ero coiicrea
Tema 3. I'mapo.u3 coueii :kee3a (11)
Tema 4. Peakuus Ha non Fe?*
Tema 5. Ilosryyenue u cBoiicTBa ruapokcuaa xeiesa (111)
Tema 6. I'napoau3 coJeii :xesesa (111)
Tema 7. Peakuus na non Fe**
Tema 8. Oxuciienue coequnennii :xenesza (I1)
Tema 9. BoccTanoBieHune coennHenuii xesesa (111)
3aoauu
1. Ucnonw3ys MeTox 3JEKTPOHHOro OanaHca, COCTaBbTe€ ypaBHeHHe peakuuu. Ompenenure
OKHUCJIUTEh U BOCCTAHOBUTEIb.
FeSO4 + KCIO3 + ... KoFeOy + ... + KySO4 + ...
FeSO4 + HO02 + HySO4 — ...+
Fe(OH); + Bro + ... —» KyFeO, + ... +H0
FeSO4 + HNO3 + H,SO4 — ... + NO +...
FeCl; + HNOj3 (xonir.)— Fe(NO3); + HCl1+ ...+ ... .
FeCl3+ SO+ ... —» ... + HoSOs + ...
Fex(SO4)3 + NaSO3 + ... — ... + NapSOs4 + ...
Fe,O3+ ... +KOH — ... + KNO, + ...
KoFeOs + NHz; + H)O — ... + No + ...
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2. Conp, MONYYEHHYIO TPU PACTBOPEHHUM d>Kejie3a B TOpsiYedl KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOMU
KHcIoTe, 00paboTanu M30BITKOM pacTBOpa THIPOKCHAA HATpus. BeimaBmmii Oypblid ocamok
orunbTpoBaTM W mpokamwid. [lolydeHHOE BEIIECTBO CIUIABMIM C JKEIE30M. 3alMIInTe
YpaBHEHHUS OMHMCAHHBIX PEaKIUHl.

3. B pesynbrare peakuuu pactBopa xsopuaa skenesa (II) ¢ pactBopoM ruapokcuia HaTpus
oOpa3zoBasica Oenblii OCaJoK, KOTOPBI IPHU CTOSHUM pacTBOpa Ha BO3JYyXE IpeBpaTHiCi B
BEIIECTBO Oyporo ImBera. DTO BEIIECTBO PACTBOPWIM B A30THOM KHCJIOTE, ¢ OOpa3oBaHHEM
pacTBopa, B KOTOPOM pAacCTBOPWUJIIM XKejie30 Oe3 BbIJENICHUs ra3a. 3aluIluTe ypaBHEHUS
ONMCAHHBIX PEAKIIHA.

4. XKene3o pacTBOpWIM B TOpSYCH KOHIICHTPHPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTE C OOpa3oBaHHUEM
pacTBopa, KOTOPBIH B PeaKLUU ¢ TUAPOKCHIIOM HATpHs 00pazoBasl Oyphlii 0CaJ0K. DTOT 0CATOK
OTQUIBTPOBAIM M PACTBOPWIM B XJOPOBOJOPOAHOHN kucinoTe. I[lomyueHHbid pacTBOp
popearupoBaj ¢ MeIHbIMH onuiIKamMu. [lorpyxeHue »xene3Horo reo3zs B OMy4YEeHHBIA pacTBOP
IIPUBEJIO K 00Opa30BaHMIO Ha HEM KPacHOI0 HaJI€Ta. 3allMIINTE YPAaBHEHUS OMMCAHHBIX PEAKIIH.
5. XKene3Hble ONWIKK PacTBOPWIIM B Pa30aBIEHHOW CEPHON KHUCIIOTE, MOJYyYEHHBIH pacTBOP
oOpaboTtanu  W30BITKOM  pacTBopa Tuiapokcuaa HaTpus. OOpa3oBaBIIMKCA  OCAlIOK
npoQUIBTPOBAIM U OCTaBWJIA Ha BO3JyXe JO TEX IMOp, MOKa OH HE MPUOOPEN Oypyro OKpacky.
bypoe BemiecTBO MNpOKaqWiIM [0 TMOCTOSHHONW Macchl. 3alMIINTE YpaBHEHUS OMNMCAHHBIX
peaKunii.

6. XyopaT Kanus Harpeiu B MPUCYTCTBUM KaTaU3aTopa, IPU 3TOM BbIJIENUIICS OECIIBETHBIN ras.
CxuranueM jxenes3a B aTMocgepe 3TOro rasa nojydeHa »eje3Has okanuHa. Ee pacTBopuiu B
M30BITKE COISTHOW KUCIOTHI. K moslyueHHOMY IIpH 3TOM pacTBOPY 100aBWIM pacTBOp AMXpoMaTa
HaTpuAa n COJISTHOM KMCJIOTBI. 3aIUIINUTeE YPaBHCHUSA OIMMCAHHBIX pCaKHI/II\/'I.

7. B pesynbraTe peakuuu pactBopa xyopuia skene3a (II) ¢ pactBopoM ruapokcuga HaTpus
oOpa3oBaicsa Oenblif Ocajiok, KOTOPbIM NMpH CTOSHMM pacTBOpa Ha BO3AyXe IpeBpaTUiCS B
BEIIECTBO Oyporo IBeTa. JTO BEIIECTBO PAaCTBOPUIM B a30THOM KHUCIOTE, C 0Opa3oBaHUEM
pacTBopa, B KOTOPOM pAacCTBOPWUJIIM Kejle30 Oe3 BbIJENIeHUs ra3a. 3aluIluTe ypaBHEHUS
ONMCAHHBIX PEAKIIH.

8. Harperoe »xene30 BHecnu B cocyn ¢ O6pomom. [TomyyeHHOE BElIECTBO PacTBOPHIIM B BOJIE U
J00AaBWIIM B PacTBOP THAPOKCH Kanusa. OOpa30BaBIIUNCS 0CaTOK Oyporo 1iBeTa OThUILTPOBAIIN
U IPOKAJWIN, K OCTaTKy NMPWIMIN HOJIOBOJIOPOAHYIO KHUCIOTY. BhInan ocagok TEMHOro IBeETa.
3anuIuuTe ypaBHEHMsI ONIMCAHHBIX pEaKUi. 3alUIINTE YPAaBHEHUS ONIMCAHHBIX PEAKIIHIA.

9. K pactBopy Hutpara xenesa (III) rodaBwin rugpokcua HaTpusi. Boimasmuii ocaiok OTAETHIN

W pacTBOPWJIHM B CEPHOU KUCIIOTE, TIOJIYYHB pacTBOp Oyporo mBeta. B pacTtBop noGaBuiu oau
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KaJusl, MPH ATOM BBIIENUICS OCaAOK TeMHoro npera. Ocagok OT(UIBTPOBAIM U HArpeiau ¢
KeNe30M. 3alUIINTe YPaBHEHUS ONMMCAHHBIX PEaKIIHiA.

10. [anbl: Menp, BOJa, a3oTHas KHciaoTa (KOHI), kapOoHaT Hatpus, xmuopun xenesa (ll1).
Hanummre ypaBHeHHs 4€TBIPEX BO3MOXKHBIX PEAKLUI MEX/1y STUMH BELIECTBAMHU.

11. Jlanbl: xene30, BOAA, pacTBOP a30THOM KHUCIOTHI, PacTBOp CepHOM KuciaoThl. Hamummure
YpaBHEHHSI YETHIPEX BO3MOXKHBIX PEAKIIMNA MEK/Y ITUMH BEILIECTBAMHU.

12. Qucynsdun xenesza(ll) maccoit 60 T COXITHM B MOTOKE KUCIOPO/A, & TOITYYEHHBIA TBEPIbIHA
ocTaTok pacTBopuiin B 626 mi 10%-Ho# consnoit kucnotsl (p = 1,05 r/mi). PaccuuTaiite coctas
HOJy4EHHOT'0 PacTBOpa (B MACCOBBIX JO0JIAX).

13. TIpu cxuranum cynsduna xenesza(ll) B kucmopone obpazoBanocs 11,2 n cepuucroro rasa
(1.y.). Uemy paBHa mMacca oOpa3zoBasierocs okcuaa sxenesa(Ill).

Tecmogvie 3a0anusn

1. Kakyro BaJeHTHOCTb HMEET XKeJe30 B COEJUHEHUH, KOTOpoe o0paszyercs Hpu €ero
B3auMOJecTBUM ¢ colisiHoM kucnotoi? a) I; 0) I1; B) I11; ) VIII.

2. CremeHb OKHCIEHHS JK€le3a B COCJUHEHHWH, KOTOpOEe TIOJIy4aeTcsi B pe3ysbTare
B3aUMOJICHCTBUS €0 ¢ XJIOPOM, paBHa: a) + 1; 0) + 2; B)+ 3; 1) + 6.

3. Kakoii u3 MeTaiioB BBITECHSET Kene30 u3 cynbdara xenesa (I1)? a) Cu; 6) Zn; B) Sn; r) Hg.
4. Xnopun xenesa (I1) pearupyer ¢ kaxasiM u3 a8yx Beriects: a) MgO u HCI; 6) Zn u AgNOs3;
B) HNO; u COz; F) CaO u CO.,.

5. Oxcun xeneza (lll) mposBisier okucIMTENbHBIE CBOMCTBAa IMpH B3aMMOACUCTBUM C: a)
THJIPOKCUAOM HaTpus; 6) okcuaom yriepoaa (I1); B) cepHoii KUCIOTOM’; T) XJIOPOBOIOPOIOM.

6. IIpy OOBIYHBIX YCIOBMSIX MPAKTHUYECKH OCYLIECTBUMA PEAKLMs MEXKIY KEJIEe30M HU: a) cepoi
(kp.); 0) cepHO¥ KUCIOTOM (KOHIL. ); B) HUTpATOM IIMHKA (p-p); T) HUTpaTtoM meau (11) (p-p).

7. I'mapoxcun xenesa (1) B3aumozeiictyer ¢ kaxxapM u3 aByx BemecTs: a) KOH u H,SO4; 6)
Cu(OH); u HCI; 8) HNO3 1 Na;SQOy; r) HCI u BaCl,.

8. Cymbar xemne3a (I11) B pactBope B3anmoeiictByer c¢: a) CO,; 6) H,CO3; 8) KOH; 1) NaBr.

9. XKene3zo Oymer BBACHATH BOJOPOJ] H3: a) KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCJIOTHI; 0O)
pa30aBIeHHOI CepHOIl KHCIOTHI; B) pa30aBIeHHOTO pacTBOpa aMMHUaKa; B) KOHIIEHTPUPOBAHHOTO
pacTBopa eIKOTo KaJu.

10. JInst sxene3a HauOosIee XapaKTepHbI CTEIIEHU OKHUCIICHUs: a)+3, +6; 0) -2, +2; B) +2,+3; 1) +2,
+6.

BrinosHeHue u 3ammTa JJa0OpaTOPHOM padoThl «XHMHYECKHE CBOHCTBA COCAUHECHUM
Maprasua» mno IJiaHy:
Tema:
Lens:
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Marepuansl U peaKTUBBI:
Xon paboThI:

PucyHku:

Pe3ynpTate! onbiTa:
XUMU3M IIPOLIECCOB:
BriBoabl:

JlaGoparopHasi padora «XuMHYEeCKHEe CBOMCTBA COeJMHEHN MAPTaHIIa)

Tema 1. [lonnyyenune ruapoxcuna maprauma (I11) u ero cBoiicra

Tema 2. [losryyeHne MaHraHaTa KaJaus

Tema 3. CBoiicTBa coequnennii mapranma (V1)

Tema 4. CBoiicTBa IEPMaHraHATA KaJIUA

3aoauu

1. PaccraBbTe K09 (DUIIUEHTHI, HCIIOIB3YS METO/ JIEKTPOHHOTO Oananca. YKaKUTe OKHCIUTENb
Y BOCCTAaHOBUTEIb.

H,O, + KMnO,4 + H,SO4 — O5 +...

KMnO4+ MnSQO4+ HQO_} MnOy,+ ... + ...

... + KMnO4 — N, + MnO, + KOH + ...

KNO,+ ... + HoO — MnO; + ... + KOH

K2MnO4 + ... > MnBr2 + Br2 + ... + H20

NaClO3; + MnOy+...—Na,MnO4 + NaCl +. ..

KMnO,4 + H,Co04 +...—CO, + MNSO4 +...+...+ H,O

KMnO; + Na,S + H,SO, — ... + ... + Na,SO4 + K;SO4 + HO

KMnO4 + K;S + HO — ... + ... + KOH

NaMnO4 + Na,SO3 + ... — NaoMnO,4 + ... + H,O

2. Oxcun mapranma (V) cMemand ¢ XJIOPOBOJOPOIAHOM KHCIOTOW. BeimenuBiuiics ras
popearupoBajg C BOJOPOAOM, C OOpa30BaHHEM BEIIECTBA, KOTOPOE pPEarupyeT B BOJHOM
pacTBope ¢ IIMHKOM C 0Opa3oBaHUEM rasa, KOTOpble mpu HarpeBanuu ¢ okcuaoMm menu (II)
MIPEBpAIAET €ro B BEIIECTBO KPACHOTO I[BETA. 3aMHIIIUTE YPABHEHUS ONTUCAHHBIX PEAKIIHA.

3. Hutpat mapranna (ll) mpokamunu, K moixydeHHOMY TBEPAOMY OypoMy BEUIECTBY MPHIMIH
KOHILICHTPUPOBAHHYIO XJIOPOBOJOPOAHYIO KHUCIOTY. BbimenuBiiuiics ra3 nponmycTUIId 4Yepe3
CEPOBOJIOPOHYIO KHUCIOTY. OOpa3oBaBIIMCA pacTBOpP 00pa3yeT OCAJOK C XJIOPUIOM Oapwsl.
3anuiInuTe ypaBHEHUS OMMCAHHBIX PEAKIUM.

4. I'a3, BbIICNUBIINNCS NPU B3aUMOJEHCTBUU IMHKA C COJITHOW KUCIOTOM, CMEIIANIU C XJIOPOM U
B3opBaIH. [lomydeHHBI TpPU 3TOM Ta3000pa3HBI MPOIYKT pacTBOPUIM B BOJAE U
MOJIEUCTBOBAIM MM Ha JUOKCUA MapraHiua. OO0pa3oBaBIIMICS ra3 MPOMYCTUIN 4Yepe3 Topsuuit

pacTBOp TUApPOKCHIA Kanus. 3alUIINTe YpaBHEHHs ONMCAHHBIX pEeaKLni.
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5. Okcua wmapranma (IV) cmemanu ¢ XJIOpOBOJOPOAHOM KHCIOTOW. Brimenusimuiics ra3
popearupoBail ¢ BOJOPOJIOM, C OOpa30BaHMEM BEIIECTBA, KOTOPOE pEarupyeTr B BOJHOM
pacTBOpe ¢ LIMHKOM C oOpa3oBaHMEM TIa3a, KOTOpbIE IpU HarpeBaHuu ¢ okcuaom meau (II)
IIpPEeBpallaeT ero B BEUIECTBO KPACHOTO 1IBETA. 3alUIINTE YPaBHEHUS OMMCAHHBIX PEaKIuil.

6. Hutpar mapranna (ll) nmpokanminu, K mojiydeHHOMY TBEPAOMY OypoMy BEIIECTBY MPUIUIN
KOHLEHTPUPOBAHHYIO XJIOPOBOJOPOAHYIO KHUCIOTY. BplgenuBuminiics ra3 HponyCcTHIM Yepes3
CepOBOZOPOAHYI0 KHUCIOTY. OOpa3oBaBIIMIiCS pacTBOpP 00pa3zyeT OCaloK C XJIOPHAOM OapHs.
3anuiuTe ypaBHEHHS OMMCAHHBIX PEaKIuil.

7. @ocdop cMemanu ¢ KaiableM U Harpend. [logydeHHOe mpu 5TOM BEIIECTBO NMOMECTHUIIU B
BOAy. BrinenuBuuiics raz mponmycTWIM 4Yepe3 pacTBOp, COJACpIKAIIMM IepMaHraHaT HaTpus U
TUAPOKCHUJ HaTpHsl, B pe3yJbTaTe pacTBOP MPHOOPEN 3en€HYI0 okpacKy. OAHY U3 MOJIy4EHHBIX
coJiell BBIACNUIN U JA00aBWIM K pacTBOpPY cyib(uTa HaTpus. Hanuiurte ypaBHEHUS YETHIPEX
OTHMCAHHBIX PEAKIIHIA.

8. JlaHpl: OpOMOBOAOpOJHAS KHUCJIOTA, IEpPMaHraHaT HATpHs, TUAPOKCUA HATpUs U OpoM.
Hanmmure ypaBHEHHS 4eTHIPEX BO3MOKHBIX PEAKIIMNA MEKIY 3TUMH BEIIECTBAMHU.

9. K 15 mi 2M pactBopa nepMaHraHata Kauus (IOJKUCICHHOTO CEPHOM KUCIOTOM) 100aBUIH 2
I' KPUCTAJUTMYECKOH IaBesieBoi KUCIOThl. Kakol 06beM raza mnpu 3ToM Bhiaenuics? CKOIbKO
rpaMM T'MJIPOKCH/Ia HATpUs MOTpeOyeTCs sl OJTHOTO MOTJIOIIEHUS BBIIEISIOIIEerocs raza’?

10. K 5 r nepmanranara kanus npuimwin 20 mi 30%-Hbli pacTBOp coistHOW KucioTsl (p = 1,15
r/mi). Kakxoii o6vem raza mpu 3toM Bbyienuics? CKONBKO IpaMM THUAPOKCHIA Kalius B
XOJIOJJHOM pacTBOPE MPOPEArupyeT ¢ BhIACISIOUUMCS ra3oM?

11. PaccuuTaiiTe 00beM XJjiopa (B TUTpax, MpH H.y.), 00pa3yroIIerocs npu A00aBIeHUN U30BITKA
KOHIEHTPUPOBAHHOMN COJSIHOM KUCIOTHI K 3,16 T nepMaHraHara Kajusl.

Tecmoevie 3a0anusn

1. Kakoii u3 okcua0B siBIsieTCss KUCIOTHRIM? a) MnO); 6) Mn,O3; B) MnOy; 1) Mn,05.

2. B xakoM W3 MIEpEeYHCICHHBIX COSIMHEHU aTOM MapraHila MMeeT MaKCHMAaJIbHO BO3MOKHYIO
CTeNEeHb OKHUCIIEHHUs? a) MepMaHraHaT Kajus; 0) MaHraHaT Kajusi; B) Cyiab(QuJ Mapratiia; T)
MapraHI[oBasi KUCIIOTA.

3. Ilpu npoxkaJMBaHUM IE€pPMaHTaHaTa Kajlus MPOUCXOAMUT CIEAYIOlIee IpeBpalleHue: a)
2KMnO4 = KoMnOg4 + MnO; + Oy; 6) 2KMnO4 = K;0, + 2MnO; + Oy; B) 4KMnO,4 = 2K;MnO4
+ 2MnO + 30y; T) coJib BO3TOHSIETCA.

4. Tlpu paznoxxenun HuTpata Mmapranua (II) oOpasyrorcs cienyromue MPOIYKTHI: a) OKCHI
mapranna (II), okcuma azora (IV), xucmopon; 6) oxcun mapranna (IV), oxcua azora (II),
kuciopoa; B) okcun mapranmna (IV), oxcuma azora (IV); r) mapranen, okcupa azora (IV),

KHCIIOPO/I.
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5. Mapranern pearupyer c: a) pacTBOPOM CEPHOW KHCIIOTHI; 0) OKCHIOM Oapus; B) OKCHIIOM
xenesa (I1); r) ruagpoxkcu1omM amoMUHUS.

6. HambGonee BBIpakeHBI KHCIOTHBIC CBOMCTBA y Okcuaa, (opmymna koroporo: a) MnO; 0)
Mn;03; B) MnO»; r) Mn,0y.

7. Oxcun maprania (II) pearupyer c: a) Boj0ii; 6) pacCTBOPOM THAPOKCH/IA KaJIHs; B) paCTBOPOM
COJISTHOM KHUCIIOTBI; T') OKCHJIOM HaTpHSI.

8. Okcupn mapranma (VII) pearupyeT c: a) OKCHIOM KaJbIusi; 0) paCTBOPOM CEPHOU KUCIIOTHI; B)
okcunom yriepoaa (IV); r) ximopom.

9. OCHOBHBIM MHUHEPAJUIOM, COJAEPXKALIUM MapraHell SBJseTCs: a) MUPOIIO3UT; O) Taiut; B)
MUPAOHITUT; T') JOJIOMHUT.

10. IIpu B3auMoAeWCTBUM NEpMaHIaHaTa Kajlus C HUTPUTOM Kajlusg B KHUCIIOM cpelae LBET

pacTBopa MEHsIETCA Ha: a) 3eJIeHbIi; 0) Oypblii; B) OECIIBETHBIN; I') KPACHBIN.

BoinosiHeHue U 321U Ta JI1A00PATOPHOI padoThl « XUMHYECKHE CBOMCTBA COeIMHEHU I
XpoMa» no IJiany:
Tewma:

[ens:

Martepuansl ¥ peakTHUBBI:
Xox paboTshl:

Pucynku:

Pe3ynbrars! onsiTa:
XUMU3M IIPOLIECCOB:
BeIBOBI:

JlaboparopHasi padoTa « XMMH4YeCKHe CBOMCTBA COeIMHEHUIT XPOMa)
Tema 1. Iloryuenue u cBoiicrBa okcuaa xpoma (111)
Tema 2. Iloryyenue u cBoiicrBa ruapoxkcuaa xpoma (111)
Tema 3. I'mapoJmm3 coJieit xpoma
Tema 4. Oxucyienue coequnenuii xpoma (111)
Tema S. [lonnyuyenne oxkcuaa xpoma (V1) u ero cBoiicra
Tema 6. YciioBHS CylIECTBOBAHUSA B PACTBOPE XPOMAaTOB U JUXPOMATOB
Tema 7. OxkucanTejbHbIE CBOIicTBa coenHennii xpoma (V1)
3aoauu
1. Wcnonp3yst MeTOj SJAEKTPOHHOTO OanaHca, COCTaBbTE ypaBHEHHME peakiuu. Omnpenenute
OKHUCJIUTEh U BOCCTAHOBUTEIIb.
CryOz+ ...+ KOH -KNO,+ KoCrOy4+ ...
Cr0O3+ ... + KOH — KNOy+ K,CrO4 + ...
Cr2(804)3 + KMnQOy4 + ... 5 KoCrOy4 + ... + Ky,SO4 + H50.
K,Cr,07 + ... + H, O — CI‘(OH)3+ Na,SO4 + ... .
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H,O, + Nag[CF(OH)s] — ...+ H,O + NaOH

Na,Cr,0O7 + H,S + H,SO4 — ... + ... + H,O + Na,SO,4

H,S + K,Cr,O7+ H,SOy — .o+ o+ Lo+

CrCl,+K,Cr,07+HCl —CrCls+.. .+. ..

KNO; + KoCr,O7 + ... — KNO3 + CT(NO3)3 + H,0

KNO, + CrSO4 + ... > Ny + ... + K»S0O4 + H,0O

Cr(OH); +Cl, +KOH= ...+ ... + ...

2. JluxpomMaT aMMOHHS pa3JOXKHIM TpPHU HarpeBaHUH. TBEPIABIA TMPOAYKT pPAa3IOKEHUS
pacTBOpwIM B CepHOW Kuciore. K MONydeHHOMY pacTBOpY NPWIHIM PACTBOP THIPOKCHIA
HATpHUs J0 BBINMAJICHUS ocaaka. [Ipu nanbHeHIeM MpuIMBaHUN PAacTBOPa TUIPOKCHIA HATPUS K
0CaJIKy, OH PacTBOPHJICS. 3alUIINTE YPABHECHUS OMMMCAHHBIX PEAKITHIA.

3. Cympdpun xpoma(lll) obpabotanu BomoW, mHpu STOM BBIACIUICS Tra3 U OCTAJIOCh
HEPaCTBOPHMOE BelecTBO. K 3TOMy BelecTBy MpUOAaBHIIN PACTBOP €AKOTO HATPa M MPOIMYCTHIIN
ra3000pa3HbIi XJIOP, MPU ITOM PACTBOP MPUOOPEIT KENTOS OKpalIuBaHue. PacTBOp MOIKUCTIIIN
CEpPHOH KHCIIOTOH, B pe3yibTaTe OKpacka M3MCHHIIACh HA OPAHXKEBYIO;, Yepe3 IMOJIyUICHHBIH
pacTBOp MPOIYCTUJIM Ta3, BBIICIUBIIMICA TpU 00paboTKe Cyabpuaa BOIOW U LBET pacTBOpa
M3MEHUJICS Ha 3eJIeHBIN. 3alUIINTe YPaBHEHUS OMMCAHHBIX PEaKIIHil.

4. Tlociie KpaTKOBPEMEHHOTO HArpeBaHWs HEW3BECTHOTO TOPOIIKOOOPA3HOTO BEIISCTBA
OpaHXEBOTO I[BETA HAYMHACTCS CAMOIIPOW3BOJIbHAS PEAKIMS, KOTOpas COIPOBOXKIACTCS
M3MEHEHHEM IIBeTa Ha 3elieHbIl. Brinenenue raza u uckp. TBepAbIil OCTaTOK CMEIal ¢ eIKUM
Kalld U Harpei, MOJydYeHHOE BEIIECTBO BHECIU B pa30aBIEHHBIN PAacTBOP CONSHOW KUCIOTHI,
IIPH 3TOM 00Pa30BaJICS OCATOK 3EJICHOTO I[BETA, KOTOPBIA PACTBOPHIICS B U30OBITKE KUCIIOTHI.
3anumuTe ypaBHCHHS ONTMCAHHBIX PEaKITUH.

5. JIBe comu okpaiuBaroT iaMs B ¢puoneToBsli 1BeT. OHA U3 HUX OECI[BETHA, U MPH JIETKOM
HarpeBaHUU €€ C KOHILIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIOTON OTTOHSETCS XKHUAKOCTh, B KOTOPOI
pacTBOpSIETCS] Melb; MOCIIeTHEE TTPEBPAIICHIE COMPOBOXKIACTCS BhIJICIICHHEM Oyporo rasa. [Ipu
J00aBJICHUHM K PacTBOPY BTOPOH COJIM PAacTBOpa CEPHOM KHCIIOTHI KelTas OKpacka pacTBOpa
MEHSIETCSI Ha OpaHXKeBYIO, a TpU HEUTpanu3alyy I[OJYYEHHOTO pacTBopa MIENOYbI0
BOCCTAHABIIMBAETCS TIEPBOHAYANBHBIN 1IBET. 3aMUIINTE YPAaBHEHUS OMMCAHHBIX PEAKIHil.

6. 'mapokcua TpexBaJIGHTHOTO XpoMa 00paboTaiii COSTHOM KUCIOTOW. B moydeHHbIN pacTBOP
J00ABHJIM TTOTAIIl, BBIJSIIMBINANACS OCAJ0K OTJCIMIA U BHECITH B KOHIICHTPUPOBAHHBINA PacTBOP
€IKOr0 Kallu, B pe3yibTaTe ocagok pactBopmicsa. llocie moGaBieHus W30bITKA COJNSHOMN
KHUCITIOTHI OBLIT OTyYeH PacTBOP 3€TEHOTO 1[BETa. 3alUIINTE YPAaBHEHHUS OMMMCAHHBIX PEAKITHA.

7. Ilpu noGaBieHWH B PAacTBOP COJIHU KEJITOTO IBETA, OKPAITUBAIONICH IIaMs B (PUOJICTOBBIN

BT, pa30aBJICHHOW COJITHOW KHCJOTHI OKpacka M3MEHWJIAch Ha OpaHKeBo-KpacHyro. [locrme
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HEUTpaau3aluy pacTBopa IIEIOYbI0 ILIBET pacTBOpa BEpHYJCS K IepBOoHaudanbHOMYy. [lpu
n00aBJIEHUH B MOJIyYEHHBIH PAcTBOP XJIOpUAa Oapus BBINAAAET 0CAJOK >KenToro 1sera. Ocamaok
orunbpTpoBaIM U B (GMIBTpAT J00aBUIM PAcTBOp HHUTpara cepeOpa. 3amuInuTe ypaBHEHUS
ONMCAHHBIX PEAKIIHIA.

8. K pactBopy cynbdara TpexBaJeHTHOTO XpoMa J00aBHIM KaJIbIIMHUPOBAHHYIO COIY.
BoiienuBmmiicss ocajok OTIAENWIM, TEPEHECIH B PacTBOP €AKOro Harpa, no0aBuwim OpoM H
Harpenu. [locne HelTpanu3anuy NPoayKTOB PEAKLIUU CEPHOW KHCIOTOW pacTBOp MpuUoOpeTaeT
OpaHXEBYI0 OKpPacKy, KOTOpasi MCYe3aeT MOocie MPOIyCKaHUs Yepe3 pacTBOpP CEPHHUCTOro rasa.
3anuiuTe ypaBHEHUS OMCAHHBIX PEaKIUil.

9. Cepo-3eneHblii 0caJiok aM(pOTEPHOTO THAPOKCHIA XpPOMa PACTBOPHIIN B M3OBITKE IIETIOYH,
pacTBOp cTal U3yMpyaHO-3eJeHbIM. Ero okucnuiam 6poMoM B 1ieno4Hou cpene. PactBop cran
xenteiM. Korma K HeMy NpUIIIIM CEPHYIO KHUCIIOTY, pPacTBOp CTal oOpaHXeBbiM. [lpu
MPOIYCKaHUH Yepe3 MOJKHUCICHHBIA OpaHkKEeBBI PACTBOP CEPOBOJIOPO/A LIBET CTANl 3€JIEHBIM U
BbINaJI 0CAJ0K. 3aIUIINTE YPABHEHUS ONHUCAHHBIX PEAKIIUMA.

10. T'mopokcun xpoma (III) obpaboTanmu pazbaBieHHON cepHOU KucIOoTOW. [Ipn mobamieHun B
MOJTyYEHHBI pacTBOp M30BITKA THAPOKCHIA Kamus HaOionanu oOpa3oBaHHE OCajKa 3€JICHOr0
[BETa, KOTOPBIN pacTBOPUIICS B U30BITKE LIe04H. PacTBOp HENTpann30Baiyu U30BITKOM COJISTHON
KHUCJIOTHI. 3alHIINTE YPaBHEHUS OMMCAHHBIX pEeaKLUi.

11. Tugpoxcun xpoma (III) mpoxammmm. OcTaTok NEpEeHECIn B TOPSYHIl KOHIICHTPUPOBAHHBIN
pacTBOp THIPOKCHJA Kalus, coaepkaluil HuTpaT HaTtpud. [locie oxmaxneHus B pacTBOp,
UMEBILUH XKeNThIi LBET, J0OABUIM CEPHYIO KUCIIOTY, IIBET U3MEHMJICSI HAa OpaH)keBblid. PacTBOp
OXJIaIUJIM, TBEP/OE BEILIECTBO OPAaHKEBOro IiBeTa oT(uibTpoBanu. Kpucramnsl pactBopuiu B
BOJIE U J100aBWIM pacTBOpP TMAPOKCUAA HATpHUs, IPU 3TOM BOCCTAHOBUJIACH NEpBOHAYANIbHAsS
JKeJTas OKpacKa. 3alMIINTe YpaBHEHHS ONUCAHHBIX PEAKIIAM.

12. IIpu cnuBanuu 160 r 10%-ro pactBopa HuTpata Gapus u 50 r 11%-ro pacTBopa Xpomara
HaTpus BbIMal ocajgok. PaccumrtaiiTe MaccoByro 100 HUTpaTa Oapusi B 0Opa3zoBaBLIEMCS
pacTBope.

13. PaccuuTaiite 06beM a3oTa (B JUTpax, MPH H.y.), BBLAEIUBILETOCS MPHU MOTHOM pa3ioKeHUU
37,8 r guxpomaTa aMMOHUSI.

14. Paccuuraiite o0beM xjopa (B IUTpax, IpH H.y.), 00pa3yromerocs mpu 100aBICHUN U30BITKA
KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJISTHOM KUCJIOTHI K 14,7 T nuxpoMara Kanus.

Tecmoevie 3a0anusn

1. CreneHb OKHMCICHUS XpOMa B €ro aM(pOTEPHBIX COEAMHEHUSAX paBHa: a) + 6; 0) + 2; B) + 3; 1)

+1.
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2. Ilpu komMHaTHO#M Temmeparype Xpom B3ammosaeiictByet ¢: a) HCI (pa36.); 6) H,O; B) H,SO,
(pa36.); r) Hy.

3. Ilpu npokanuBanuu Cr(OH); oOpa3syercst Boga u: a) oxcun xpoma (Il); 6) okcun xpoma (111);
B) Okcup xpoma (1V); r) xpom.

4. Tlpu B3auMOJCHCTBHU XpOMa ¢ COJIsTHOM KuciaoToi obpasyrorces: a) CrCl, m Hy; 6) CrCls u
H,0; 8) CrCl, u H,O; r) CrCl3 u Ha.

5. Okcup xpoma (l1l) oTHOCHTCS K OKCHIAaM: a) KHCIOTHBIM; 0) OCHOBHBIM; B) aM(OTEPHBIM; T)
HECOJIe00Pa3yIOIIIM.

6. 'mapokcua xpoma (I11) B3aumomaeiicTByeT ¢ KaxapiM U3 1ByX BemecTs: a) CO, u HCI; 6) SO,
u NaOH; B) NO u NaNOg; r) H,SO4 u NaOH.

7. s ocymectBienus nepexona K,CrO; — K,Cr,O; morpebyercs: a) Boma; 0) comisHas
KHCJIOTA; B) TUAPOKCH]I KAJIUS; T) IUXPOMAT HATPHSL.

8. XpoM Tak ke, KaKk aJIOMUHUH W JKelle30: a) CIOCOOCH O00pa30BhIBATH COEJAMHEHHS CO
CTENEHbIO OKUCIEHHS +6; 0) maccuBUpYeTCs XOJIOAHBIMU KOHLIEHTpupoBaHHbIMU H»SOs u
HNOg; B) 06pa3syer okcuj co CTENEHbIO OKUCIEHUS 13 3eJeHOro 1BeTa; I') o0pa3yeT TUIIUYHBIN
KUCJIOTHBIN OKCHJI.

9. Ilpu cmemennn pactBopoB Cry(SOy4)3 u (NHy)2S B ocamok Beimagaet: a) CrySz; 6) CrOHSOy;
B) [Cr(OH);]2SOq; r) Cr(OH)s.

10. Oxcuapt xpoma CrO3 — Cr;03 — CrO pacrosio)keHbl B MOPSIIKE YBEIMYCHUS: a) CTEIECHU
OKHUCJICHHUS XpoMa; 0) OKHCIUTEIbHBIX CBOWCTB; B) OCHOBHBIX CBOWCTB; I') pAaCTBOPUMOCTH B

BOJIE.

3.2. OQuenounvie cpeocmea NPOMeIHCYMoUHOU ammecmayuu
B meuenue cemecmpa cmyoenm ulnonHsem 3a0ayu U3 3a0a4HUKa, omeeyaem YCmHo, nuuiem
mecmsl U KOHMpOJbHble pabomoul. Ilo pelimunzo6ou cucmeme Habupaem onpeoeieHHoe
KOIU4ecmeo 0Oaiios, HA OCHOBAHUU KOMOPO20 Gvlcmaesisiemcs skzamen. Eciu cmyoewm ne
Habpan HeoOX00UMO20 KOIUYecmea Oauios, mo OH O00JJCeH Aeumcsi Ha 3dKk3ameH. Huowe
npeocmasieHvl ONPOCHL K IK3AMEHY.

Bonpocs k 3k3ameny (4 cemectp)
Knaccudukanus 1 HOMEHKJIaTypa HEOPraHUYECKUX COeIMHEHUH.
XUMHUYECKask KUHETHKA.
XuMHu4ecKkasi TEpMOJINHAMHUKA.
DNEKTPOIN3 PACIIABOB U PaCTBOPOB.
3aKOHBI JIEKTPOJIN3A.
KomMm1uiekcHble coeTMHEHMS.
["anorensl. O01Ias XapaKTePUCTUKA 3JIEMEHTOB 7 TPYIIIBI [NIABHON MOATPYIIIIHI.
Xiop. Xnoposogopon. [lonyduenue, XuMruecKkue CBOMCTBA.
Xanbkorenbl. O011as XapaKTEepUCTHKA 3JIEMEHTOB 6 TPYIIIBI [NIABHON MOATPYIIIHI.
10 Kucnopon. Oxcuasl. Ilepokcuast. Ilonyuenue, xumuueckue cBOiCTBa.

CoNoR~ LN E
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Cepa. CepoBomopon. Kucnopogusie coequnenus cepbl. [lomydeHue, XuMHUECKUE
CBOMCTBA.

Bomnpocsl k 3xk3ameny (5 cemecTp)
Krnaccudukanus 1 HOMEHKIIATypa HEOPTaHUIECKUX COSTMHEHUH.
XuMuyeckasi KHHETHKA.
Xumudeckasi TEpMOJIUHAMUKA.
DNEeKTPOIU3 PACIJIaBOB U PACTBOPOB.
3aKOHBI JIEKTPOIIH3A.
KomruiekcHbie coetuHeHusl.
lanmorensr. O01mas XapakKTepUCTHKA JIEMEHTOB 7 TPYIIIBI TJIABHOUN MOTPYIIIEL.
Xgop. XnopoBogopo. [lonydenne, XuMU4eCKue CBOMCTRA.
Xanpkorensl. OO0IIast XapaKTePUCTHKA JIEMEHTOB 6 TPYIIIHI TTABHOW MOATPYIIIIHL.
Kucnopona. Okcuppl. [lepokcupl. [Tonydenne, XuMUYeCKre CBOMCTBA.
Cepa. CepoBomopon. Kucnopoansie coeauHeHusi cepbl. [lomyueHue, XUMHYECKHE
CBOMCTBA.
OO011ast XapakTepUCTHUKA 3JIEMEHTOB 5 IPYIIIbI IJIABHOM MOATPYIIIIHI.
Azot. Ammuak. Kucnopoansie coeaunenus a3ora. [lonydenne, XuMruieckue CBOMCTBa.
OO011ast XapakTepUCTHUKa 3J1EMEHTOB 4 IPyIIIbl IJIABHOM MOATPYIIIIHI.
VYrneposa u ero coeIMHeHusI.
OO011ast XapakTepUCTHUKA 3JIEMEHTOB 3 IPYIIIbI IJIABHOM MOATPYIIIIHI.
bop, antomMmuHuit 1 UX COEAMHEHHUS.
[IenouHble U MIETOYHO3EMETbHBIE METAIIBI. XUMHYECKHUE CBOMCTBA.
Menp u ee coeTuHEHUS.
Cepebpo u ero coeIMHEHUSI.
XpOM U €ro COeAMHEHHUS.
MapraHnen 1 ero COeJuHEHUS.
Xenes3o n ero coeqMHEHHUS.

4. MerToanyeckne MaTepuajibl, OMNpele/siiOllie MPOUEeIYPyY OIEeHUBAHHUS
3HAHUI, YMEHUIl, HABBIKOB U (MJIH) ONbITA AESATEJbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIIHMX ITANbI
(¢popMupoBaHus KOMIIETEHIM I

4.1. Onucanue npoyedyp nposedeHus meKyuie2o KOHmMpOoaA yCneeaemocmu Cmyo0eHmog
B Ttabnuue mnpeacraBieHO ONMUCaHUE MNPOLEAYP MNPOBEACHUS KOHTPOJIbHO-OLIEHOUHBIX

MEpONPHUATHIA TEKYLIEro KOHTPOJISI YCIIEBAa€MOCTH CTYAEHTOB, B COOTBETCTBMM C paboueit
IPOrpaMMOM JTUCHUIUIMHBI, U TPOLELYp OLIEHHWBAHUSA PE3yJbTAaTOB OOYYEHHS C IOMOILBIO
CIIJIAHUPOBAHHBIX OLICHOYHBIX CPENICTB.

HaumenoBanue
OLEHOUHOTO Onucanus npoueAypsl MPOBEACHUSI KOHTPOJIbHO-OILIEHOYHOTO
MEPOTIPUSITHS U TIPOIETyPhI OLICHUBAHUS PE3YIHTATOB 00yUEHUS
CpeACTBA
JaGopatopHbie [Ipu n3yyeHun HEKOTOPHIX TEM HEOOXOAMMO BBITOTHUTH JJA0OPATOPHBIC
paboTh pabotel. B Tewenme 1 Hemenu crymeHT o0s3aH odopmute JIP ¢
COOTBETCTBYIOIIMMH MOSICHEHHUSIMU.
TectupoBaHue MPOBOAUTCS MO pPE3yJbTaTaM OCBOCHHS pa3AesioB
JUCLMIUTMHBI BO BPEMS NPAKTUYECKUX 3aHATUH. BO Bpems nmpoBeneHus
TECTUPOBAHUSA MMOIB30BaThCS y4eOHUKaMU, CIIPAaBOYHUKAMH,
TectupoBanue KOHCIIEKTaMHU JIEKLIMM, TETpagsiMH Il NPAKTUYECKUX 3aHITUH HE
pa3peueHo. [IpenonaBarens Ha MPAaKTUYECKOM 3aHATHH,
NPEIECTBYIONIEM  3aHATUIO NPOBEAEHUS  TECTa, JOBOOUT IO
o0ydJaronmmxcsi: TEMbl, KOJMYECTBO 3aJaHUH B TECT€ BpeMs
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BBITTOJIHCHN .

3amaun

ITo HekoTOpPBIM TEMaM IpeycMOTpeHbI 3a1aun. [Ipenogasarens BeIaeT
TEKCT 3aJa4, CTYJIEHT BBIINOJIHIECT UX B OTIACJIBHON TETPagu U CIAET Ha
IIPOBEPKY (B TEYEHHE MOIYIIS).

HpI/I HN3YUCHHUH HCKOTOPBIX TEM HPCAIOIaracTCsa KOHTPOJIbHAA pa60Ta.

Konrponbnas padora | CtyaeHT 3apanee moiydaeT Bompockl kK KP u B Teuenue 1 Henenu

roroButcs. Ha 3ansarun OTBOAUTCA BPEM HA HAIIUCAHNC KP.

4.2. Onucanue npoyedyp npoeeoeHuss NPOMeEICyMmouHou ammecmayuu
IK3zamen
[Ipu onpeneneHUM ypoBHS JOCTHXKCHHM OOYyJarolMX Ha dK3aMeHe oOparmaeTcss ocoboe

BHUMAaHHC Ha CICAYIOLICC:

JIaH MOJIHBIN, pa3BepHYTHII OTBET Ha MOCTABJICHHBIN BOIIPOC;

MOoKa3aHa  COBOKYITHOCTh OCO3HAaHHBIX 3HaHUW 00 OO0BEKTe, MPOSABISAIOMIAACS B
CBOOOJAHOM ONEPUPOBAHMM TMOHATUSMH, YMEHHUU BBIJCIUTh CYIIECTBEHHBIE W
HECYIIIECTBEHHBIC MPU3HAKU, TPUIMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3H;

3HaHHE 00 O00BEeKTe IEMOHCTPHUPYIOTCS Ha (OHE MOHMMAHUS €r0 B CHUCTEME JaHHOM
JUCHUTITMHBI U MEKIMCUUTLTHHAPHBIX CBSI3EH;

OTBET (bOpMan/IpyeTCH B TCpMHUHAX JUCHUIUINHBI, HU3JIOKCH JIUTCPATYPHBIM SA3bIKOM,
JIOTUYCH, AO0Ka3aTCJICH, JEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO IMO3UIUIO 06yqafomer0cs1; TCOPCTUUCCKUC
MOCTYJAThl HOATBCPIKAAOTCA ITPUMCPAMU U3 ITPAKTUKH.
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